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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku.
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Tabela 2. Karta audytu energetycznego budynku

Ll

1)

1. Dane ogoine. Stan przed Stan po
termomodernizacja |termomodernizacii
Technologia Technologia
1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna. tradycyjna.
2. |Liczba kondygnaciji 3 3
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m*] 52884 52884
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 2015,7 2015,7
5. | Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,0 0,0
6. |Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych
pomieszczen niemieszkalnych [m?] 1888,7 18887
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. | Liczba osob uzytkujgcych budynek 85 85
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualnie, indywidualnie,
termy elektryczne termy elektryczne
centralnie, z centralnie, z
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku miejskiej sieci miejskiej sieci
cieplngj ciepinej
11. | Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,47 0,47
12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m*Kk)]
1 |Sciany zewnetrzne 1,13 0,25
2 |Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub przejazdami 0,76 0,20
3 |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,27 0,27
4 |Sciany przy gruncie 0,80 0,80
5 |Okna, drzwi balkonowe 2,60 2,60
6 |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,4/3,6 2,417
7 |Podioga w piwnicy Inne. 0,24 0,24
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1 [Sprawnos$¢ wytwarzania 0,93 0,93
2 |Sprawnosé przesytu 0,88 0,90
3 |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,88
4 |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1 Sprawnosc¢ wytwarzania 0,96 0,96
2  |Sprawnosc przesyiu 1,00 1,00
3 |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4 |Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. Charakterystyka sytemu wentylacji
1 |Rodzaj wentylacji /naturalna, mechaniczna, inna/ mieszana mieszana
2 |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna, drzwi okna,drzwi
3 |Strumien powietrza zewnetrznego [m%h] 5288 5288
4 |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] - -
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 173,4 122,7
O_bliczeni_owa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody kW] 13,6 13.6
2. |uzytkowej
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego [GJ/rok] 973,7 529,0
i przerw w ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego [GJ/rok] 1284,4 682,3

i przerw w ogrzewaniu)




Rpczne o.bliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody [GJirok] 33.2 332
5. |uzytkowe]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego ( stuzace weryfikacji przyjetych [GJ/rok] 1112,4 -
skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej
7. | ( stuzgce weryfikacji przyjetych skiadowych danych [GJ/rok] b.d. -
obliczeniowych bilansu ciepta)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. |( bez uwzglednienia sprawnosci [KWh/m?rok] 1432 77.8
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. |( z uwzglednieniem sprawnosci [kWh.’m"‘rok] 188,9 100,3
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
10”ludziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,0 0,0
7. Oplaty jednostkowe ( obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepfa do ogrzewania budynkue" [zI/GJ] 58,74 58,74
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na mw’esiac‘” [z{/MWm-c] 10 984,10 10 984,10
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowe™ [z/m3]
4. |Koszt 1 MW mocy zamdwione] na przygotowanie cieptej wody [z/MWm-c]
uzytkowej na miesiac”
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m’ powierzchni uzytkowej [z{!mzm-c]
6. |Miesieczna optata abonamentowa [z¥/m-c]
7. |Inne Koszt za 1 GJ ciepta na podgrzanie CWU [z/GJ] 172,22 172,22
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.
Planowana kwota kredytu [24] 323 404,84 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie  [%] 45,7
Planowane koszty catkowite [z8] 380 476,28 Premia termomodernizacyjna [z{] 60 876,21
Roczna oszczednose [ztrok] 42 053,39
kosztow energii

3)

4)

" Dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podac dane oddzielnie dla kazdej czgsci budynku
A Uoze[%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym swiadectw, jako udziat odnawialnych

zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczona do budynku dla systemu

grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii
Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

Efekt ekologiczny i wskazniki rezultatu.

Wartose Wartos¢ Efekt w wyniku
Wskaznik rezultatu - nazwa Jednostka przed docelowa termomodernizacji
modernizacjg po modernizacji

Zmniejszenie zuzycia energii koricowej GJ/rok 16324 1028,7 603,7
w budynku ( wraz z en. elektryczna) MWh/rok 453 4 285,7 167,7
Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych tony ekw.
zwigzanych z uzytkowaniem budynku CO,/rok 238,9 164,2 747
Zwiekszenie ilosci energii uzyskiwanej ze zrodet MWht/rok
odnawialnych w bilansie energetycznym budynku MWhe/rok - - -
Zmniejszenie rocznego zuzycia
energii pierwotnej w budynku kWh/rok 753 774 535015 218 759
lloéé zaoszczedzonej energii elektrycznej

MWh/rok 96,65 96,21 0,44
llog¢ zaoszczedzonej energii cieplnej GJ/rok 12844 6823 602,1

MWhe/rok 356.8 189,5 167,3
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3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora.

3.1. Dokumentacja projektowa.

W Dokumentacja i podkiady z natury wykonane przez Wykonawce
B Inwentaryzacja elewacji wykonana przez Wykonawce
B Dokumentacja projektowa udostepniona przez Inwestora

3.2. Inne dokumenty.

B Dokumentacja fotograficzna obiektu

B Karta danych do audytu energetycznego

B Zestawienie oplat i faktur za energie cieplng i energie elektr. za 2015r.
( karta audytu energetycznego, zestawienie kosztow ogrzewania ).

B Stawki optat stosowane przez ENERGA S A.

3.3. Osoby udzielajagce informacji.
B Pani Radomska Grazyna B Uzytkownicy obiektu.
B Pan Robert Greszata

3.4. Data wizji lokalnej.
Wizja lokalna 02.08.2016 . Wizja lokalna 04.08.2016r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora ( zleceniodawcy).
B ograniczenie kosztéw ogrzewania budynku
B wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach
okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej oraz funduszy UE
B dokonanie oceny technicznej i efektywnosci nastepujacych ulepszen:

- ocieplenie stropodachu

- ocieplenie $cian zewnetrznych

- wymiana drzwi zewnetrznych bocznych do budynku
- ulepszenie systemu centralnego ogrzewania CO

3.6. Wielko$é $rodkéw wiasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego oraz wartos¢ kredytu mozliwego do zaciagnigcia.

B Wielkosé srodkow wiasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie 57 071 zt.
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

B Kwota kredytu mozliwego do zaciggnigcia przez Inwestora 323405 z

3.7. Normy i akty prawne.

B Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 2 kwietnia 2014 r w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz.U. z dnia 30 maja 2014 r. poz. 712).

B Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegoOiowego zakresu
i formy audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzorow kart audytu, a takze
algorytmoéw oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009.43.346,
dalej zwane jako Rozporzgdzenie dot. audytéw termomodernizacyjnych / z p6zn. zm. / oraz
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wrze$nia 2015 r. zmieniajgce ww. Dz.U.2015.1606.

B PN -EN - IS0 6946:2008 " Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspdiczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen".
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B PN-EN - 1SO 13370 "Witasciwosci cieplne budynkdéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metody obliczen.”

B Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 .
w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czesci budynku stanowiacej samodzielng catosé techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z dn.18.03.2015 r., poz. 376)

B Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego. (Dz.U. 2004.19.177) /z pozn. zm. /.

B Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.z 15 czerwca 2002 Nr 75 poz 690
z pozn.. zm. ), dalej zwane Warunkami Technicznymi.

@ PN - EN-ISO 14683 "Mostki ciepine w budynkach. Liniowy wspdiczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.

@ PN-EN 12831: 2006 "Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obciazenia cieplnego”.

B PN - 82/B-02403 " Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne."

B PN-EN-ISO 13790 "Energetyczne wlasnosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii
do ogrzewania i chtodzenia."”

4.1. Ogolne dane o budynku

78-300 Swidwin
ul. Konstytucji 3 Maja 1

Adres:

Miasto Swidwin
pl. Konstytucji 3 Maja 1

Wiasciciel:

78-300 Swidwin

Przeznaczenie budynku:

Rok budowy /przekazania do uzytku/:

Budynek uzytecznosci publicznej

1975

Technologia: Technologia tradycyjna.
Powierzchnia zabudowy: 701 m?
Powierzchnia netto budynku: 2016 m?

Kubatura ogrzewana: 5288 m®
Wspbiczynnik ksztaltu AV 0,47 m’m®
Wysoko$¢ kondygnaciji w swietle Srednio 2,80 m

Liczba uzytkownikéw 85

Liczba kondygnacji 3

Liczba klatek schodowych 1

Budynek podpiwniczony

Liczba mieszkan

tak - czesciowo

0



4.2. Szkic budynku.
W zalgczeniu znajduje sie przekroj budynku oraz rzut kondygnaciji.
4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku.

4.3.1. Konstrukcja budynku.

Budynek biurowy uzytecznosci publicznej jest budynkiem o trzech kondygnacjach. Obiekt jest czesciowo
podpiwniczony.

Sciany piwnic i podziemia - betonu o grubosci 30 cm, bez ocieplenia.

Podtoga w piwnicy z plytek lastriko na betonie, podfoga na gruncie z terakoty.
Strop nad piwnicg DZ-3 0 gr 23 cm, ocieplenie styropian 3 cm.

Sciany zewnetrzne budynku sg murowane z cegly peinej wapienno - piaskowej [ub kratowki o grubosci 38 cm. obt
Sciany szczytowe ocieplono styropianemo gr. 5i8 cm.

Stropodach budynku wentylowany, z ptyt dachowych korytkowych opartych

na $ciankach kolankowych. Pokrycie dachu wykonano z 2 warstw papy asfaltowej na lepiku.
Strop nosny typu DZ-3 0 gr 23 cm.

Stropodach jest ocieplony warstwg plyt trzcinowych o gr. poczatkowej 7 cm.

4.3.2. Stolarka okienna i drzwiowa.

Calosé stolarki okiennej w pomieszczeniach ogrzewanych jest wykonana z profili PCV, w dobrym stanie
technicznym, o wspdtczynniku przenikania ciepta U =2,6 W/m2K i o zmniejszonej infiltracji.

Czes¢ drzwi zewnetrznych jest juz wymieniona na nowe PCV o wspotczynniku przenikania
ciepta Usr=2,4 W/m2Ki o zmniejszonej infiltracji.

Drzwi zewnetrzne stare, w ztym stanie technicznym, o wsp. Usr = 3,6 W/m2K przewiduje
sie do wymiany na nowe.

Szczegdtowe dane na temat budowy poszczegélnych przegrod, scian, stropow itp. sg zamieszczone
w zatgczniku pt. " Zestawienie przegrod".

Wspoiczynniki przenikania U obliczono za pomocg programu Audytor OZC 6.6 PRO

firmy SANCOM i zamieszczono w tabeli " Zestawienie przegrod".

4.4 Charakterystyka energetyczna budynku.

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 Projektowe obcigzenie cieplne (zapotrzebowanie na moc cieping
dlac.0) gmoc = 173,4 KW
2 Zamoéwiona moc cieplna (dlac.0.) qco = 170,0 kW
Zamowiona moc cieplna ( dla c.w.u.) qcwu = nd. kW
Zamowiona moc cieplna (fgcznie dlac.o. i c.w.u.) q= nd. kW
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania 973,7 GJ/rok
4 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
{ bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 143,2 [KWh/m?rok]
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
grzewczym z uwzgl. sprawnosci systemu ogrzewania 1284,4 GJ/rok
6 Taryfa optat ( z VAT):
Opfata stata (za moc zamoéwiong + za przesyl)  miesigcznie 10984,10 ziMW
Optata zmienna (za cieplo + za przesyt) wg licznika 58,74 |zl/GJ
Optata abonamentowa miesiecznie 0,00 zm?®




4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

Dane w stanie istniejgcym

L.p. Rodzaj danych

1 Typ instalaci Ciepto dostarczane z sieci miejskiej do wezta ciepinego
i dalej do instalacji centralnego ogrzewania w budynku.
Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym

2 Parametry pracy instalacji 90/70 0C

3 Przewody w instalacji Stalowe i miedziane, spawane i lutowane, prowadzone na
$cianach, typ tradycyjny.
Instalacja grzewcza jest w $rednim stanie technicznym.

4 Rodzaje grzejnikow Zeliwne zeberkowe S1, stalowe ptytowe, Faviera.

5 Podzielniki kosztow. Nie.

6 Zawory termostatyczne Tak.

7 Liczba dni ogrzewania w tygodniu it wt= 1,00

- czas przerw godzin na dobe 8 wd= 0,95

8 Modernizacja instalacji po 1985 . Tak, montaz zaworow termostatycznych,
zamontowano czesciowo nowa instalacje c.o.

¢ Zbiornik akumulacyjny Brak.

4.5.1 Wspotczynniki $éredniej sezonowej sprawnosci systemu ogrzewania.

Lp. |Opis
Wartosci wspotczynnikéw sprawnosci
1 Wytwarzanie ciepta g 0,930
2 Przesytanie ciepta (wystepuja braki izolacji termicznej) nd 0,880
3 Regulacja i wykorzystanie ciepta X=1 ne 0,880
4 Akumulacja ciepta (brak) ns 1,000
5 Sprawnos¢ catkowita systemu 5] 0,720
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wit 1,000
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wd 0,950

4 6 . Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 Rodzaj instalaciji CWU przygotowywana indywidualnie w punktach poboru,
zastosowano podgrzewacze elektryczne.
Bez cyrkulaciji.
2 Przewody c.w.u. iich izolacja Przewody stalowe, ocynkowane.
3 Opom.(wodomierze indywidualne) Nie
4 Zbiornik akumulacyjny Nie

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. |Rodzaj danych Rodzaj danych
1 Rodzaj instalacji mieszana
2 Strumien powietrza wentylacyjnego 5288 m3/h

4 8. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

W przyziemiu budynku znajduje sie wezet cieplny posredni z wymiennikiem ciepta ptytowym na potrzeby c.o.
Regulacja temperatury czynnika grzewczego jest automatyczna z nastawg pogodowa.

Stan techniczny przytgcza c.o. w budynku jest sredni.

Urzadzenia i armatura w wezle cieplnym sg nowego typu, odpowiadajg aktualnym wymogom w tym zakresie
W wezle cieplnym znajduje sie licznik pobranej energii ciepInej na potrzeby ogrzewania.

Urzadzenia i armatura w wezle cieplnym po stronie odbiorcy sg starego typu. Wystepujg

znaczne braki izolacji.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest sredni.

Stolarka okienna nowa PCV, jestw dobrym stanie technicznym , szczelna, o sredniej izolacyjnosci
termicznej i akustycznej.

Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych maksymalnej wartosci

wspoiczynnikéw przenikania ciepta U okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

gdyz przegrody zewnetrzne majg za niskg izolacyjnosc¢ termiczna.

5.2 System grzewczy

Energia cieplna jest dostarczana do wezta cieplnego budynku za pomoca miejskiej sieci cieptowniczej
Instalacja wewnetrzna tradycyjna, pompowa, z rozdzialem dolnym.

Projektowe parametry pracy instalacji wynoszg 90/70 °c.

Instalacje grzewcze wyposazone sg w grzejniki zeliwne zeberkowe oraz stalowe plytowe i Faviera zasadniczo
umieszczone pod parapetami, przy $cianach zewnetrznych. Odpowietrzenie instalacji wykonane

jest zgodnie z PN-79/B-02420 za pomoca typowego zespotu odpowietrzajacego. Instalacje

wykonane sa z rur stalowych faczonych za pomocg spawania oraz miedziane lutowane.

Przy rozdzielaczach zamontowano zawory odcinajgce kat. 205 , przy podstawach pionéw

i na odpowietrzeniach zawory gwintowane skoéne fig M 3052, przy grzejnikach

zamontowano zawory termostatyczne.

Regulacje wstepna przeprowadzono poprzez regulacje kryzowania przy zaworach zamontowanych
przy grzejnikach.

Instalacje przed nadmiernym wzrostem ci$nienia chroni uktad zabezpieczajacy zainstalowany

w wezle cieplnym z naczyniem wzbiorczym systemu zamknigtego.

Instalacja grzewcza jest w $rednim stanie technicznym.

Instalacja grzewcza odpowiada aktualnym wymaganiom w tym
zakresie, wymaga jednak wykonania nastepujacych prac.

- wymagane uzupetnienie/wymiana izolacji termicznej

- regulacja instalacji CO po termomodernizaciji

- uzupelnienie zawordw termostatycznych

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.
Budynek w stanie istniejacym posiada indywidualny system przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Ciepla woda jest przygotowywana za pomocg indywidualnych podgrzewaczy
elektrycznych - w miejscach poboru. Instalacja bez cyrkulacji.

Brak akumulacji cieptej wody uzytkowej w budynku.

Instalacja CWU jest w $rednim stanie technicznym.

Brak pomiaru zuzycia CWU.

5.4 Wentylacja
Wentylacja pomieszczen uzytkowych jest grawitacyjna, powietrze zuzyte jest usuwane na zewnatrz
poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do $rodka poprzez nieszczelnoéci drzwi i okien.

W pomieszczeniach gdzie nie wymieniono stolarki okiennej, wystepuje nadmierne wychtodzenie ze wzgledu
na intensywna infiltracje powietrza z zewnatrz.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera tabela 5.5.
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5.5 Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

Lp. |Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3
1 Przegrody zewnetrzne : Ocieplenie przegréd zewnetrznych, aby osiagngé
wartoéci wspolczynnika przenikania ciepta Umax zgodne z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
wartosci wspétczynnika U : Wim?K]  |odpowiadac budynki i ich usytuowanie (z pézn.zm.)
Sciany zewnetrzne 1,13 dalej zwane Warunkami Technicznymi:
Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi por 0,76 - dla scian Umax [W/m?/K] <lub = 0,25
Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzew 0,27 - dla stropodachu, dachu  Umax [Wim?/K] <lub = 0,20
co powoduje nadmierne straty ciepfa. - dla stropu nad piwnicg ~ Umax [W/m?/K] <lub = 0,25
- dla okien Umax [W/m?/K] <lub = 1,30
- dla drzwi Umax [W/m%/K] <lub = 1,70
- dla podfogi na gruncie  Umax [W/m?/K] <lub = 0,30
2 Okna:
Calosé okien wymieniono na PCV Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta poprzez:
uwzgledniono zmniejszone wspdtczynniki infiltracji. 0 wymiane starych drzwi zewnetrznych na nowe
—» Uo= 2,60 [ W/(m2K)] co doprowadzi do podniesienia sprawnosci systemu
wentylacji i jakosci okien
3 Wentylacja mieszana:
Nie stwierdza sie zbyt malego przewietrzania. W okresie Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta poprzez:
zimowym wystepuje nadmiermny naptyw zimnego ] wprowadzenie regulowanych nawiewnikow / wentylacji
powietrza, co zwigksza zuzycie na ogrzewanie. kontrolowanej/ w wymienianych lub naprawianych oknach
co doprowadzi do podniesienia sprawnosci systemu
wentylacji.
4 Instalacja cieptej wody uzytkowej
Ciepla woda uzytkowa przygotowywana indywidualnie. Instalacja CWU dziata prawidtowo. Nie przewiduje
sie wykonywania usprawnien w tym zakresie.
W dalszym ciagu opracowania usprawnienia instalacji
c.w.uU. nie rozpatruje sie.
5 System grzewczy

Zasilanie w energie ciepina z migjskiej sieci cieplowniczej,
za pomoca wewnetrznych instalacji CO.
Instalacje CO tradycyjne, pompowe.

Mozliwe zmniejszenie zuzycia ciepta na CO poprzez:
] miejscowe uzupeinienie izolacji termicznej

0 regulacje po termomodernizacji

co doprowadzi do podniesienia sprawnosci obiegu

grzewczego CO.




6. Wykaz rodzajéw usprawnieri i przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego.

Lp. |Rodzaj usprawnien lub przedsigwzigé Sposab realizacji

1 2 3

1 Zmniejszenie strat ciepta przez sciany zewnetrzne. Ocieplenie cian - bezspoinowy system ocieplenia BSO
ocieplenie styropianem.

2 Zmniejszenie strat ciepta przez stropodach wentylowany. Ocieplenie stropodachu budynku metoda pneumatyczng -
poprzez wdmuchanie granulatu styropianu w przestrzen
wentylowana.

3 Zmniejszenie strat ciepta przez stropodach. Ocieplenie stropodachu styropianem od géry z demontazem
papy. wraz z ulozeniem wierzchniej warstwy pokrycia
z papy zgrzewalnej.

4 Zmniejszenie strat ciepla na podgrzanie powietrza Ulepszenie systemu wentylacji oraz stolarki poprzez:

wentylacyjnego oraz na przenikanie przez okna i drzwi. T wymiane starych drzwi zewngtrznych na nowe
co doprowadzi do podniesienia sprawnos$ci systemu
wentylacji i jakosci stolarki

] Podwyzszenie sprawnosci instalacji CWU. Instalacja CWU dziata prawidtowo. Nie przewiduje

sie wykonywania usprawnien w tym zakresie.

W dalszym ciggu opracowania usprawnienia instalacji
C.w.u. nie rozpatruje sie.

6 Podwyzszenie sprawnosci instalacji CO. Ulepszenie instalacji CO poprzez:

0 miejscowe uzupelnienie izolacji termicznej
regulacje po termomodernizacji

co doprowadzi do podniesienia sprawnoéci obiegu

grzewczego CO.

Uwagi :




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto.

Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
1. Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody oraz na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego:
1.1 Ocieplenie $cian zewnetrznych
1.2 Ocieplenie stropodachu.
1.3 Ocieplenie stropodachu wentylowanego
1.4 Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe
2. Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepta przez
instalacje CWU
21, Nie przewiduje sie.
3. Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepta przez
instalacje CO
3. Ulepszenie instalacji CO wg. opisu.

Uwagi :




7.2 Ocena optlacalnos$ci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

W ninigjszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

a) Oceny optacalno$ci | wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Ocena optacalnosci | wybdr optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajacego
na wymianie okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,

¢) Ocena optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia w zakresie
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej /CWU/

d) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego czasu

zwrotu nakfadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Optata abonamentowa Abo, Ab1

W stanie Po termo - Jednostki
obecnym modernizacji
two pomieszczenia mieszkalne, uzytkowe, 20 20 °C
przeznaczone na staty pobyt ludzi
bez okry¢ zewnetrznych
tkl wydzielone klatki schodowe 8 8 °C
tzo | strefa -16 -16 G
St. Meteo
Sd 20 - dla przegrod zewnetrznych Resko 3589,2 3589,2 |dzien*K*a
Sdsp - dla stropu nad nie ogrzewana piwnica 17946 17946 |dzien*K*a
/ obliczono na podstawie danych wg Rozp. MI/
Oom,01m 10984,10 | 10984,10 |[z/MWmc
Qoz, 01z 58,74 58,74 |ZHGJ
0,00 0,00 [|ztm®




id

7.2.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty f’rzegroda
ciepla przez przenikanie Stropodach wentylowany
[Dane:
powierzchnia przegrody do obliczenia strat dla usprawnienia A = 593,0 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 569,2 m2

Opis wariantow usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu granulatem styropianu lub wetny mineralnej metodg pneumatyczng
w przestrzeni wentylowanej, 0 normatywnym wspoéiczynniku przewodnosci cieplnej A= 0,060 W/mK

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika
przenikania ciepta Umax < lub = 0,20 [W/(m*“*K)]

wariant 2,3 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
1 2 3

1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji m 0,23 0,27 0,31

termicznej;
2 |Uco, Uct $redni W/m® K 0,76 0,19 017 0,15
3 Qou, Q1u = 8,64"10-*5*Sd*A*Uc GJ/a 139,7 2357 31,6 28,4
4 gou, q1u = 10-*6*A(two - tZ0)*Uc MW 0,016 0,004 0,004 0,003
5 |Roczna oszczednosé kosztow

AOru=(Qou-Q1u)0z+12(qou-g1u)Om zifa 7 704 8 007 8248
6 |Cena jednostkowa usprawnienia zim? 85,0 95,0 105,0
7 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 48 386 54 078 59 770
8 |SPBT=Nu/AOru lata 6,3 6.8 7.2

Podstawa przyjetych wartosci NU

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. Ml - Dz.U. 2004.19.177,
metodg kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wczesniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody do

ocieplenia (Akoszt).

Uwagi:

Uwzgledniono wykonanie otworéw w plycie dachowej dla wypetnienia granulatem z weiny
mineralnej lub styropianu ( przyjeto 1 otwér na 9 m2 ) oraz zamknigcie otworéw i naprawe
(tacenie ) z papy termozgrzewalnej podkiadowej i pokrycie z papy termozgrzewalnej wierzchniego
krycia o powierzchni ok. 50 % pow. dachu.

Wybrany wariant: 1
Nu = 48 386 zI SPBT= 6,3 lat




7.2.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

A =
Akoszt =

6944 m2
7309 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie sciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu EPS70 0040 lub welny mineralnej
o wspodiczynniku przewodnosci nie wigcej niz  A=0,040 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspétczynnika
przenikania ciepta Umax < lub = 0,25 [WI(mZ*K)]

wariant 2,3 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejgcy Warianty
1 2 3
1 Grubosé dodatkowej warstwy izolacji m 0,13 0,17 0,21
termicznej;
2 |Uco, Uct sredni Wim“*K 113 0,24 0,19 0,16
3 |Qou, Q1u = 8,64*10-*5*Sd*A*Uc Glia 2433 52,1 419 35,1
4 |qou, glu = 10-"6*A(two - tZ0)*Uc MW 0,028 0,006 0,005 0,004
5 |Roczna oszczednosé kosztow
AOru=(Qou-Q1u)Oz+12(gou-g1u)Om zifa 14 161 14 912 15418
6 |Cena jednostkowa usprawnienia zhm? 281 312 348
7 |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 205 389 228 047 254 360
8 |SPBT=Nu/AOru lata 14,5 15,3 16,5
Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto $rednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. Ml - Dz.U. 2004.19.177,
metoda kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych weczesniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody do
ocieplenia (Akoszt).
Uwagi:
Wybrany wariant: 1
Nu = 205 389 zI SPBT= 14,5 lat

Simple Pay Back Time

= SPBT = prosty okres zwrotu nakfadow
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7.2.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty 5rzegroda
ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne-docieplenie
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 373,11 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 392,7 m2

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie przegrody z uzyciem styropianu lub wetny mineralnej o wspotczynniku

przewodnosci A=0,040 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty rozniace sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspdtczynnika
przenikania ciepta Umax < lub = 0,25 [W/(m**K)]

wariant 2,3 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
1 2 3

1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji m 0,08 0,12 0,16

termicznej;
2 |Uco, Uct éredni W/m#K 0,50 0,25 0,20 0,17
3 |Qou, Qtu = 8,64*10-*5*Sd"A*Uc Glla 57,9 28,9 234 19,3
4 |gou, g1u = 10-"6*A(two - tZ0)*Uc MW 0,007 0,003 0,003 0,002
5 Roczna oszczednoseé kosztow

AOru=(Qou-Q1u)Oz+12(qou-g1u)Om zila 2142 2 570 2 856
6 |Cena jednostkowa usprawnienia 2tim* 264 332 356
7  |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 103 683 130 389 139 815
g |SPBT=Nu/AOru lata 48,4 50,7 49,0

Podstawa przyjetych warto$ci NU

Przyjeto érednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. Ml - Dz.U. 2004.19.177,
metodg kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wczesniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody do

ocieplenia (Akoszt).

Uwaga:

1. Ze wzgledu na konieczno$é remontu elewacji, niezaleznie od potrzeby docieplenia, koszty
montazu/demontazu rusztowan, wyprawy zewnetrznej, malowania, beda kosztami uniknigtymi,
co znacznie umniejsza catkowite koszty robét dociepleniowych. Efektywno$é ekonomiczna
ocieplenia ulegnie dalszej znacznej poprawie poprzez dofinansowanie zewnetrzne z funduszy UE.

Wybrany wariant: 1
Nu= 103683 zl SPBT= 48,4 Ilat




7.2.1 Ocena opfacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

ciepla przez przenikanie Stropodach
Dane:
powierzchnia przegrody do obliczenia strat dla usprawnienia A = 68,6 m2
Akoszt = 72,3 m2

powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie dachu ptytami ze styropianu EPS 100-034 typu TERMO -W utozonymi na dachu

od gory, styropian o normatywnym liniowym wspotczynniku przewodnosci cieplnej A= 0,040 W/mK
wraz z warstwg pokrycia z papy zgrzewalne (oklejony jednostronnie).
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspdtczynnika
przenikania ciepta Umax < lub = 0,20 [W/(m**K)]
wariant 2,3 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 1
Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
1 2 3
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji m 0,15 0,19 0,23
termicznej;
2 |Uco, Uct sredni Wim>*K 0,78 0,20 0,17 0,14
3 |Qou, Qtu = 8,64*10-"5*Sd*A*Uc GJ/a 16,6 4,2 3,5 3,0
4 |gou, g1u = 10-"6"A(two - tZ0)*Uc MW 0,002 0,000 0,000 0,000
5 |Roczna oszczedno$é kosztow
AOru=(Qou-Q1u)Oz+12(qou-g1u)Om z¥a 916 968 1005
6 |Cena jednostkowa usprawnienia zim? 197,0 223,0 249,0
7  |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 14 233 16112 17 990
8 SPBT=Nu/AQOru lata 15,5 16,6 17,9
Podstawa przyjetych wartosci NU
Przyjeto $rednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. Ml - Dz.U. 2004.19.177,
metoda kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wczesniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody do
ocieplenia (Akoszt).
Uwagi:
1. Uwzgledniono wykonanie robot towarzyszacych tj. przygotowanie stropodachu do utozenia
izolacji, usuniecie istniejacego pokrycia z ekologiczng utylizacja, wyréwnanie i zagruntowanie
podloza, ew. gtadz betonowa pod izolacje, wymiana obrébek blacharskich, naprawa kominow.
Wybrany wariant: 1
Nu 14 233 zl SPBT= 15,5 lat




i3

drzwi oraz poprawie systemu wentylacji.

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie

Przedsiewziecie : wymiana drzwi wejsciowych
Dane: powierzchnia drzwi nie wymienionych Adr = 2,6 m2
Vnom = 169 m3/h Cw = 1,00
Opis wariantow usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiang drzwi zewnetrznych starych na nowe, drzwi szczelne
o lepszych wspdiczynnikach U.
Udrzwi
wariant 1 - drzwi nowe standard U= 1,70 [W/m?*K]
wariant 2 - drzwi nowe wysokojakosciowe U= 1,30 [W/m?*K]
Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejacy Warianty
srednio 1 2 3
1 Wspolczynnik przenikania ciepta dia drzwi - $redni U W/m?*K 3,60 1,70 1,30
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji Cr - 1,1 1,00 1,00
Cm - 1,3 1,00 1,00
3 [8,64 x 10"-5 Sd*Aok*U GJla 2.9 1,4 1.4
4 |2,94x 10*-5 Cr*Cw*Vnom*Sd GJia 19,6 17,9 17,9
5 |Qo, Q1=(3)+(4) GJ/a 22,6 19,2 18,9
6 |10-6*Aok(tkl-tZ0)*U MW 0,0003 0,0002 0,0001
7 |3,4*107-7*Cm*Cw Vnorm*(tkI-tZ0) MW 0,0027 0,0021 0,0021
8 |qo,q1=(6)+(7) MW 0,0030 0,0022 0,0022
g [AQrok + AQrw = ztirok 302 326
10 |Koszt wymiany drzwi Ndr zt 4 435 7 894
11 |Koszt modernizacji wentylacji Nw zt - -
12 |SPBT = (Ndr+ Nw)/( AQrok + AQrw) lata 14,7 242

Podstawa przyjetych wartosci Ndr

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe wymiany bram zewnetrznych zgodnie z Rozp. Ml - Dz.U. 2004.19.177,
metoda kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wczesniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni bram do wymiany (Akoszt).

m2/szt.
Wariant 1: wymiana starych drzwi zewnetrznych 2,6 X zi/m2 1680 =z 4435
Wariant 2: wymiana starych drzwi zewnetrznych 26 x zifm2 2990 = zi 7894
/ na nowe o podwyzszonym standardzie, wzmocnione/
Wybrany wariant 1: wymiana istniejacych starych drzwi zewnetrznych
Ndr = zt 4435,20 SPBT = 14,7 lat
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7.3. Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Qoco = a73.7 GJ/a wto = 1,00
no = 0,720 wdo = 0,95
Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnosc¢ systemu grzewczego i dostosowujace
instalacie do aktualnych wymagarn technicznych poprzez:
71 miejscowe uzupeinienie izolacji termicznej
7 regulacje po termomodernizacji
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnoéci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.
L.p. |Rodzaj usprawnienia Zmiana wartosci
wspotczynnikow sprawnosci
1 |Wytwarzanie ciepta ng= 0,93 B 0,93
bez zmiany
2 |Przesylanie ciepta nd= 0,88 —_— 0,90
- miejscowe uzupetnienie izolacji termicznej
3 |Regulacja i wykorzystania ciepla /opis w tabeli/ ne= 0,88 > 0,88
=1
4 |Akumulacja ciepta ns= 1,00 —_— 1,00
- bez zmiany
5 |Sprawnosc calkowita systemu n= 0,720 e 0,737
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wt = 1,00 EE— 1,00
- bez zmiany
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wd = 0,95 —— 0,95
- bez zmiany
Ocena proponowanego przedsiewzigcia.
l.p. [Omowienie Jednostka Stan istn. Stan po
modernizacji
1 |Sprawnosé catkowita systemu grzew. n % 0,720 0,737
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych wt - 1,00 1,00
3 |Uwzglednienie przerw dobowych wd - 0,95 0,95
4 |Oszczednosc kosztow AOrco zi/a 1677
Koszty obsiugi systemu rozliczen zt/a 0
5 |Koszt przedsiewziecia Nco zt 4 351
6 |SPBT lata 2,6
Przyjeto $rednie ceny jednostkowe robét instalacyjnych i budowlanych zgodnie z Rozp. MI - Dz.U. 2004.19.177,
metoda kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wczesniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej ilosci rob6t do wykonania ( Nco).
Ulepszenie instalacji ogrzewania poprzez: Miara llos¢ Cena jedn zt Koszt zt
0 miejscowe uzupeinienie izolacji termicznej mb ca 45 34,00 1 530,00
0 regulacje po termomodernizacji pkt.inst ca 292 9,66 2 821,00
Koszt catkowity ulepszenia (Nco) : 4 351,00
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7.4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzig¢ vs kolejno$ci rosnacej wartosci SPBT

L.p. |[Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnegs Planowane SPBT
_ koszty robot, zt lat .
1 2 3 4 |
0* |Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania GO 4 351,00 26
1 |Qcieplenie stropodachu wentylowanego 48 385,61 6,3
2 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 205 388,52 14,5
3 |Wymiana starych drzwi zewngtrznych na nowe PCV 4 435,20 14,7
4 |Ocieplenie stropodachu ftgeznik, nadbudowka/ 14 233,25 16,5
5 |Docieplenie $cian zewnetrznych 103 582,70 48,4
Razem wszystkie Lusprawnienia: 38047623
Uwagi:

Obliczenie oszczednosci kosztow energii cieplne;:

"i"(.),.w = !.-\“u' W Wao I{-_')nﬁ,‘ C)Qz/‘?in T '”'a’lig,’)‘,m ' (:.)]_g-/]‘l}li
+1213 o Yow O~ N G’ O 't 12 4D~ Ab, 2ok

gdzie:

x0,x1 - udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na ciepto

QOu, Q1u, - roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat
00z, O1z - optata zmienna zwigzana z dvstrybucja i przesytem jednostki energii

* ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania wystepuje jako pierwsze niezaleznie od warnosci SPBT




7.5 Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje :

a. okreslenie wariantéw przedsiewzieé termodernizacyjnych

b. obliczenie oszczednosci energii oraz kosztow

c. ocene wariantow przedsiewzigc termomodernizacyjnych pod wzgledem speinienia wymagan ustawowych
d. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.5.1 Okreslenie wariantéw przedsigewzigé termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje sie skrétowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.4 oraz 7.3.:

Lp. |Opis Skroét
1 |Ocieplenie stropodachu wentylowanego = stropodach/w
2 Ocieplenie $cian zewnetrznych = $ciany
3 Wymiana starych drzwi zewnetrznych = drzwi
4 |Ocieplenie stropodachu = stropodach/p
5 Dcieplenie $cian zewnetrznych szczytowych = §ciany/szcz
6 Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania = instalacja c.o
Rozpatruje sie nastepujgce warianty:
Lp Zakres Nr wariantu
1 2 3 4 5 6 7 8 10
1 |Stropodach/w O 0 O O 0
2 |Sciany O B} £ C
3 |Drzwi 0 O
4 |[Stropodach/p
5 |Sciany/doc O
6 |Instalacja c.o. ] 0 O O U O
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7.5.2 Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Oy =Wy Qoco Iy + Qocw Qll' =W, 'QICO /77I -+ QICW
9o = 9oco T ocw
4, = 9ico T Gicw
Om' = QO -OZ +q0 'Om 12
AD, =0, -0 0,=0,-0,+¢q,-0,-12
Nr Qoco Qoco | mowdowto |  Qocw qocw Qo qo Oor AOr N
wariantu | Q1co Qico | nlwdiwtl Qlew qlcw Q1 q1 o1r
GJ kW GJ kW GJ kW zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,720
stanistn. | 973,7 173.4 0,95 12844 173,4 98 308
1,00 33,2 13,6 5713
0,737
1 529,0 122,7 1,00 6823 1227 56 254 42 053 380 476
0,95 33,2 13,6 5713
0,737
2 552,3 125,5 1,00 712,3 125.5 58 389 39919 276 794
0,95 332 13,6 5713
0,737
3 570,3 1276 1,00 7356 127,6 60 029 38 278 262 560
0,95 332 13,6 5713
0,737
4 571,9 127.8 1,00 737,6 127.8 60177 38 131 258 125
0,95 33,2 13,6 5713
0,737
5 820,6 156,3 1,00 1058,4 156,3 82 777 15 531 52 737
0,95 33,2 13,6 5713
0,737
6 973,7 1734 1,00 12559 173,4 96 631 1677 4351
0,95 33,2 13,6 5713

Uwagi:
Qo, Q1 - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJ/rok,

N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego, obejmujgce
koszty robét wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej [z{]
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7.5.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sig wariant nr 1 obejmujacy nastepujace ulepszenia:

Ocieplenie stropodachu wentylowanego
Ocieplenie $cian zewngtrznych

Wymiana starych drzwi zewnetrznych
Ocieplenie stropodachu

Dcieplenie $cian zewnetrznych szczytowych
Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania

D W N =

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednoéé zapotrzebowania ciepta wyniesie 45,7% czyli powyzej 25 %
2. planowany kredyt, w wysokosci 85% % kosztow, jest zgodny z warunkami ustawowymi;
3. srodki wlasne planowane na inwestycjg wynosza 57 071 zt, co speinia oczekiwania inwestora;

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastgpujace prace,
pclegajgce na:
1 Ociepleniu stropodachu wentylowanego metoda pneumatyczng poprzez wdmuchanie przez otwory montazowe
granulatu styropianu lub wetny mineralnej o gruboéci warstwy nie mniej niz 23 cm.
2 Ociepleniu $cian zewnetrznych budynku warstwa styropianu EPS 70-040 lub weiny mineralnej o gr. min. 13 cm
metodg BSO, wraz z ociepleniem osciezy styropianem EPS 80-036 ogr. 2cm.
3 Wymianie starych drzwi zewnetrznych /boczne/ na nowe o wsp. przenikania nie wigcej niz U = 1,7 W/m2deg.
4  Ociepleniu stropodachu plytami ze styropianu EPS 100-040 typu TERMO -W utozonymi na
stropodachu od géry, o grubosci warstwy ocieplenia nie mniej niz 15 cm, jednostronnie oklejonymi,
wraz z warstwa pokrycia z papy zgrzewalnej. Ntacznik, nadbudowkal.
5 Dociepleniu écian zewnetrznych szczytowych budynku warstwg styropianu EPS 70-040 o gr. min. 8 cm
oraz min 6 cm ($ciana szczytowa S) metodg BSO, wraz z ociepleniem oéciezy styropianem EPS 80-036 o gr. 2 cm.
6 Ulepszeniu instalacji c.o. obejmujacym:
) miejscowe uzupetnienie izolacji termicznej
T regulacje po termomodernizacji



Uwagi i wytyczne do projektowania:

1. W kalkulacji uwzgledniono réwniez koszty rusztowan, demontaz/montaz lub ew. wymiane parapetow, orynnowania, rur
spustowych oraz obrébek blacharskich - w niezbednym zakresie.

2. Dopuszcza sie zmiany technologii wykonania i materiatow izolacyjnych pod warunkiem zachowania okreslonych
w audycie wsp. U oraz kosztow robot zblizonych do obliczonych w audycie.

3. Projektowane urzadzenia do ogrzewania powinny charakteryzowa¢ sie obowigzujgcym od konca 2020r.

minimalnym poziomem efektywnosci energetycznej i normami emisji zanieczyszczen, ktére

zostaty okreslone w $rodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z

dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ogélne zasady ustalania

wymogow dotyczacych ekoprojektu dla produktéw zwiazanych z energia.

8.2 Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego.

Lp. |Opis Obmiar | Gruboéé ocieplenia | Cena jedn. Wartosé
m2/szt/kpl m zt zt
1 |Ocieplenie stropodachu wentylowanego 569,24 0,23 85,00 48 385,61
2 Ocieplenie cian zewnetrznych 730,9 0,13 281,00 205 388,52
3 | Wymiana starych drzwi zewnetrznych 2,6 1680,00 4 435,20
4 |Ocieplenie stropodachu 72:3 0,15 197,00 14 233,25
5 Dcieplenie $cian zewnetrznych szczytowych 392,7 0,08 264,00 103 682,70
6 Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania 1 4 351 4 351,00
Ogoélem wartos¢ robot: 380 476,28

8.3. Charakterystyka finansowa. Caly budynek.

Kalkulowany koszt robét brutto wyniesie 380 476,28 zt

Udziat érodkéw wiasnych inwestora 57 071,44 zt 15,0%
Kredyt bankowy 323 404,84 z! 85,0%
Przewidywana premia termomodernizacyjna 60 876,21

Prosty okres zwrotu naktadéw SPBT 9,0 lat

Roczna oszczednosé kosztéw wyniesie 42 053,39 zt

Finansowanie z funduszy EU:

Kalkulowany koszt robét brutto wyniesie 380 476,28 zt

Udziat $rodkow wiasnych inwestora /min/ 57 071,44 zt 15%

Dotacja / grant max/ 323 404,84 zt 85%
1.4 Iat

Czas zwrotu naktadéw SPBT
Roczna oszczednoét kosztéw wyniesie 42 053,39 zt ztirok
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8.4. Dalsze dziatania inwestora
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1 Przeprowadzenie postgpowania dla wylonienia banku kredytujacego, okreslenie zabezpieczenia
2 Ziozenie wniosku kredytowego lub o dotacje, zawarcie umowy z bankiem kredytujgcym
3 Uzyskanie pozytywnej weryfikacji wniosku i audytu, przyznanie premii termomodernizacyjnej lub dotacji UE.
4 Wykonanie projektu budowlanego, kosztorysu inwestorskiego dla zamierzonej inwestycji.
5 Dokonanie prawomocnego zgloszenia robét lub uzyskanie pozwolenia na budowe
6 Przeprowadzenie postgpowania dla wylonienia wykonawcy robot i zawarcie umowy
7 Realizacja robét z wykorzystaniem kredytu oraz dotacji i odbiér techniczny catosci prac
8 Wystgpienie o premig termomodernizacyjna lub rozliczenie dotacji
9 Zmniejszenie mocy zamdwionej u dostawcy gazu ziemnego/ energii cieplnej - jesli dotyczy

10 Ocena rezultatéw przedsiewzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)



ta
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9. Zataczniki do audytu

-

. Zatacznik nr 1
Zestawienie przegrod budowlanych w stanie istniejacym.

2. Zatgcznik nr 2
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

3. Zatacznik nr 3
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie

4. Zatgcznik nr 4
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;

5. Zatagcznik nr 5
Wydruk komputerowy z programu Audytor 6.6 PRO dla stanu istnigjacego

6. Zatgcznik nr 6.
Wydruk komputerowy z programu Audytor 6.6 PRO dla stanu po termomodernizaciji

7. Zatacznik nr 7.
Opis przegrod budowlanych, obliczenia wspétczynnika przenikania ciepla U w stanie istnigjacym

8. Zatgcznik nr 8.
Rzut kondygnacji, przekroj budynku



Zestawienie przegréd budowlanych w stanie istniejacym.

Zatgcznik Nr 1

Sciany Okna/balkony/witryny Drzwi
Lp. |Opis przegrody Pot. U Pow. catk. | Pow. do obl | Pow. | Pow. szyby U Pow. U
W/m?2K] m? strat [m?] m? m? [W/m?K] m? | [W/m?K]
1 |Sciana zewnetrzna N 1,13 200,7 190,7 66,4 46,5 2,6 26 3,6
050 | 1413 134,2
2 |Sciana zewnetrzna E 1,13 | 3242 308,0 |1254| 87,8 2,6 9.4 2.4
3 |Sciana zewnetrzna S 1,13 208,0 195,7 725 50,7 26 1,9 2.4
0,38 | 1459 138,6
4 |Sciana zewnetrzna W 143 2158 205,0 104,2 72,9 26 4.5 24
0,50 | 105,56 100,2
5 |Stropodach 0,76 | 630,8 593,0
wentylowany
6 |Stropodach 0,78 72,3 68,6
7 |Sciany przy gruncie 0,80 | 808 76,8
8 |Podioga w piwnicy 024 | 3381 3719
9 |Podioga na gruncie 0,27 | 2108 2319
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczono wg Pn-83/B-03430

Zatgcznik Nr 2

Lp. Pomieszczenia llose
rodzaj Wspoicz. llosc Normowy Liczba powietrza
jednocz. strumien pow. wymian razem:
1/n m’ 1/godz m*h
1 2 3 & 5 6 7
1 Budynek uzyecznosci publicznej 1 5288 1 5288
Razem pomieszczenia ogrzewane : 5288
llosé |
2 Razem pom. pozostate: 0
| ogotem: 5288
Kubatura wentylowana budynku 5288 m’
Krotnosé obliczeniowa wymiany powietrza wentylowanego 1,00 h™'
Vnom= ¥ 5288 M’/

Wspétczynniki korekcyjne:

/stan istniejacy mieszany, dobor w tabeli/

cr cm
1,1-1,3 1,2-1,5
1 1
0,85 1
0,7 1

a) okna bardzo nieszczelne

b) okna szczelne (0.5 <a < 1)
c) okna bardzo szczelne (a<0,3)
d) okna bardzo szczelne (a<0,3)
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Zatgcznik Nr 3

Wyniki obliczen komputerowych przy pomocy
programu Audytor 6.6 PRO

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej qo-n kW ciepta Qo-n, GJ/a

y 122,7 529,0
2 128,59 552.2
3 1276 570,83
4 127,8 571,9
5 156.3 820,6
6

Ulepszenie CO 1734 973,7

(jak stan istniejgcy)

Wskazniki sezonowego zapotrzebowania na ciepto

EAo [kKWh/m2rok] Evo [kWh/m3 rok]
143,2 51,1

Eai [kWh/m2roK] Evi [kWh/m3rok]
77,8 27,8
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Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowania

cieptej wody uzytkowej.

| w stanie istniejacym /

Zatacznik Nr 4

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowag [dm*/(m? dzien)] Vwi 0,35
Zapotrzebowanie energii cieplnej.
Lp. |Opis parametrow Dane Wartos¢ Jednostki
1 Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af 1889 m’
2 Ciepto wiasciwe wody (réwne jest 4,19) cw 4,19 kJ/(kg.K)
3 Gestosé wody (rowna jest 1) qw 1,0 kg/dm®
4 Obliczeniowa temperatura cieplej wody uzytkowej w Ow 55,0 °c
zaworze czerpalnym (réwna jest 55)
5 Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem Qo 10,0 c
6 Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy kR 0,70 -
w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej
7 lloé¢ dni w roku Vr 365 dni
8 Zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla CWU Qw,nd 8 846 kWhirok
9 Srednia roczna sprawnos$c wytwarzania ngw 0,96 -
10 Srednia roczna sprawno$é przesylu cieptej wody ndw 1,00 -
11 Srednia roczna sprawno$¢ akumulacji T1$W 1,00 B
12 Srednia roczna sprawnosé sezonowa wykorzystania rew 1,00 -
13 Sprawnos¢ catkowita nw 0,96 -
14 Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa Qw,nd 9 214,6 kWh/rok
15 Roczne zapotrzebowanie na energig koricowa Qw,nd 33,2 GJirok
Projektowe obciazenie ciepine dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Lp. Opis parametréw Jednostki Dane Wartos¢
1 lloé¢ mieszkancow U 0s6b 85
2 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepig
wode dla 1 uzytkownika qc dm3/d.j.n. 7,8
3 Czas uzytkowania instalacji cieptej wody t h/d 8
4 Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci
rozbioru wody: Nh 3,15
5 Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. Gmax I/h 260,68
6 Obliczeniowa réznica temperatur c.w.u. : tw-tz C 45
¥ Zapotrzebowanie energii ciepingj na podgrzanie cieptej
wody - szczytowa moc cieplna gcwu = kW 13,6
8 Sredniogodzinowa moc ciepina / z zasobnikiem/ q cwu §r= kW 4.3
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Nazwa progektu Termomodernl?aCJh buaynku

Miejscowosé: ai e
Adres: ~ Pl. Komstytucii 3 3 Masa 1
Pro;ektant - mgr inz. M:Le\,zysi.—m brw1ega.— N - ]
Data obl:l.czen_iir __C:zva;:tek 4 Slezpnla 20"6 18 18 - - |
Data utTol:zem.a pro;ektu Czwartek k 4 S:Lerpnla 2016 5 18: i8 -
Plik danych: "~ F:\Dysk E\Audytor 6. 6\0zC 2016133 $widwin UM|
| o - e S _Jf
Normy |
Norma na obllczan::.e wsp—przenlkanla ZEI:E; DN-EN ISO 6946
Naa na cﬁ.lczan;proygk—t obc:;a—zenla:eplnego— EEN 12831:2?)-6 =
'grn;‘;;g];zanle E: o  pw-Ew IS0 13790
Dane E;m;:yczne - - ]
Strefa klimatyczna: -z
Eoﬂctowa te?paratura zewnetrzna fe: _ -16 _“’C - :I
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: ; Frd ‘"C l
StaTc:]a meteor;Tt;glczna: - ._Sjc_z;nek_ - |
Grunt: - o S —T
rRodzaj gruntu:. - - - Gl:Lna lub J.l _1
Po:jemnosc c:.eplnaii - - ‘_. 3,000 'MJ/ (m3 K) ]
Glebokosc okresoimrgo—wnzganla c;p_l_a_ 5 | 2,239 m ]
Wspolczynnlk przewodzem.a c1epfla Aé f_ - i__lr; 'W/.(m K) o _ N _|
| |
T?-(Etawowe wyn:n.kl obl:l.czen budynku - |
Eown.erzchm.a ogrzewana budynku Ay: ] ' _i 1888 _r: - 7 ___‘
Kubatura ogrzewana budynku Vy: - 5288,4 m3 1
;Projzctowa strata ciepla przez Jprrz;ikanie O ] 107671 i - 7 7}
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 66433 W ‘
Calkowita projektowa strata ciepla (I)-: 173462 W -
Nadwyzka mocy cieplnej Ogg: 0 W |
Progektowe obcigzenie cieplne budynku (I)HL— 173462 W |
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepia: o B
Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢yr a: 91,8 ;Wf/m2 J
W:kaénik @y odniesiony do kubatury ¢HL’V:— | 32,8 W/m3 T
‘ Y
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby proje];towego obcigazenia cieplnego: R
Powietrze infiltrujace Vizos - - 211,5 md/h ' K
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg infv: - - 'm3/h |
Ey&agane powietrze nlaw:i.evTane mech. Vgu, min® | B m3/h T

Strona 1
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Powietrze nawiewane mégin Veu! m3/h

Wymagane powietrze usuwane ﬁech. Vex;;n:_m ] 57£ -]
Powietrze usuwane mech. V;;__ - | 3/h ]
7Sredn;5411czba ;Eﬁlgg pow1etrza n: -] __i O - R
B;§£§;;3ace powietrze wentyl;;§3ne V;_“ 7 ‘AAWS467,3 méfgm |
Srednla temperatura doplywajacego pow1etrza ev ' -16,0 e -

Wyniki obllczen sezonowego zapotrzebowanla na energle wg PN- EN ISO 13790

Stacga meteorologlczna Szczecinek

Sezonowe zapotrzebowanle na energle_;é ogrzewanlei - -
Strumlen pow1etrza wentylacyjnego- ogrzewanle Vo, 1t 6055 7 m3/£_“(77 ]
Zapotrzebowanle na c1eplo - ogrzewanle QH#M 973.:73 GJ/rok o
Zapotrzebowanle na cieplo - ogrzewanle é;:; ‘ 270481--kwh/rok ]
E%w1erzchn1;_g§rzewana budynku ' Ay: | 1889 ‘mé - - uj
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 5288,4 m3 ' 7 i
Wskaznlk zapgg;éebowanié - ogz;éwanié___ _ EAH;i47515,6 ;MJ/(mf'rokj ]
Wskaznlk zapotrzebowania - ogrzewaﬁgé - Ei;?iA4£AB 2 wiﬁﬁyfggiréis -
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewaniéi47 . EVH:: 184,1 EMJ/(m3:£ok)- B
Wskaznik zapotrzebogggla - ogrzewanie EVy: | 51.1 :kWh/(m3'r6k) |
| |
'Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenlkanla 01epla45;zy min. Aemin'ugi -T_mﬁ o K -
vﬁgrlant obllczen strat ciepla do pomleszczen w sa51ednlch grupach ]
Obllczaj z ograniczeniem do 9]11 -
Mlnlmalggﬁt;;;e;gzﬁra dyzurna 05, u: i . | 16 SE_“ - 741
Obllczaj straty do pomieszczen w sa51edn1ch - 1 i
budynkach tak jak by byly nieogrzewane: I Nie iigﬁ T
Obllczanle automatyczne mostkow 01eplnych - ' Tak i - .
Obllczanle mostkéw czeplnych metoda uproszczona ‘ Tak | -
Domyélne dane do obliczen: :
Typ budynku: Biﬁrowy lub adm. _T
Typ konstrukcji budynku ;Ei;éka ]
Typ systemu ogrzewania w budynku: !Kﬁnwekcyjne |
jaslabienie ogrzewania: » - Bez ostabienia o
=Reg;I;cja dostéwy ciepla w grupach: R Indywiduaina reg. |
[Stopieﬁ szezelnosci obudowy budynku: jWYsoki 7 7
Krotnoéé wymiany powietrza wewn. nso: 1 2,0 1/h }
‘Klasa osloniecia budynku: o - Dobre oslonlecle _7

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza naw1ewanego Ogu: e 1
| . e S I
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0O¢: 20,0 °c

Strona 2



Wynlkl = Ogolne Z»f‘-g
-Podstawowe ;;EormaCJe ' - - o ]
Nazwa projektu: Termomodernzzac;a budynku
iﬁejscowoéé?m_— 7 Sw1dw1n___“ S - T
Adres: ‘Pl. Konstytucgl 3 Maja 1
Pro;ektant mgr inz. Mieczysiaw Drw;ega
Data obllczen Czwartek 4 Slerpnla 2016 18: 23
Data utworzenia projektu. Czwartek 4 S1erpn1a 2016 18: 23 |
Plik danych: F: \Dysk E\Audytor 6. 6\OZC 2016\33 Sw;dw1n UM
| ) , R — e
;Normy'
iNorma na obllczanle wsp. przenlkanla ciepia: PN-EN IS0 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia c1eplnego:ﬂPN—EN 12831:2006

Norma na cbliczanie E: PN-EN ISO 13790

L S i P

Dane klimatyczne-

Strefa kllmatyczna - |z

PrOJektowa temperatura zewnetrzna ee m -- -16 F°C ]
Srednla roczna temperatura zewnetrzna Bme - _ ‘. 7,7 !”é 4;
!Stac]a meteorologlczna. ;Szczecinek ) |
| .
Grunt - / ]
Rodzaj gruntu - - Gllna lub il -

Pogemnosc 01epl£;_ o ' 7 3,000 MJ/(m3 ‘K) ]
Glebokosé okresowego wnlkanla 01epl;48 - 2 239 m - -
;ﬁ;polczynnlk przewodzenig_élepla_ig ' ) ] 1 5 jﬁ?iE:K) T

Pbdstawowe wyniki obliczeﬁ budynku:

Pow1erzchn1a ogrzewana budynku Ay: - ‘ 1888,7 n2 .
Kubatura ogrzeﬁana budynku Vy: - . 5288,4'jm3 447
PrOJektowa strata ciepla przez przenlkanle ¢W : 57154 W |
Projektowa wentylacyjna strata 01ep1a Dy | 66239 W !
Catkowita projektowa strata ciepia O: i _ 122750 W |
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 ) lW

Progektcwe obcigzenie cieplne budynku Dy | 122750 :W _7
_ _
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepla: ‘
Lﬁikaénik ®pr, odniesiony do pow;grzchni.¢mhh: ] 65,0 W/m2 __:
Wskaznik Oy odniesiony do kubatury ¢ur,v: | 23,2 W/m3 |

I

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego ébciaéenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipey: . 211,5 m3/h

[
|Powietrze dodatkowo infiltrujace Vp infy:

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min®

Strona 1
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(F8 ]
Ln

Wynlkl = Ogolne

E;;;;Er;g_ﬁ;;ié;;heggéch VSu m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Véxnun 1 w3m |
Powietrze usuwane mech. Vé;__ [ m3/h ]
Srednzé llézba wymlgg_pow1etria n: - 477;“_1;0 -
Doplywajace powietrze wentylacyjn;_;;uir R E 5451 4 m3/h -
Srednxa temperatura doplywajacego pow;etrza ev ] —16 O °C -

1=
|

.Wynlkl obliczen sezonowego zapotrzebowanla na energle wg ; PN- EN Is0 13790

Stacja meteorologiczna: Szc2601nek

‘Sezggg;é za;;Erzeboagglggga_;;e£§;e";;Mggrzé;;ale -
Eirumlen powietrza wentyléggﬁnego ogrzewanle VV]{ 6039,9 mé/h ]
Zapotrzegg;anle na c1eplo - ogrzewanie On,na* 529 05 GJ/rok -
Zapotrzebowanle na c;eplo - ogrzewan;éﬁir ___bH,nd" 146959 kWh/rdk ]
Powierzchnia ogrzewana budynku " A;:‘ 1889 m2 -
'Kubatura ogrzewana budynku o - Vy: 5288,4 m3 1
nggénlk ;ggotrzebowanla - ogrzeﬁgglé__ _Ei;:' 280 1 MJ/(m Egij_“_ 7|
Wskéznlk za;ggrgggﬁwanla —.ogrE;;;ni;:i____ ugiﬁé;?1i 77,8 : kWh/(m féi;ﬁ o
Wskaznlk zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: | iG0,0 MJ/(m rok) -_
Wskaznlkggépotrzebowanla - ogrzewanigmi __EVH: 27,8 4;kﬁ£7km rok) ]

Parametry obllczen pro;ektu

Obllczanle przenlkanla ciepta przy mln Aem;n 4,0 K

Warlant obllczen strat ciepta do pomleszczen W sa51edn1ch grupach

Obliczaj z ograniczenlem do Gju

Minimalna temperatura dyZurna 05,u | 16 %I |
6£I152a3 straty do pomieszczen w sa51éa;1éﬂ4” -1 |
budynkach tak jak by byiy nleogrzew;;éi __i47 Ni;__i - 447__i]
Obllczanle automatyczne mostkéow c1eplnych i Tak i

cza tod zon | Tak ' -

Obllczanle mostkéw cieplnych metoda uproszczona:

 ——
|

IDomyélne dane do obliczen:

L&y;_budynku: :Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku: . Ciezka
L : |
Typ systemu ogrzewania W budynku: Konwekcyjne

Oslabienie ogrzewania: Bez ostabienia |

.ﬁegulacja dostawy ciepla w grupach: :Indywidualna reg. 1
Ezapieﬁ szeczelnosci obudowy budynku: “ Wysoki i
Krotnos$é wymiany powietrza wewn. nso: | 2,0 1/h

Klasa ostoniecia budynku: . Aggimjsgbre ggigﬁiecie___ ]
[ : = 1

LEgmyslne dane dotyczace wentylacjl

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego BOgy! } i“C
E?mperatura powietrza kompensacyjnego O¢: | 20,0 T°C B

Strona 2
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V. PLAN SYTUACYJNY OBIEKTU

Plan sytuacyjny obiektu, z zaznaczonymi granicami nieruchomosci,
okreslajgcy rowniez usytuowanie miejsc przytgczenia obiektu do sieci
uzbrojenia terenu oraz armatury Ilub urzgdzen przeznaczonych
do odciecia czynnika dostarczanego za pomocg tych sieci.
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