TOM I1.2 Warunki wykonania i odbioru robot

Warunki wykonania i odbioru robdt stanowig czesc Il niniejszego PFU i obejmuja:
WWIiORB — 00 — Wymagania Ogdlne

WWIiORB — 01 — Roboty geodezyjno-kartograficzne
WWIiORB — 01 — Roboty geodezyjno-kartograficzne
WWIiORB — 03 — Roboty ziemne

WWIiORB — 04 — Roboty drogowe

WWIiORB — 05 — Roboty budowlane, betonowe i murowe
WWIiORB — 06 — Konstrukcje stalowe

WWIiORB — 07 — Roboty montazowe

WWIiORB — 08 — Roboty instalacyjne i sieci zewnetrzne
WWIiORB - 09 — Roboty wykonczeniowe

WWIiORB — 10 — Roboty elektryczne

WWIiORB — 11 — AKPiA

WWIiORB — 12 — Maszyny i urzadzenia technologiczne
WWIORB — 13 - Zielen
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Il. Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

0. WWIiORB - 00 - Wymagania Ogolne

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — 00 - Wymagania Ogdlne s3
podstawowe postanowienia dotyczgce wykonania i odbioru robét dla przedsiewziecia pn. ,Przebudowa
i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Swidwinie, realizujgcej procesy mechanicznego, biologicznego
i chemicznego oczyszczania sciekow oraz przebudowa kolektora sanitarnego DN 600 przy ul. Sportowej
w Swidwinie”. Przedsiewziecie obejmuje budowe i przebudowe obiektéw oczyszczalni $ciekéw wraz
z przebudowg i rozbudowg ukfadu sieci miedzyobiektowych, infrastruktury technicznej, drég
wewnetrznych i wdrozeniem nowego systemu sterowania pracg oczyszczalni z sygnalizacjg i wizualizacja
pracy sieciowych przepompowni sciekéw.

Przedsiewziecie bedzie realizowane na terenie funkcjonujacej oczyszczalni $ciekéw w Swidwinie,
wojewddztwo zachodniopomorskie, zlokalizowanej przy ul. Sportowej 10, w granicach dz. ew. nr 70/2,
70/3, 73/2 obreb geodezyjny 012 w Swidwinie, ktérych wtascicielem jest Zakfad Ustug Komunalnych
Spétka z o0.0. w Swidwinie, oraz w obrebie ul. Sportowej na trasie przebiegu kolektora sanitarnego
przewidzianego do renowacji (dz. ew. o nr 26/1, 27/2, 47/1, 33, 45/2, 708/19, 164/23, 35, 37/1 - obreb
geodezyjny 012).

Uzupetnieniem Wymagan Ogdlnych sg szczegdétowe wymagania branzowe opisane w WWiORB,
zawierajgce opisy wykonania robot z poszczegdlnych zakreséw/branz. Jezeli w szczegétowych warunkach
wykonania robét nie podano sposobu wykonania jakiejkolwiek pozycji stanowigcej przedmiot robdt,
nalezy wykonac jg zgodnie z wymaganiami ogdlnymi, odnosnymi aktualnymi przepisami prawa oraz
zgodnie z odnosnymi normami.

Warunki Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowig cze$¢ Specyfikacji Warunkéw Zamodwienia
(SWZ) i nalezy je odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania robot (wszystkich branz) opisanych
w czesci opisowej (1) i czesci informacyjnej (Ill) Programu Funkcjonalno-Uzytkowego. Wymagania Ogdlne
nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu z szczegétowymi WWiORB.

Stosowanie przepisow prawa i innych przepisow

Wykonawca winien zna¢ wszystkie prawa, przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane
zrobotami, wydane przez wtadze centralne imiejscowe, ibedzie w petni odpowiedzialny za ich
przestrzeganie podczas prowadzenia robdt. Wazniejsze akty prawne oraz normy i przepisy branzowe
zwigzane z robotami podane zostaty w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym. Wykonawca
zobowigzany jest do bezwzglednego przestrzegania Polskiego prawa w trakcie projektowania oraz
budowy. Wigzacym elementem s3 rowniez wszelkiego rodzaju uzgodnienia branzowe uzyskane przez
Wykonawce na etapie uzyskiwania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, zatwierdzania
dokumentacji projektowej, uzyskiwania pozwolenia wodnoprawnego etc.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystywania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposdb ciggty bedzie informowac¢ Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Zgodnosc robdt z projektem i wymaganiami Zamawiajgcego

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania robdt zgodnie z Umowg i wymaganiami okreslonymi
w niniejszym PFU. Wszystkie dokumenty Wykonawcy, roboty oraz dostarczone materiaty i urzadzenia
winny by¢ zgodne z Umowg, wymogami Zamawiajgcego oraz dokumentacjg projektowg wykonang przez
Wykonawce izatwierdzong przez Zamawiajgcego. Cechy materiatéw i urzagdzen muszg by¢ jednorodne
i wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty, urzgdzenia lub roboty
nie beda w petni zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego i wplynie to na niezadowalajgcyg jakosc
elementéw budowli, instalacji lub obiektéw, to takie materiaty i urzadzenia bedg niezwtocznie zastgpione
innymi, spetniajgcymi wymagania, a wykonane roboty rozebrane, na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw i opuszczenr w wymienionych dokumentach, a o ich wykryciu
zobowigzany jest natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek,
uzupetnien lub interpretacji. Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca przeanalizuje
i zweryfikuje udostepnione przez Zamawiajgcego materiaty oraz dane do projektowania, na wtasny koszt
wykona wszelkie badania ianalizy uzupetniajgce niezbedne do prawidtowego wykonania dokumentacji
projektowe] i zapewnienia osiggniecia i utrzymania wymaganych efektow inwestycji okreslonych
w punkcie 2 czesci opisowej PFU.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére dokumenty Wykonawcy podlegaty
weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniom przez odpowiednie wtadze to za przeprowadzenie
tych weryfikacji i/lub uzgodnien odpowiada Wykonawca i zapewni to na swdj koszt. W szczegdlnosci
Wykonawca uzyska wszelkie wymagane prawem polskim uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne,
warunki techniczne przytgczenia do sieci zewnetrznych i in., niezbedne dla projektowania, wybudowania,
uruchomienia i przekazania instalacji i urzadzen do rozruchu i eksploataciji.

Zatwierdzenie dokumentéw przez Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialno$ci
wynikajacej z Umowy.

Zgodnosc projektu i robot z normami

W réznych miejscach Programu Funkcjonalno-Uzytkowego podane s3 odnosniki do Polskich Norm oraz
norm UE. Normy te winny by¢ traktowane jako obligatoryjne, wigzgce i stanowigce integralng czesc
warunkow Umowy i winny by¢ stosowane w potgczeniu z Dokumentami Wykonawcy oraz PFU.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania réwniez innych, nie przywotanych w PFU, Polskich Norm,
oraz norm UE, ktdre majg zwigzek z projektowaniem i realizacja robo6t objetych zakresem inwestycji, oraz
stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi wymaganiami zawartymi w PFU. Wykonawca
zobowigzany jest do znajomosci tresci i wymagan Norm Polskich i Europejskich. W sytuacjach
uzasadnionych normy mogg zostac zastgpione innymi obowigzujagcymi wytycznymi, pod warunkiem, ze
Wykonawca uzasadni ten fakt przed Zamawiajgcym iuzyska jego pisemng zgode. Szczegdtowa lista
Polskich Norm, ktérych Wykonawca zobowigzuje sie przestrzega¢, dostepna jest na stronie Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego (http://www.pkn.com.pl/).

Pozwolenia
Wykonawca wystgpi i uzyska w imieniu Zamawiajgcego i z jego upowaznienia co najmniej n/w pozwolenia
i decyzje administracyjne:
1. Decyzje o sSrodowiskowych uwarunkowaniach.
2. Decyzje o pozwoleniu na budowe i/lub rozbiérke wraz ze wszystkimi decyzjami. uzgodnieniami
i pozwoleniami, ktérych uzyskanie jest wymagane.
3. Zgtoszenie rozpoczecia robot zgodnie z art. 41. ust. 4 ustawy Prawo Budowlane(jesli dotyczy).
Zgtoszenie budowy lub przebudowy lub rozbidrki, jesli zajdzie taka koniecznosc.
5. Uzyskanie nowego pozwolenia wodnoprawnego na ustuge wodna obejmujacg odbidr i
oczyszczanie Sciekdw oraz odprowadzanie $ciekdw oczyszczonych do rzeki Regi.
6. Decyzje o pozwoleniu na uzytkowanie.

Wszystkie decyzje, uzgodnienia, zezwolenia wymagane do rozpoczecia i zakorczenia rob6t Wykonawca
zobowigzany jest uzyskaé na witasny koszt i zobowigzany jest do petnego dostosowania swoich dziatan do
wszystkich decyzji, zezwolen i uzgodnien odnoszgcych sie do przedmiotu Zamdwienie, oraz winien w petni
umozliwi¢ wtadzom oraz Zamawiajgcemu kontrole i nadzér nad prawidtowoscig prowadzenia robét.

Petng odpowiedzialno$¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju zezwolen, licencji, uzgodnien, decyzji i in.
koniecznych do wykonania dokumentacji projektowej oraz realizacji robdét ponosi Wykonawca.
Zamawiajacy udzieli Wykonawcy odpowiednich pethomocnictw.

Tablica informacyjna
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Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i utrzymania w nalezytym stanie tablicy informacyjnej wg.
wzoru okreslonego w obowigzujgcych w trakcie realizacji robdt wytycznych do prowadzenia dziatan
informacyjnych i promujacych dotyczacych przedsiewzie¢ realizowanych przy wspétfinansowaniu ze
$rodkéw unijnych ikrajowych. Wykonawca winien utrzymywac tablice w nalezytym stanie, a w razie
koniecznosci dokonywac jej naprawy lub odnowienia przez caty okres trwania Umowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia tablicy informacyjnej budowy zgodnej z obowigzujgcymi
wymaganiami.

1.1.  Rozpoczecie robot

Rozpoczecie prac projektowych przez Wykonawce nastgpi niezwtocznie po podpisaniu Umowy.
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy wszelkie posiadane opracowania i informacje mogace by¢ pomocne
przy realizacji prac projektowych z zastrzezeniem, ze majg one charakter informacyjny, sg zgodne
ze stanem wiedzy Zamawiajgcego i zgodnie z jego najlepszg intencjg stuzg zrozumieniu i informacji dla
Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany przeanalizowac i zweryfikowaé pod katem zgodnosci ze stanem faktycznym
wszelkie przekazane przez Zamawiajgcego dane idokumenty. Wykonawca jest odpowiedzialny za
sprawdzenie wszelkich udostepnionych przez Zamawiajgcego informacji.

Dane, opracowania i informacje udostepnione przez Zamawiajacego mogg zosta¢ wykorzystane jako
materiat wyjsciowy na etapie projektowania, ale nie mogg przez to ogranicza¢ odpowiedzialnosci
Wykonawcy za prawidtowos¢, rzetelnosé i zgodnosé z obowigzujgcym prawem wykonanych przez niego
dokumentéw oraz nie ograniczajg odpowiedzialnosci Wykonawcy za osiggniecie gwarantowanych efektow
technicznych i ekologicznych oczyszczalni Sciekdw jako catosci i jej poszczegdlnych elementdw i instalacji.
Warunkiem koniecznym rozpoczecia robdét budowlanych w ramach Zamowienia jest zatwierdzenie
Dokumentéw Wykonawcy w trybie opisanym w PFU i Umowie, uzyskanie wszelkich koniecznych pozwolen
i decyzji administracyjnych wymaganych przed rozpoczeciem robét budowlanych oraz wypetnienie innych
wymagan okreslonych dla niniejszego Zamowienia.

1.2.  Zapoznanie sie Wykonawcy z warunkami wykonania Zamowienia

Wykonawca sktadajgc oferte o$wiadcza, ze zapoznat sie z:

1) uwarunkowaniami formalnymi realizacji Inwestycji,

2) wymaganiami Zamawiajacego,

3) ogdlng sytuacja fizyczng, prawna, Srodowiskowa i in., dotyczaca niniejszego przedsiewziecia,

4) warunkami na przysztym terenie budowy,

5) aktualnymi warunkami funkcjonowania oczyszczalni oraz jej obiektéw i elementéw powigzanych
oraz kolektora Sciekowego.

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca dokonat inspekcji i ogledzin terenu budowy (wizja lokalna), jego
otoczenia oraz zapoznat sie z innymi dostepnymi informacjami przed ztozeniem Oferty. W tym celu
Wykonawca zwrdci sie do Zamawiajgcego z prosba o uzgodnienie terminu wizji lokalnej, na etapie
ogtoszonego przetargu, z odpowiednim wyprzedzeniem przed terminem ztozenia oferty. Wykonawca
przeanalizuje wszystkie istotne sprawy i czynniki wptywajgce na cene Oferty wiaczajagc w to, lecz nie
ograniczajac sie wytacznie do nastepujacych zagadnien:

a) ksztatt i charakter terenu budowy, wigcznie z warunkami podpowierzchniowymi,

b) warunki hydrologiczne i klimatyczne,

c) zakres i charakter prac i dostaw koniecznych do wykonania i ukonczenia robdt (oraz usuniecia
wszelkich stwierdzonych wad), w tym potrzeby Wykonawcy w zakresie dostepu, zakwaterowania,
zaplecza, personelu, energii, transportu, wody i innych sSwiadczen,

d) prawa, procedury i praktyki zatrudnienia w RP.

Wykonawca zobowigzany jest do zaznajomienia sie ze wszystkimi szczegétami wymagan Zamawiajgcego
oraz poszukiwania objasnien jezeli cokolwiek jest niezrozumiate lub wedtug niego szkodliwe/niekorzystne
dla projektu poprzez zadawanie pytan do Zamawiajgcego w trakcie procedury przetargowej.
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Wykonawca, skfadajgc Oferte, deklaruje, ze:

1. zapoznat sie z nalezytg starannoscig z trescig Specyfikacji Warunkéw Zamdwienia, obejmujgca
Program Funkcjonalno-Uzytkowy, wzdér Umowy, Instrukcje Dla Wykonawcow oraz uzyskat
wiarygodne informacje o wszystkich warunkach i zobowigzaniach, ktére w jakikolwiek sposdb moga
wptyna¢ na wartosc¢ czy charakter Oferty lub wykonanie robdét,

2. zaakceptowat bez zastrzezen, ograniczen i w catosci tres¢ SWZ wraz z zatgcznikami,
zapoznat sie z warunkami na przysztym terenie budowy i z jego otoczeniem w celu oszacowania na
wiasng odpowiedzialnosé, wiasny koszt i ryzyko, wszelkich danych, jakie mogg okazaé sie niezbedne
do projektowania i wykonania robét,

4. ma Swiadomos¢, ze Wymagania Zamawiajgcego mogg nie obejmowac wszystkich szczegétow robodt
i Wykonawca weZmie to pod uwage przy planowaniu budowy, realizujgc Roboty czy kompletujac
dostawy Urzadzen,

5. nie bedzie wykorzystywac btedow lub opuszczen w SWZ, a o ich wykryciu natychmiast powiadomi
Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji.

Obowigzkiem Wykonawcy jest zna¢ wszystkie przepisy wydawane przez wtadze centralne i miejscowe,
przepisy i standardy oraz normy unijne i krajowe, oraz inne przepisy i wytyczne, ktére w jakikolwiek
sposdb zwigzane sg z Robotami. Wykonawca bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Btedy w dokumentach Zamawiajgcego

Wykonawca zobowigzany jest do doktadnego sprawdzenia dokumentow Zamawiajgcego (wtacznie
z wszelkg dokumentacjg posiadang i udostepniong przez Zamawiajgcego).

Wykonawca nie moze wykorzystywac zadnych btedow lub opuszczern w Dokumentach Zamawiajgcego, ani
nie stanowig one podstawy do wystagpienia z roszczeniem terminowym czy tez finansowym.

1.3.  Projektowanie i roboty na terenie budowy

Przekazanie terenu budowy

Uzytkownikiem oczyszczalni Sciekow jest Zaktad Ustug Komunalnych Sp. z o.0., z siedziba przy ul. Armii
Krajowej 21, w Swidwinie (78-300). Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy stanowigcy teren
oczyszczalni w terminie okreslonym w Umowie, po uzyskaniu ostatecznej decyzji o pozwoleniu na
budowe. Do czasu rozpoczecia robdt Wykonawca bedzie miat prawo wstepu na teren przysztej budowy po
wczesniejszym uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Zapewnienie dostepu do terenu budowy dla zakresu
renowacji kolektora sciekowego nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Zamawiajacy posiada prawo do dysponowania gruntem na cele budowlane dla dz. ew. o nr 70/2, 70/3
oraz 73/2 obreb geodezyjny 012 w Swidwinie. Zapewnienie i organizacja dostepu do dowolnego obszaru
poza granicami opisanego wyzej, w tym dz. ew. o nr 26/1, 27/2, 47/1, 33, 45/2, 708/19, 164/23, 35, 37/1 -
obreb 012, gdzie prowadzona bedzie renowacja kolektora S$ciekowego, nalezy do obowigzkdéw
Wykonawcy.

Zaplecze budowy, teren budowy

Organizacja zaplecza budowy, nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Koszt organizacji, eksploatacji
i likwidacji zaplecza, zapewnienia medidw i optat za korzystanie z mediéw ponosi Wykonawca.
Wykonawca po uzgodnieniu z Zamawiajgcym zapewni na swoéj koszt witasciwg ochrone terenu budowy
i zaplecza budowy.

Biuro Wykonawcy

Wykonawca zorganizuje biuro budowy na podstawie wykonanego przez siebie projektu. Zamawiajgcy
dopuszcza mozliwos¢ zlokalizowania biura budowy na terenie oczyszczalni, po wczesniejszym uzgodnieniu
jego lokalizacji i warunkéw z Zamawiajgcym. Biuro Wykonawcy winno spetniaé wszystkie wymagania
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z zakresu sanitarnego, technicznego, administracyjnego. Biuro nalezy wyposazy¢ w sprzet umozliwiajacy
komunikacje elektroniczng i telefoniczng oraz oprogramowanie umozliwiajace przekazywanie
Zamawiajacemu Dokumentéw Wykonawcy w wersji elektroniczne;.

Roboty tymczasowe

Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania i utrzymywania w stanie nadajgcym sie do uzytku oraz
tatwej likwidacji wszystkich robdt tymczasowych, niezbednych do realizacji przedmiotu zamdwienia.
Roboty tymczasowe nie bedga rozliczane odrebnie. Jako roboty tymczasowe traktuje sie w szczegdlnosci
zagospodarowanie terenu budowy, drogi tymczasowe, szalunki, odprowadzenie wody z terenu budowy
i odwodnienie wykopdw, plantowanie, niezbedne by-passy i obejscia, itp.

Koszty robdt tymczasowych oraz pozostate koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy oraz terenem
budowy nalezg w catosci do Wykonawcy.

W zwigzku z koniecznoscig utrzymania ciggtosci pracy oczyszczalni oraz ciggtosci dostarczania sciekéw do
oczyszczalni, ktére obecnie doprowadzane sg kolektorem przewidzianym do renowacji, wystapi
konieczno$¢ wykonania instalacji tymczasowych, ktére docelowo, po zakorczeniu robodt, zostang
zdemontowane i usuniete na koszt i staraniem Wykonawcy.

Czasowe wytgczanie z pracy istniejacych obiektow lub odcinkéw sieci moze by¢ wykonane przez
Wykonawce tylko przy Scistej wspdtpracy i w uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Uzytkownikiem oczyszczalni.
Czasowe wytgczenie istniejgcych instalacji lub odcinkéw sieci moze nastgpi¢ dopiero po uzgodnieniu
i wykonaniu skutecznych tymczasowych rozwigzan alternatywnych, zapewniajgcych utrzymanie
funkcjonalnosci pracy catej oczyszczalni sciekow.

Wszelkie prace budowlane lub inne elementy robét (np. organizacja dojazdu do terenu budowy), ktére
mogg mie¢ wptyw na prace i funkcjonowanie istniejgcych instalacji na terenie oczyszczalni muszg byc¢
planowane i realizowane w uzgodnieniu i w Scistej wspétpracy z uzytkownikiem obiektu, Inspektorem
Nadzoru i Zamawiajacym.

Wykonawca nie moze wytgczaé z pracy istniejgcych urzadzen, instalacji czy tez odcinkéw sieci, bez
uprzedniego uzgodnienia z Zamawiajgcym. Wykonawca powinien wystgpi¢ o zgode Zamawiajgcego na
przejecie istniejgcego obiektu/zespotu urzadzeri/odcinka sieci nie pdzniej niz na 10 dni przed
przewidywang datg rozpoczecia prac na danym obiekcie/zespole urzadzen/odcinku sieci. Wytgczenie
z pracy istniejgcego obiektu/ zespotu urzadzeri/odcinka sieci bedzie wykonywane przez Wykonawce przy
wspotpracy z Zamawiajacym.

Odwodnienie terenu budowy

Wykonawca zapewni nalezyte odwodnienie wykopdw i terenu budowy tak, aby nie tworzyly sie zastoiska
wody. Wszystkie dreny nalezy utrzymywac w czystosci, bez zamulenia, az do zakonczenia realizacji robét.
Wykonawca winien usuwac wszelkie powstate zamulenia izanieczyszczenia terenu i ciekéw wodnych
zarowno na terenie budowy jak i poza nim, powstate w wyniku dziatan lub zaniedban Wykonawcy.
Odwodnienia wykopow nalezy realizowac zgodnie z wytycznymi dokumentacji geologiczno-inzynierskiej,
opracowanej przez Wykonawce na potrzeby projektowania oraz w sposdb uzgodniony i zaakcentowany
przez Zamawiajgcego. Odwodnienia wykopdw nie mogg doprowadzi¢ do zaburzenia réwnowagi
hydrogeologicznej terenu inwestycji i jego otoczenia. Leje depresji zwigzane z odwodnieniami lokalnymi
nie moggy wykraczaé poza granice terenu inwestycji. Instalacje odwadniajgce, przed odprowadzeniem wéd
powrotnie do Srodowiska, muszg zapewnia¢ ich oczyszczenie z zawiesiny ipiasku. Nalezy zwrdcic¢
szczegblng uwage na trwatos¢ i zabezpieczenie konstrukcji istniejgcych obiektow, sgsiadujgcych
z miejscem prowadzenia robot wymagajacych odwodnien. Na etapie projektowania i doboru rozwigzan
w zakresie wykonania i odwodnienia wykopdw, nalezy przewidzie¢ odpowiednie zabezpieczenia,
zapewniajace, ze trwatos¢ konstrukcji istniejgcych obiektow sgsiadujgcych z budowanymi obiektami
i instalacjami nie zostanie naruszona.

Czystosc terenu budowy
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Na terenie budowy nalezy utrzymywac nalezyty porzadek i czysto$é. Odpady wytworzone przez
Wykonawce winny by¢é gromadzone i usuwane w sposdb zorganizowany i zgodny z obowigzujgcymi
przepisami. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia odzysku lub unieszkodliwiania w sposdb zgodny
z przepisami wszelkich odpadéw powstajgcych w wyniku robét oraz odpaddw zwigzanych z pobytem
pracownikow Wykonawcy na terenie budowy, poprzez przekazanie ich podmiotom uprawionym do
zbierania i przetwarzania danego rodzaju odpaddw, posiadajacych odpowiedni wpis w Bazie Danych
o Produktach i Opakowaniach oraz Gospodarce Odpadami (tzw. bazie BDO). Drogi wewnetrzne, po
ktorych wystepuja przejazdy pojazdéw zwigzanych z obstugg budowg nalezy utrzymywaé w czystosci na
biezaco.

Ochrona przed hatasem

Podczas prowadzenia robdt, Wykonawca zobowigzany jest utrzymywac poziom hatasu na minimalnym
poziomie, poprzez zastosowanie mozliwie najmniej gtosnych maszyn i urzadzen. Mioty pneumatyczne,
zageszczarki, sprzet budowlany itp. powinny zosta¢ wyposazone w ttumiki. Wszelkie maszyny i urzadzenia
emitujgce hatas nie powinny by¢ uzywane w porze nocnej (w godz. 22:00-6:00), podczas weekenddw, ani
w dni $wigt publicznych. W celu ochrony klimatu akustycznego prace rozbiérkowe nalezy prowadzi¢
w porze dziennej. W zakresie ochrony przed hatasem, nalezy sie stosowa¢ do warunkow okreslonych
w decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach wydanej dla przedmiotowego przedsigwziecia.

Ochrona srodowiska gruntowo-wodnego

Wykonawca zobowigzany jest do podjecia wszelkich mozliwych krokéw zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i zamuleniem rzek, potokdéw, ciekdw wodnych, zlewni zbiornikéw, drenazy wad
powierzchniowych oraz przed zanieczyszczeniem powierzchni ziemi, gruntow substancjami szkodliwymi,
mogacymi powstaé¢ w wyniku prowadzenia robét.

Ochrona przeciwpoZzarowa

Obiekty oraz urzadzenia z nimi zwigzane nalezy realizowa¢ w sposéb zapewniajgcy spetnienie
odpowiednich wymagan na wypadek pozaru, w szczegdlnosci:

1) nosnosc¢ konstrukcji przez czas wynikajacy z przepisow,

2) ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia i dymu w obiekcie,

3) ograniczania rozprzestrzeniania pozaru na sasiednie obiekty,

4) mozliwos¢ ewakuacji ludzi oraz bezpieczenstwo ekip ratowniczych.

Zapewnienie bezpieczenstwa pozarowego wymaga uwzglednienia w szczegdélnosci:
| przepisdw ochrony przeciwpozarowej, a w szczegolnosci:

1. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych iterenéw (Dz.U. 2023 nr
822).

2. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tekst jedn. Dz.U. 2022 poz.
1225).

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpoZarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (DZ.U. 2009 nr 124, poz. 1030).

Il zasad oceny zagrozenia wybuchem i wyznaczenia stref zagrozenia wybuchem,

Il warunkéw wyposazenia budynkéw lub ich czesci w instalacje sygnalizacyjno-alarmowe i state
urzadzenia gasnicze,

IV zasad przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego,

V' wymagan dotyczgcych drég pozarowych,

VI wymagan Polskich Norm: dotyczgcych w szczegdlnosci zasad ustalania: obcigzenia ogniowego
pomieszczenn i stref pozarowych, klas odpornosci ogniowej elementéw budynku, niepalnosci
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materiatéw budowlanych, stopnia palnosci materiatéw budowlanych, dymotwdrczosci materiatéw
budowlanych, toksycznosci produktow rozktadu spalania materiatéw.

Wykonawca przez caty czas prowadzenia robdt bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany odpowiednimi przepisami, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz
w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg magazynowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot przez personel Wykonawcy.

Bezpieczenistwo w zakresie higieny i ochrony zdrowia

Obiekty nalezy projektowac i realizowac w taki sposdb, aby warunki i procesy pracy byty dostosowane do
mozliwosci pracownika, w szczegdlnosSci przez organizowanie stanowisk pracy, dobdér maszyn i innych
urzadzen technicznych oraz narzedzi pracy, a takie metod produkcji ipracy — z uwzglednieniem
zmniejszenia ucigzliwosci pracy oraz ograniczenia negatywnego wptywu takiej pracy na zdrowie
pracownikow.

W projekcie nalezy uwzgledni¢ wymagania ergonomii zwigzane z eliminacjg ucigzliwosci izagrozen
powodowanych przez czynniki materialnego srodowiska pracy, takie jak:

I wydzielanie sie gazéw szkodliwych i toksycznych;

Il obecnosé¢ szkodliwych czynnikéw chemicznych (gazéw, pytéw, par i dymow);

Il obecnosé szkodliwych czynnikdéw biologicznych (bakterii, wiruséw, grzybdow i pasozytéw);

IV zanieczyszczenie lub zatrucie wody lub gleby;

V  szkodliwe promieniowanie;

VI niekorzystny mikroklimat;

VIl niewtasciwe usuwania dymu lub spalin oraz nieczystosci i odpadéw w postaci statej lub ciektej;

VIl wystepowanie wilgoci w elementach budowlanych lub na ich powierzchni;

IX  niekontrolowana infiltracja powietrza zewnetrznego;

X przedostawanie sie gryzoni do wnetrza;

Xl nadmierny hatas lub drgania.

Ponadto w projekcie nalezy uwzgledni¢ wymagania ergonomii odnoszace sie do czynnikdw techniczno-
organizacyjnych, zapewniajgc m.in.:

XIl  wygodne i bezpieczne dojscia do urzadzen;

Xl wygodng i bezpieczng pozycje ciata przy pracy (uwarunkowang wymiarami urzadzen
technicznych, dostepng przestrzenig i sposobami pracy), w tym eliminacje recznych prac
transportowych oraz pracy w pozycji wymuszonej;

XIV rozmieszczenie elementdéw sterowniczych i informacyjnych tak, aby zapewni¢ tatwos¢ i wygode
obstugi, tatwosc¢ identyfikacji, minimalizacje bteddéw operatora;

XV odpowiednig liczbe punktéw poboru energii elektrycznej i wody w celu ograniczenia uzywania
przedtuzaczy elektrycznych i wezy hydrantowych.

Projekt powinien uwzglednia¢ bezpieczng obstuge obiektu, w szczegdlnosci eliminacje prac na wysokosci
iw przestrzeniach zamknietych, a jesli jest to niemozliwe — zapewni¢ uzycie indywidualnego sprzetu
chroniagcego przed upadkiem z wysokosci (np. poprzez wyposazenie obiektéw w state systemy asekuracji
lub punkty kotwiczace) oraz mozliwos¢ ewakuacji pracownika przy uzyciu srodkéw ochrony indywidualne;j
i urzadzen mechanicznych.

Pomosty robocze, przejscia, schody oraz drabiny powinny spetnia¢ normy bezpieczenstwa przewidziane
dla tego rodzaju statych srodkéw dostepu, ze szczegdlnym uwzglednieniem skutecznych rozwigzan
zapobiegajacych spadaniu, takich jak np. automatycznie zamykajgce sie bramki w strefach schodzenia.
Nalezy zapewni¢, aby powierzchnie podtdg, stopnie schoddéw oraz szczeble drabin byty wykonane
z materiatow posiadajgcych wtasciwosci antyposlizgowe.
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Podczas projektowania i realizacji rob6t budowlanych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania

przepisow i zasad bezpieczeristwa i higieny pracy, w szczegdlnosci zawartych w n/w aktach prawnych:

1. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 1465);

2.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47, poz. 401);

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz.U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650 z pdzn. zm.);

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow (Dz.U. 1993 Nr 96, poz. 438);

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U. 1993 Nr 96, poz. 437).

Bezpieczeristwo w zakresie obcigzen:

Obiekty i urzagdzenia nalezy zaprojektowac i wykonac w taki sposodb, aby obcigzenia mogace na nie dziata¢
w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzity do:
1) zniszczenia catosci lub czesci budynku,
2) przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkosci,
3) uszkodzenia czesci budynkéw, potaczen Ilub zainstalowanego wyposazenia w wyniku
przemieszczen elementow konstrukcji,
4) zniszczenia na skutek wypadku w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.

Konstrukcja obiektow powinna zapewniac¢ nieprzekraczanie standw granicznych nosnosci oraz standéw
granicznych przydatnosci do uzytkowania w zadnym z jego elementéw i w catej konstrukcji. Stany
graniczne nos$nosci uwaza sie za przekroczone, jezeli konstrukcja powoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa
ludzi znajdujacych sie w obiekcie oraz w jego poblizu, a takze zagrozenie zniszczenia przechowywanego
mienia lub wyposazenia. Stany graniczne przydatnosci do uzytkowania uwaza sie za przekroczone, jezeli
wymagania uzytkowe dotyczgce konstrukcji nie sg dotrzymywane. Pomiary odksztatcen w elementach
konstrukcyjnych prowadzone beda przy pomocy elektrycznych tensometréw oporowych lub w inny
sposob uzgodniony z Zamawiajacym. W konstrukcji nie mogg wystgpic:

1. lokalne uszkodzenia w tym rowniez rysy, ktére mogg ujemnie wptywac¢ na przydatnosé uzytkows,
trwatosc i wyglad konstrukcji, jej czesci a takze przylegtych do niej czesci budynku,

2. odksztatcenia lub przemieszczenia ujemnie wptywajace na wyglad konstrukcji ijej przydatnosé
uzytkowa wigczajac w to rowniez funkcjonowanie maszyn iurzadzen oraz uszkodzenia czesci nie
konstrukcyjnych budynku i elementéw wykonczenia,

3. drgania dokuczliwe dla ludzi lub powodujgce uszkodzenia budynku, jego wyposazenia oraz
przechowywanych przedmiotéw, a takze ograniczajgce jego uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem.

Warunki bezpieczeristwa konstrukcji uznaje sie za spetnione, gdy konstrukcja ta odpowiada Polskim
Normom dotyczacym projektowania i obliczed. Wzniesienie obiektu w bezposrednim sgsiedztwie obiektu
budowlanego nie moze powodowac zagrozen dla bezpieczenstwa uzytkowania tego obiektu lub obnizenia
jego przydatnosci do uzytkowania.

Utrzymanie ruchu

Roboty prowadzone beda podczas normalnego funkcjonujgcej oczyszczalni sciekdw. Wykonawca bedzie
realizowat wszelkie roboty we wspdtpracy z Zamawiajacym i Uzytkownikiem, tak aby zapewnié ciggte
funkcjonowanie zaktadu i mozliwos¢ oczyszczania sciekdw i przetwarzania osadéw sciekowych w ilosciach
tak jak obecnie. Wykonawca winien zapewnic, przez caty czas trwania robdt, dostep do wszystkich
obiektédw personelowi Zaktadu.

Wykonawca uzgodni z odpowiednim wyprzedzeniem swodj program i metody pracy z Uzytkownikiem
i Zamawiajgcym. Wytaczanie lub jakakolwiek inna ingerencja w istniejgce obiekty, instalacje lub rurociagi,
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bedace w eksploatacji jest dopuszczalne dopiero po uzgodnieniu z Uzytkownikiem i Zamawiajgcym oraz
zapewnieniu ciggtosci ich pracy poprzez zastosowanie innych rozwigzan (np. uprzednie wykonanie
rurociggow zastepczych, obejscia tymczasowe itp.).

Organizacja ruchu

Lokalizacja wjazdu na teren budowy oraz organizacja ruchu na jej terenie podczas prowadzenia robot
winna by¢ uzgodniona z Zamawiajgcym oraz dla terendw poza oczyszczalnig sciekéw, w uzgodnieniu
odpowiednimi wtadzami i wilascicielami gruntéw. W miejscach poza terenem budowy, w ktérych
prowadzenie robdt bedzie utrudniato ruch drogowy (kotowy lub pieszy) Wykonawca zorganizuje ruch
drogowy wg uzgodnionego projektu organizacji ruchu. Wykonawca wykona oznakowania i zabezpieczenia
terenu robot oraz zwigzany z tym system oznaczen pionowych i poziomych w ramach ceny kontraktowej.

Plan Bezpieczerstwa i Ochrony Zdrowia

Wykonawca opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) przed dokonaniem zgtoszenia
rozpoczecia robdt budowlanych oraz zapewni jego dostepnosc na terenie budowy, zgodnie z wtasciwymi
przepisami prawa w tym zakresie. Wykonawca obowigzany jest do petnego przestrzegania przepiséw
dotyczacych bezpieczeristwa i ochrony zdrowia. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, a w razie koniecznosci zapewni
odpowiednie srodki ochrony.

1.4. Wyroby budowlane

Wyroby budowlane, w tym materiaty, elementy i urzadzenia, przeznaczone do wykonania robot powinny
spetnia¢ wymogi okreslone przez Prawo Budowlane, ustawe z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (tekst jedn. Dz.U. z 2021 r. poz. 1213.). Wszelkie materiaty, urzadzenia i elementy gotowe do
wykorzystania przy robotach statych powinny by¢ nowe, pierwszej klasy jakosci i solidnego wykonania.
Wykonawca nabywaé je bedzie wytgcznie od dostawcéw, ktérzy wykazg jakos¢ swoich produktow,
przedstawiajac referencje w zwigzku z wykonanymi wczesniej podobnymi instalacjami i robotami i/lub
poswiadczone wyniki testow (atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci). Materiaty do wykorzystania w celu
wykonania robét podlegajg zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

Zamawiajacy zatwierdzi jedynie te materiaty, ktore posiadajg co najmniej:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséow
i dokumentéw technicznych,
lub

2. Deklaracje wtasciwosci uzytkowych, deklaracje zgodnosci WE, deklaracje zgodnosci UE lub certyfikat
zgodnosci z Polskg Normg lub Krajowg Oceng Techniczng w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg i ktdre spetniajg wymogi WWIiORB, lub
Deklaracje Witasciwosci Uzytkowych wyrazajacg witasciwosci uzytkowe wyrobéw budowlanych
w odniesieniu do ich zasadniczych charakterystyk zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi Polskimi
Normami, specyfikacjami technicznymi zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) nr305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. i jego pdzniejszymi zmianami.
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Materiaty i elementy gotowe nalezy dobiera¢ w taki sposdb, aby byly odporne na mogace wystapié
w poszczegdlnych miejscach czynniki korozyjne lub inne szczegdlne warunki eksploatacji. W szczegdlnosci
nalezy zapewnic, ze:

1) produkty i materiaty wystawione na kontakt z wodg pitng nie bedg stanowi¢ zagrozenia
toksykologicznego, umozliwiaé rozwoju mikrobéw, ani wywotywaé zmian smaku lub zapachu albo
przebarwienia wody; bedg posiada¢ wydany przez wtasciwg instytucje certyfikat potwierdzajacy, ze
kwalifikuja sie do zastosowania w instalacjach doprowadzajgcych wode pitng,

2) produkty i materiaty narazone na kontakt ze Sciekami, osadami lub srodowiskiem kanalizacyjnym nie
moga by¢ biodegradowalne,

3) powierzchnie wewnetrzne betonowych zbiornikéw, kanatéw, komor iin. muszg by¢ pokryte
odpowiednimi srodkami zapewniajgcymi ochrone przed korozjg, lub by¢é wykonane z odpowiedniej
klasy betonu szczelnego odpornego na korozje i Scieranie. Wymaga sie zastosowania powtok
chemoodpornych o parametrach: Tablica 1. Materiat paroizolacyjny (warstwa podktadowa) na bazie
zywicy epoksydowej, Warstwa podktadowo-gruntujaca. Tablica 2. Warstwa gtéwna.

4) wszelkie czesci zamienne, zuzywajace sie winny by¢ fatwo dostepne.

W trakcie projektowania nalezy unika¢ stykania sie ze sobg powierzchni dwdch niejednakowych
materiatéw, a wszedzie tam, gdzie jest to niemozliwe, materiaty te nalezy dobieraé w taki sposdb, aby
réznica ich naturalnych potencjatéw nie przekraczata 250mV. Nalezy zastosowac powlekanie galwaniczne
lub inng technike zabezpieczenia stykajacych sie ze sobg powierzchni w celu zmniejszenia réznicy
potencjatow do dopuszczalnego poziomu.
Wszystkie materiaty i ich wykoriczenia winny posiadaé dtugg zywotnosé i odpornosé na otaczajgce warunki
klimatyczne i $rodowisko pracy/montazu. Materialy uzyte w miejscach wentylowanych Ilub
klimatyzowanych nalezy dobiera¢ w taki sposéb, aby ich wtasciwosci nie ulegty pogorszeniu w przypadku
awarii systemu wentylacji lub klimatyzacji.
Jezeli zdaniem Zamawiajgcego, ktérys z elementow wykazywaé bedzie zbytnie zuzycie lub niezdatnos¢ do
celu, w ktérym zostat zainstalowany, to zostanie on wymieniony jako obarczony wadg w materiale,
wykonawstwie lub projekcie. Wszystkie elementy sktadowe urzgdzen czy instalacji powinny spetniac
wymagania odnosnych norm. Wymagana jest petna zamiennos$¢ identycznych elementow. Wszystkie
elementy urzadzen, w ktérych moze zajs¢ koniecznos¢ wymiany czesci, winny by¢ opatrzone
niescieralnymi tabliczkami metalowymi podajacymi wyraznie nazwe producenta, typ i model urzadzenia,
numery seryjne ipodstawowe informacje na temat zastosowania itp. Dane te winny by¢ na tyle
szczegdtowe, by mozna byto jednoznacznie opisa¢ urzgdzenie w trakcie korespondencji i zamawiania
czesci.

Lista producentow urzadzen i materiatdw, ktére majg by¢ zastosowane w obiektach, wraz z parametrami

technicznymi, swiadectwami badan i innymi istotnymi danymi zostanie przedtozona Zamawiajgcemu do

zatwierdzenia. Wykonawca zobowigzany jest do przedtozenia Zamawiajgcemu petnej informacji odnosnie
wszystkich proponowanych urzgdzen i materiatéw, zgodnie z nastepujacymi szczegdtami:

(1) nazwe i adres proponowanego dostawcy lub producenta,

(2) numery i tytuty odnosnych wymagan technicznych krajowej lub miedzynarodowej instytucji
normalizacyjnej, jakie winny spetnia¢ materiaty lub elementy gotowe, wraz z kopiami dokumentéw,
gdy wymaga tego Zamawiajgcy,

(3) probki materiatéw proponowanych do wykorzystania przez Wykonawce, reprezentatywne dla ich
ogolnej jakosci,

(4) dokumenty producentéw dotyczace doboru i wytwarzanych elementéw, m.in. karty doboru pomp,
mieszadet i.in.,

(5) informacje pozwalajgce wykazaé, ze urzadzenia sg wystarczajgcej jakosci i spetniajg warunki Wymagan
Zamawiajacego,

(6) wszelkie inne informacje, wymagane zgodnie z poszczegdlnymi punktami Wymagan Zamawiajgcego.
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Zamawiajacy bedzie mégt wymagacé do dostarczenia innych niewymienionych danych, informacji,
Swiadectw, oswiadczen producenta itp. w przypadku, gdy jako$¢ zaproponowanego materiatu, elementu
lub urzadzenia bedzie budzi¢ watpliwosci.

Wykonawca ztozy u Zamawiajacego wniosek do zatwierdzenia materiatédw iurzadzen (wniosek
materiatowy) w jednym egzemplarzu, przed ztozeniem zamdwienia u Dostawcy. Informacje we wniosku
powinny by¢ przedstawione w sposéb jasny istaranny, w formacie standardowym, uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Zatwierdzenie przez Zamawiajgcego trwac¢ powinno do dwdch tygodni, do czasu
otrzymania zatwierdzonego egzemplarza z podpisem i datg Wykonawca nie powinien sktada¢ zadnych
zamowien.

W przypadku, gdy urzadzenia lub materiaty nie bedg zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowg lub
Wymaganiami Zamawiajgcego i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ wykonania robdt, Zamawiajacy
moze odrzuci¢ proponowane urzadzenia i materiaty. Odrzucone urzgdzenia imateriaty Wykonawca
niezwtocznie zdemontuje i zastgpi je innymi, spetniajgcymi wymagania okreslone w niniejszym PFU, na
swoj koszt.

Kazda zmiana dostawcy urzadzen lub materiatdbw w stosunku do listy dostawcodw przedtozonej
Zamawiajacemu wchodzgcej w sktad projektu wstepnego, wymaga akceptacji Zamawiajgcego. Wszelkie
koszty wynikajgce z wprowadzenia zmian pokryje Wykonawca.

Pochodzenie wyrobow budowlanych

Wszystkie Urzadzenia i Materiaty przeznaczone do realizacji robdt podlegajg zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego. Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu do zatwierdzenia szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta pochodzenia (wytwarzania, zamawiania lub wydobywania) materiatéw
i urzadzen, wraz zodpowiednimi s$wiadectwami badan laboratoryjnych, certyfikatami zgodnosci,
prébkami, nie pdzniej niz na 3 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem.

Materiaty lub Urzgdzenia wadliwe, niezgodne z wymaganiami

Wszelkie materiaty niezgodne z wymaganiami Zamawiajgcego zostang przez Wykonawce usuniete
z terenu budowy. Wszystkie roboty, w ktorych wykorzystano materiaty niezbadane i nie zaakceptowane
przez Zamawiajacego, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z nie przyjeciem tych robdt
i odmowg zaptaty za nie.

W przypadku, gdy roboty zostang wykonane przy uzyciu materiatéw lub urzadzen niezgodnych
z zatwierdzong dokumentacja projektowg, wymaganiami Zamawiajgcego i/lub bez zatwierdzenia przez
Zamawiajacego stosowanych materiatéw oraz wptynie to na niezadowalajgcg jakos robot, to materiaty te
bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Materiaty niebezpieczne dla srodowiska

Niedozwolone jest uzywanie w trakcie prowadzenia robdt materiatdw stwarzajgcych zagrozenie dla
Srodowiska. Stosowanie materiatdw emitujgcych promieniowanie w stopniu wyzszym, niz dozwolone
w odnos$nych przepisach nie zostanie zaakceptowane przez Zamawiajacego. Do realizacji robot nie
dopuszcza sie stosowania jakichkolwiek regenerowanych i odzyskiwanych materiatow.

Ochrona i opakowanie w transporcie

Wszystkie dostarczane na teren budowy urzgdzenia, materiaty i elementy prefabrykowane winny by¢
chronione i zapakowane zgodnie z odpowiednimi normami i wytycznymi producenta. Elementy
materiatéw i prefabrykatéow, pokrywanych powtokg malarskg w zaktadzie producenta winny by¢ w celu
ochrony umieszczone przed wysytkg w odpowiednich opakowaniach o konstrukcji drewnianej (np. z ptyt
pilSniowych przykreconych do drewnianej ramy). Ze szczegdlng starannoscig nalezy pakowac aparature
elektryczng. Winna by¢ ona pakowana oddzielnie w zamkniete worki polietylenowe lub podobne,
zatwierdzone opakowania (z dodatkiem materiatu higroskopijnego) z zachowaniem wszelkich $rodkéw
zapobiegajacych wilgoci.

Strona 15z 192



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Swidwinie,
realizujgcej procesy mechanicznego, biologicznego i chemicznego oczyszczania $ciekdéw oraz przebudowa
kolektora sanitarnego DN 600 przy ul. Sportowej w Swidwinie

Wykonawca zobowigzany jest do uzupetnienia wszelkich ubytkéw w powtokach ochronnych powstatych
w czasie transportu.

Przechowywanie materiatéow i urzgdzen

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia tymczasowego magazynowania urzgdzen i materiatéw, do
czasu, gdy bedg one potrzebne do robdt. Wszystkie urzadzenia i materiaty winny by¢ zabezpieczone przed
zniszczeniem tak, aby zachowaty swojg jakos¢ i witasciwosci do wykonania robdt i byty dostepne do
kontroli Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni przechowanie materiatéw i urzadzen zgodnie z wytycznymi
ich producenta. Miejsca czasowego magazynowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy,
w miejscach uzgodnionych z Zamawiajagcym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce. Odpowiedzialno$¢ za materiaty i urzagdzenia magazynowane na terenie budowy ponosi
Wykonawca.

Wyroby podatne na uszkodzenia mechaniczne nalezy magazynowac w taki sposéb, aby zapewnic:

1. ochrone przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym s3 sktadowane Ilub
przewozone, odpowiednig ochrone w czasie transportu i przetadunku,

2. rury w prostych odcinkach nalezy magazynowac¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1m i w odstepach 1-2m, nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania do 1m dla rur o mniejszych $rednicach i 2m dla rur o $rednicach wiekszych (o ile
wymagania producenta nie stanowia inaczej),

3. rury o réznych srednicach magazynowac oddzielnie, gdy jest to niemozliwe to rury o wiekszych
$rednicach i grubszych Sciankach winny znajdowac sie na spodzie. Te same wymagania dotycza
uktadania rur w czasie transportu,
magazynowane rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem,

5. zakonczenia rur winny by¢ zabezpieczone np. wktadkami, kapturkami,
nie dopusci¢ do sktadowania w sposdb, ktéry mogtby powodowac odksztatcenia, w miare
mozliwosci skladowa¢ w opakowaniach fabrycznych,

7. nie dopuszczac do zrzucania elementow,
niedopuszczalne jest wleczenie, rur, kregdw i innych Materiatéw po podtozu,

9. zachowad szczegdlng ostroznosé¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,
wptywajgcych na wrazliwos¢ materiatdw na uszkodzenia mechaniczne,

10. ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, Srodki do czyszczenia i odttuszczania itp.) powinny
by¢ magazynowane w sposdb uporzadkowany, zzachowaniem wyzej omawianych srodkéw
ostroznosci,

11. zwrdcic szczegdlng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych, takich jak
rozpuszczalniki i kleje.

Wyroby z tworzyw sztucznych o ograniczonej odpornosci na podwyziszone temperatury oraz
promieniowanie UV nalezy chroni¢ przed ekspozycjg stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od innych
zrédet ciepfta.

Czesci zamienne

Wykonawca zapewni czesci zamienne i szybko zuzywajgce sie na caty okres rozruchu i do czasu odbioru
korncowego robdt przez Zamawiajgcego. Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu szczegdtowg liste czesci
zamiennych i szybko zuzywajgcych sie, dla ktérych nalezy utrzymywac statg rezerwe na terenie Zaktadu.

1.5. Sprzet Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu sprawnego technicznie, nie powodujacego zagrozenia
dla srodowiska, ani dla jakosci wykonania robdt. Sprzet ten powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
iilosci wskazaniom zawartym w PFU lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Zamawiajacego. W przypadku braku ustalen sprzetu w tych dokumentach, sprzet Wykonawcy winien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.
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Liczba i wydajnosé sprzetu musi gwarantowa¢ wykonanie robo6t w terminie przewidzianym w Umowie oraz
w sposOb zgodny z Wymaganiami Zamawiajgcego. Sprzet wykorzystywany przy wykonywaniu robét,
bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety, winien byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Sprzet winien by¢ zgodny z normami dot. ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Zamawiajgcemu kopie dokumentow dopuszczajgcych sprzet do
uzytkowania tam gdzie bedzie to wymagane przepisami oraz na kazde wezwanie. Sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie spetniajagce wymagan i nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy,
zostanie przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowany i niedopuszczony do robét.

1.6. Transport

Wykonawca zobowigzany jest wykorzystywac¢ jedynie takie srodki transportu, ktére nie wptyng
negatywnie na jako$¢ wykonywanych robét, wtasciwosci przewozonych materiatéw oraz stan drég. Liczba
wykorzystywanych s$rodkéw transportu winna zapewnia¢ ptynne prowadzenie robot oraz zgodnie
z zasadami okreslonymi w Wymaganiach Zamawiajacego i wskazaniami Zamawiajgcego, w terminie
przewidzianym Umowa.

Pojazdy poruszajgce sie po drogach publicznych winny spetnia¢ wymagania odnosnych przepiséw ruchu
drogowego, w szczegdlnosci w zakresie dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu, nieodpowiadajagce warunkom Umowy bedg, na polecenie
Zamawiajacego, usuniete z terenu budowy i nie dopuszczone do wykorzystania przy prowadzeniu roboét.
Wszelkie zanieczyszczenia spowodowane sprzetem Wykonawcy na drogach i dojazdach do terenu
budowy, bedg na biezagco usuwane na koszt Wykonawcy. Wykonawca, na wfasny koszt, wykona
odtworzenie drogi dojazdowe] jesli zostanie uszkodzona, a w przypadku zniszczen drég publicznych
uzgodni z administratorem drogi wszelkie prace zwigzane z jej odtworzeniem i wykona je na wtasny koszt.

1.7. Wykonanie robot

Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowg, zapewnienie odpowiedniej
jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z wymaganiami PFU.
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie obiektéw i ich elementéw w planie
i wyznaczenie ich wysokosci, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi na rysunkach dokumentacji
projektowej i in. dokumentach budowy. Wszelkie btedy wynikte w nastepstwie niewtasciwego wytyczenia
i wyznaczenia robot zostang poprawione na koszt i staraniem Wykonawcy. Sprawdzenie i zatwierdzenie
wytyczenia i wyznaczenia wysokosSci przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za
ich doktadnosc¢.

Zatwierdzanie metod budowlanych przez Zamawiajgcego odbywac sie bedzie na podstawie przekazanych
przez Wykonawce dokumentéw okreslajacych szczegétowg metodologie prac budowlanych, opisujgcych
proponowane technologie budowlane wraz z Programem Wykonania Robdt oraz Programem Zapewnienia
Jakosci. Na poparcie proponowanych metod i technologii Wykonawca winien przedstawi¢ stosowne
obliczenia dotyczgce wykonania robdt tymczasowych, majgcych na celu umocnienie wykopdéw oraz
szalowanie betonu, jesli to konieczne.

Wykonawca winien uzyskaé¢ pisemng zgode Zamawiajgcego przed rozpoczeciem wszelkich prac
budowlanych. Zatwierdzenie proponowanych technologii i metod budowlanych przez Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci i zobowigzan wynikajgcych z Umowy odnosnie dbatosci o catosé
robdt, mozliwych wypadkow lub uszkodzen.

Roboty towarzyszace

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej.
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Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét

zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia

wysokosci przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Roboty

pomiarowe nie bedg rozliczane odrebnie. Ich koszt nalezy uwzgledni¢ odpowiednio z pozostatych

pozycjach podlegajacych rozliczeniu.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktory zapewni

wtasciwg obstuge geodezyjna, lokalizacje i stabilizacje punktéw odniesienia, wyznaczenie rzednych i in.

Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania, zatozonej przez geodete, bedzie zabezpieczona przez

Wykonawce, za$ w przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktéw przez personel Wykonawcy, zostang

one zatozone ponownie na jego koszt. W miare postepu robdét Wykonawca w odpowiednim czasie

powiadomi o potrzebie usuniecia punktéw odwzorowania ibedzie zobowigzany do przeniesienia tych

punktéw. Zakres robét pomiarowych obejmuje:

1. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

2. uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

. wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

W

. zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ich ochrona przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposoOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

. zlokalizowanie uzbrojenia podziemnego w pasie robot,

. wykonanie pomiaréow kontrolnych utozenia taw i stop fundamentowych, przewodéw podziemnych,

. sporzadzenie operatéw bedacych podstawg do obmiaréw robdét,

00 N OO WU

. odtworzenie granic dziatek w przypadku naruszenia znakdéw granicznych.

Prace geodezyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i instrukcjami Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Zamawiajacego
o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Zgodnosc z projektem

Wykonawca obowigzany jest do Scistego przestrzegania zapiséw, danych iwytycznych zawartych
w zatwierdzonej dokumentacji projektowej. W przypadku zajscia koniecznosci wprowadzenia zmian,
Wykonawca winien wnioskowaé o nie ze stosownym wyprzedzeniem, niezwiocznie po powzieciu
wiadomosci o tej koniecznosci. Wszelkie zmiany zatwierdzonych projektow mozliwe bedg tylko
w przypadku uzasadnionej koniecznosci lub zapewnienia korzysci dla Zamawiajgcego.

Niezaleznie od wprowadzonych w trakcie robdt zmian, dokumentacja powykonawcza bedzie podlegata
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

1.8.  Kontrola jakosci

Zasady kontroli jakosci robot

Wszystkie roboty beda podlegaty kontroli oraz sprawdzaniu ich przygotowania, w taki sposéb, aby
zapewnione byto osiggniecie wymaganej jakosci ich wykonania. Za petng kontrole robét oraz materiatow
odpowiedzialny bedzie Wykonawca, ktory zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek oraz
prowadzenia badan materiatéw i robdt. Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materiatéw,
urzadzen, instalacji oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
z PFU oraz warunkami Umowy. Minimalne wymagania co do zakresu badan okreslone sg w PFU, normach
i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty one okreslone w ww. dokumentach Zamawiajgcy ustali
dodatkowy konieczny zakres kontroli tak, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie Umowa.

Pobieranie prébek

Prébki do badan beda pobierane losowo z zastosowaniem statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednakowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
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prawdopodobiestwem wytypowane do badan. Nalezy zapewni¢ personelowi ustalonemu przez
Zamawiajacego, mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu préobek.

Na wezwanie Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ dodatkowe badanie, tych
materiatéw, ktdore bedg budzi¢ watpliwosé co do ich jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty dodatkowych badan obcigzaja
Wykonawce tylko w przypadku stwierdzenia usterek lub brakéw w badanych materiatach, w przeciwnym
przypadku koszty badan pokryje Zamawiajgcy.

Badania i pomiary

Wszelkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z zaleceniami odnosnych norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w niniejszym PFU, nalezy stosowac
wytyczne i zalecenia co do procedur zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Wykonawca kazdorazowo powiadomi Zamawiajgcego z odpowiednim wyprzedzeniem o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania przed przystgpieniem do jego wykonania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca na pismie przedstawi wyniki do akceptacji Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przekazania Zamawiajagcemu kopii raportéw z wynikami
badan.

Atesty jakosci materiatow i urzqdzen

Zamawiajacy dopusci do wykorzystania tylko te materiaty i urzadzenia, ktére posiadajg atest, certyfikat lub
osSwiadczenie producenta stwierdzajgce ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w PFU, co zostanie
dodatkowo potwierdzone wykonaniem badan jakosci przez Wykonawce.

W przypadku materiatéw, dla ktérych posiadanie atestu/certyfikatu lub o$wiadczenia producenta jest
wymagane przez zapisy PFU, kazda partia dostarczona do robét winna posiada¢ w/w dokument
okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe winny posiadaé atesty wydane przez producenta poparte, w razie koniecznosci,
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie tych wynikow Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu.
Materiaty i urzadzenia posiadajgce atesty producenta — wazne legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona ich niezgodnos$¢ z wymaganiami PFU to takie materiaty i/lub urzadzenia
zostang odrzucone.

Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakorczenia robdt. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy
dziennik budowy przed rozpoczeciem roboét.

Decyzje Zamawiajacego i jego przedstawicieli wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca winien podpisac
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Pomimo, iz projektant sprawujgcy nadzér nie jest
strong w procesie budowy, kazdy wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Zamawiajgcego oraz
Wykonawce do zajecia stanowiska.

1.9.  Proby odbiorowe

Ustalenia niniejszego punktu ogdlnych warunkéw wykonania i odbioru robét dotycza:

1. rozruchu instalacji i urzadzen dostarczonych i wykonanych w ramach robét objetych Umowag,

2. utrzymania przez okreslony czas ruchu obiektu z wykorzystaniem medium docelowego, w warunkach
docelowych, w celu wskazania, ze wykonane urzadzenia, instalacje, obiekty, oraz oczyszczalnia jako
catos¢, dziataja niezawodnie i odpowiadajg wymaganiom Zamawiajacego, oraz ze zostat osiggniety
zaktadany efekt inwestycji,

3. zapewnienia medidéw niezbednych do funkcjonowania w/w robét,
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4. zapewnienia chemikalidw i innych $rodkéw niezbednych do stosowania w uktadach technologicznych
instalacji i sieci oraz materiatow eksploatacyjnych,

niezbednego wyposazenia,

szkolenia zatogi eksploatacyjnej oddelegowanej przez Zamawiajgcego,

zapewnienia kadry inzynierskiej,

powotania komisji rozruchowej przez Zamawiajacego,

S

badan laboratoryjnych,
10. opracowania dokumentacji rozruchowej i porozruchowej dla w/w instalacji i sieci.

W ramach préb odbiorowych Wykonawca przygotuje wszystkie niezbedne materiaty i opracowania
konieczne do przekazania robdt do eksploatacji.

Okreslenia Podstawowe

Okreslenia zwigzane z zakresem prob odbiorowych nalezy rozumiec jak nizej:

Préby odbiorowe — czynnosci rozruchowe i ruchowe obiektu, potwierdzajgce wtasciwe wykonanie robdt,
obejmujgce m.in. Rozruch (w tym rozruch mechaniczny, hydrauliczny, technologiczny) oraz
Ruch prébny (préba koricowa);

Rozruch — etap poczgtkowy préb odbiorowych przed zakonczeniem robdt majacy na celu ocene zgodnosci
zamierzonych i okre$lonych przez Zamawiajgcego efektow inwestycji ze stanem faktycznym;

Ruch prébny (proba koricowa) — etap koncowy préb odbiorowych, przed zakoriczeniem robot obejmujacy
utrzymanie ruchu z wykorzystaniem medium docelowego, w warunkach docelowych, w celu
wskazania, ze wykonane urzadzenia, instalacje, obiekty dziatajg niezawodnie iodpowiadajg
wymaganiom Zamawiajgcego, oraz ze zostat osiggniety zaktadany efekt inwestycji;

Instrukcja konserwacji, eksploatacji i ewakuacji urzadzen - opracowanie zbiorcze, opisujgce zasady
konserwacji, eksploatacji obiektéw iinstalacji oraz ewakuacji urzadzen, realizowanych
w ramach niniejszej Umowy. Instrukcja bedzie obejmowata zakresem kazde stanowisko
pracy w zakresie wymogoéw BHP, p.poz., podstawowych zalecen eksploatacyjnych
i konserwacji oraz opisu postepowania w sytuacjach awaryjnych itp.

Instrukcja stanowiskowa — opracowanie indywidualne wykonane dla kazdego stanowiska pracy
przewidzianego w ramach wykonanych obiektéw iinstalacji, w zakresie wymogoéw BHP,
p.poz., podstawowych zalecen eksploatacyjnych, opisu postepowania w sytuacjach
awaryjnych itp.

Szkolenie — czynnosci konieczne do petnego zapoznania pracownikdw i operatoréw obiektu z zasadami
dziatania, funkcjonowania i pracy obiektow, sieci realizowanych w ramach Umowy
w aspekcie techniczno-technologicznym, BHP oraz zabezpieczen p.poz. szkolenie bedzie
przeprowadzone przed rozruchem.

Dokumentacja rozruchowa — Instrukcja Rozruchu, dokumentacja obejmujgca: instrukcje obstugi
i eksploatacji instalacji, raporty z badan, DTR urzadzen, dodatkowe pomiary i korelacje
parametrow technologicznych, instrukcja przeciwpozarowa, instrukcja udzielania pierwszej
pomocy w nagtych wypadkach, instrukcja stosowania, przechowywania i eksploatacji sprzetu
ochrony drég oddechowych, instrukcje stanowiskowe, instrukcje BHP.

Dokumentacja porozruchowa — stanowi Dziennik Rozruchu wraz z wszystkimi protokotami, wynikami
i zatagcznikami, sprawozdanie z przebiegu rozruchu stanowigce streszczenie zapisow
Dziennika Rozruchu, a w tym ostateczne wyniki prac rozruchowych, odnotowane zmiany w
stosunku do rozwigzan projektowych dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu, opis
problemow, jakie wystgpity w czasie rozruchu, sposob ich rozwigzania i wnioski.

Przekazanie do eksploatacji — uzyskanie wszelkich zezwolen i opinii odpowiednich organéw administracji
publicznej, po zakonczeniu rozruchu, koniecznych do ostatecznego przekazania obiektow
i instalacji do eksploatacji zgodnie z wymogami obowigzujgcego prawa.
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Zgodnos$é parametrow rzeczywistych z fabrycznymi — ocena poprawnosci rzeczywistych parametréow
technicznych i technologicznych wykonanych i zamontowanych maszyn, urzadzen i instalacji
w odniesieniu do projektowanych i wymaganych w PFU wartosci, okreslona na podstawie
badan i pomiaréw przeprowadzonych zgodnie z Wymaganiami Szczegdétowymi oraz
odpowiednimi normami i zaleceniami.

Materiaty, media i sprzet

Materiaty na czas préb odbiorowych dostarczane przez Wykonawce obejma w szczegdlnosci: materiaty

eksploatacyjne do urzadzen, zgodnie z wymogami DTR (m.in. oleje, smary, paski napedowe, odczynniki
kalibracyjne i analityczne, itp.) przewidziane jako minimalna rezerwa magazynowa gwarantujgca
utrzymanie ciggtosci pracy urzadzen.

Media na czas préb odbiorowych (energia elektryczna i woda wodociggowa) beda po stronie Wykonawcy.

Sprzet wykorzystywany podczas préb odbiorowych powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom
dotyczacym bezpieczenistwa pracy, mieé ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie z jego
przeznaczeniem oraz instrukcjami producentéw. Dla potrzeb rozruchu nalezy przewidzie¢ wykorzystanie
co najmniej n/w sprzetu, ktéry dostarczy Wykonawca:

1) przenosne urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

2) sprzet do pomiardw elektroenergetycznych,

3) sprzet do poboru préb kierowanych do zewnetrznego laboratorium,

4) narzedzia elektryczne.

Wymagania ogdlne

Przed zgtoszeniem gotowosci do odbioru robdt (obiektdw, instalacji itp.) wymaga sie, aby zgtaszane
obiekty/instalacje byly wyposazone we wszystkie urzadzenia i narzedzia eksploatacyjne (w tym uktady
pomiarowe i sterownicze AKPiA, wyposazenie mobilne itp.), sprzet bhp oraz p.poi., wedtug
obowigzujgcych przepisdw, standardu wynikajgcego z zastosowanej technologii i rozwigzan
materiatowych oraz zgodnie ze standardami obowiazujgcymi na oczyszczalni w Swidwinie.

Pozytywnie zakonczone préoby odbiorowe potwierdzone zostang stosownym protokotem przygotowanym
przez Wykonawce na wzorze zatwierdzonym przez Zamawiajgcego.

Przed rozruchem, Wykonawca przeprowadzi szkolenie personelu Zamawiajgcego, a takze wykona wszelkie
inne zobowigzania konieczne do przejecia rob6t od Wykonawcy i przekazania obiektu do uzytkowania,
w tym m.in. kompletnego oznakowania obiektéw, urzadzen, stref i innych elementéw realizowanych,
w ramach Zamodwienia i wymagajgcych oznakowania.

Na czas Prob odbiorowych Wykonawca dostarczy wszystkie czesci zamienne oraz materiaty zuzywajace sie
jak rowniez pokryje koszty wszelkich niezbednych préb i badan.

Wykonawca opracuje szczegétowg Instrukcje rozruchu uwzgledniajgcg wymogi i wytyczne zawarte
w niniejszym PFU oraz zatwierdzi jg u Zamawiajgcego przed przystgpieniem do rozruchu urzadzen,
instalacji i Zaktadu jako catosci. Préby odbiorowe zostang przeprowadzone zgodnie z opracowanym przez
Wykonawce i Zatwierdzony przez Zamawiajgcego Programem rozruchu.

Préby rozruchowe obejmuja:

I.  Proby koncowe:

1. Proby przedrozruchowe — obejmujace co najmniej sprawdzenie kompletnosci dokumentacji,
personelu, kompletnosci dostaw i wykonanych robét, sprawdzenie montazu izgodnosci
usytuowania z projektowg, sprawdzenie stanu wyposazenia, czystosci i droznosci,

2. Préba rozruchowa bez obcigzenia — obejmujgca co najmniej sprawdzenie skutecznosci podania
mediow, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych elementéw instalacji bez podania medium i bez
obcigzenia, sprawdzenie wspdtdziatania poszczegdélnych elementéw, zakoriczenie préby
rozruchowej na sucho préba bezawaryjnej pracy instalacji.
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3. Préba rozruchowa pod obcigzeniem — obejmujgca min. sprawdzenie dziatania poszczegdlnych
instalacji ze stopniowym podawaniem medium eksploatacyjnego z réwnoczesnymi dziataniami
optymalizacyjnymi, zakonczenie rozruchu probnego po przeprowadzeniu préb potwierdzajgcych
wymagane Umowg parametry gwarantowane oraz potwierdzeniu niezawodnosci instalacji i jej
poszczegdlnych elementéw. Wymaga sie, aby proby potwierdzajagce wydajnos¢ i sprawnosé
dziatania wykonanych instalacji byty przeprowadzane przez min. 5 dni roboczych.

Il. Proby eksploatacyjne (w okresie 6 miesiecy):
Prowadzone po zakonczeniu préb koncowych przez Zamawiajgcego przy udziale wtasnego,
przeszkolonego przez Wykonawce personelu, obejmujgce utrzymanie oczyszczalni Sciekéw
w ciggtym ruchu, w okresie 6 miesiecy. W czasie prob eksploatacyjnych Wykonawca jest
zobowigzany do zapewnienia nadzoru nad pracg oczyszczalni i poszczegdlnych instalacji i powinien
by¢ do dyspozycji Zamawiajacego w sprawie wszelkich pytan, watpliwosci zgtaszanych przez niego.

Warunki przystapienia do rozruchu

Warunkami przystgpienia do rozruchu jest uprzednie:
1) sprawdzenie zgodnosci wykonania robdt i zastosowanych urzadzen z Umowa, dokumentacja
techniczng i zapisami w dzienniku budowy, a w szczegdlnosci sprawdzenie protokotéw
z przeprowadzonych préb, badan i inspekcji przedmiotowych urzadzen i instalacji,
2) zakonczenie prac regulacyjno-pomiarowych uktaddéw elektrycznych, a w szczegélnosci:
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg wykonania obwoddéw sitowych idziatania obwodow
sterowania,
- wyregulowanie aparatury ruchowej, kontrolnej i sterowniczej,
- sprawdzenie poprawnosci dziatania przynaleznych zabezpieczen,
- wykonanie pomiaréw skutecznosci uziemienia ochronnego i zerowania;
- sprawdzenie, uruchomienie i wstepna regulacja aparatury kontrolno-pomiarowej,
3) sprawdzenie dostepnoscii parametrow medidow dostarczanych do urzadzen,
4) dostarczenie przez Wykonawece instrukcji i dokumentacji techniczno-ruchowych urzadzen.

Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o gotowosci do przystgpienia do préb rozruchowych sktadajac
whiosek o dopuszczenie instalacji do rozruchu.

Kontrola jakosci robét

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. Kontrole robdét w zakresie rozruchu
prowadzi Zamawiajgcy. Zakres kontroli obejmowac bedzie w szczegélnosci:

| sprawdzenie warunkéw dopuszczenia instalacji do rozruchu,

Il kontrole wynikow pomiardéw i badan dziatania systemow,

Il sprawdzenie zakresu dostaw i jakosci sprzetu dostarczonego dla potrzeb rozruchu

i eksploatacji instalacji,

IV kontrole programéw szkolen,

V  kontrole oznakowania,

VI sprawdzenie poprawnosci i kompletnosci dokumentacji rozruchowej i porozruchowej,

VIl kontrole poprawnosci poboru prébek, oznaczen i analiz.

Zakonczenie préb odbiorowych

Odbidr ww. zakresu robot obejmowac bedzie co najmniej sprawdzenie:
1. poprawnosci i kompletnosci dokumentacji rozruchowej i porozruchowej,
2. kompletnosci analiz kontrolnych,
3. poprawnosci wymaganych efektow pracy poszczegdlnych obiektow i instalacji zgodnie
z pkt. 2 czesci opisowej PFU, w szczegdlnosci w zakresie ilosci i jakosci oczyszczanych sciekdw
i osadow przetworoznych,
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zgodnosci parametréw dostarczonego sprzetu,

5. poprawnosci wykonania i montazu oznakowania,
poprawnosci i kompletnosci przygotowania instalacji do przekazania do eksploatacji
i uzytkowania,

7. kompetentnosci szkolen obstugi eksploatacyjne;j.

1.9.1. Préby odbiorowe

Wykonawca jest zobowigzany poddac¢ prébom odbiorowym w szczegdlnosci nastepujace elementy robét:

1) Instalacje elektryczne: sprawdzane w pierwszej kolejnosci,

2) Elementy konstrukcyjne nosne: Wykonawca odpowiedzialny jest za wykonanie testow wszystkich
instalacji, w skfad ktérych wchodzg szyny i dzwigary na obcigzenie w celu wykazania o 20% wiekszego
udzwigu niz udzwig nominalny, nalezy sporzadzi¢ raporty z przeprowadzonych testéw,

3) Pompy: kazde urzadzenie pompowe nalezy podda¢ testom wydajnosci, wysokosci podnoszenia,
zuzycia energii i niezawodnosSci mechanicznej, dla kazdego urzgdzenia nalezy przedstawic
charakterystyke pompy,

4) Urzadzenia dozujgce: kazde urzadzenie dozujagce musi zosta¢ poddane testom w zakresie
poprawnosci dozowania i utrzymania witasciwej dawki medium,

5) Urzadzenia mieszajgce: kazide urzadzenie mieszajace nalezy podda¢ testom skutecznosci
wymieszania /napowietrzania/, zuzycia energii i niezawodnosci mechanicznej, dla kazdego
urzadzenia nalezy przedstawic¢ charakterystyke pracy mieszadta,

6) Urzadzenia i sieci elektryczne: dla urzadzen i sieci elektrycznych nalezy wykonaé: prébe zasilania,
probe pracy urzadzenia, wraz ze wszystkimi zabezpieczeniami i systemami kontroli i sterowania,
sprawdzeniem wydajnosci i testami obcigzenia,

7) Zbiorniki i sieci: kazdy zbiornik i wszystkie sieci przed rozpoczeciem uzytkowania poddane zostana
odpowiednio prébom szczelnosci i probom cisnieniowym w celu wykluczenia wad i przeciekéw,

8) Uziemienie: sprawdzenie zgodnosci z Polskimi Normami,

9) Hatas: poziom hatasu dla kazdego urzadzenia zostanie zmierzony w odlegtosci 1,0m od danego
urzadzen technologicznych w trakcie witgczania, wytgczania oraz normalnej eksploatacji, badaniu
poddany zostanie rowniez poziom hatasu pochodzgcy z zespotu obiektéw. Uzyskane poziomy hatasu
nie mogg przekracza¢ wartosci okreslonych w decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach.

10) Drogii place poddane zostang testom na obcigzenie zgodnie z przepisami,

11) W zakresie technologii instalacji, zakres préb zostanie przedstawiony w projekcie rozruchu instalacji,
podlegajgcym akceptacji Zamawiajgcego.

1.9.2. Proby koricowe

Préby Koncowe zostang przeprowadzone zgodnie z przygotowanymi z odpowiednim wyprzedzeniem,
okreslonym w Umowie, procedurami opracowanymi przez Wykonawce izatwierdzonymi przez
Zamawiajacego. W zakresie technologii proby koncowe zostang opisane w przygotowanym
z odpowiednim wyprzedzeniem, Projekcie rozruchu. Przeprowadzenie préb koncowych nastgpi
w obecnosci i pod nadzorem kierownikow robét, z udziatem Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Zamawiajgcemu z odpowiednim wyprzedzeniem wykaz
personelu, wraz z kompetencjami, niezbednego do przeprowadzenia prob.

Niezbedne materiaty eksploatacyjne, takie jak smary, paliwa, i in. zapewni Wykonawca. Dostawy mediow
doptyw sSciekdw oraz osady $ciekowe do przetworzenia zapewni Zamawiajacy.

Wyprodukowany w czasie préb odpad w postaci osadu przetworzonego, w przypadku niespetnienia
wymagan opisanych w pkt. 2 czesci opisowej PFU zostanie zutylizowany przez Wykonawce na jego koszt.
W przypadku, gdy w trakcie rozruchu dotrzymane zostang wszystkie wymagane parametry, okreslone
w PFU Umowie, osad zostanie poddany zagospodarowaniu przez Zamawiajacego.
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Préby muszg zostaé przeprowadzone w czasie gwarantujgcym wiarygodne wyniki sprawdzenia gwarancji
umownych, wymaga sie, aby préby potwierdzajgce parametry gwarantowane w zakresie wydajnosci
instalacji i jej poszczegdlnych elementow byty przeprowadzane min. przez min. 5 dni roboczych.

Préby koncowe beda obejmowac nastepujace fazy:

1. Préby przedrozruchowe — obejmujace co najmniej sprawdzenie kompletnosci dokumentacji,
personelu, kompletnosci dostaw i wykonanych robdt, sprawdzenie montazu i zgodnosci usytuowania
z Dokumentacjg Projektowg, sprawdzenie stanu wyposazenia, czystosci i droznosci,

2. Préby rozruchowe bez obcigzenia (na sucho lub z wykorzystaniem medium neutralnego np. wody) —
obejmujgca co najmniej sprawdzenie skutecznosci podania mediéw, sprawdzenie dziatania
poszczegdlnych elementéw instalacji bez podania medium i bez obcigzenia, sprawdzenie
wspotdziatania poszczegdélnych elementéw, zakoriczenie préby rozruchowej ,na sucho” lub
z wykorzystaniem medium neutralnego np. woda technologiczna (Scieki oczyszczone), prdoba
bezawaryjnej pracy instalacji.

3. Préba rozruchowa pod obcigzeniem — obejmujaca min. sprawdzenie dziatania poszczegdlnych
instalacji ze stopniowym podawaniem medium eksploatacyjnego z réwnoczesnymi dziataniami
optymalizacyjnymi. Zakonczenie rozruchu nastgpi po przeprowadzeniu préb potwierdzajgcych
wymagane Umowa parametry gwarantowane oraz potwierdzeniu niezawodnosci poszczegdlnych
instalacji. Wymaga sie, aby proby potwierdzajgce wydajnos¢ instalacji i jego poszczegdlnych
elementdéw byty przeprowadzane przez min. 5 dni roboczych.

1.9.3. Préby eksploatacyjne

Po zakoriczeniu préb koncowych Zamawiajacy przy udziale wtasnego, przeszkolonego przez Wykonawce
personelu przeprowadzi préby eksploatacyjne kompletnej oczyszczalni Sciekéw, w ciggtym ruchu,
w okresie 6 miesiecy. W czasie préb eksploatacyjnych Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia
nadzoru i powinien by¢ do dyspozycji Zamawiajgcego w sprawie wszelkich pytan i watpliwosci zgtaszanych
przez Uzytkownika. Koszty materiatéw eksploatacyjnych w trakcie préb eksploatacyjnych poniesie
Zamawiajacy.

1.9.4. Odbior koricowy

Odbior koncowy polega na koncowej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
planowanego zakresu, jakosci i efektow pracy kompletu instalacji. Zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do
odbioru koncowego zostanie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy. Termin
odbioru koncowego zostanie ustalony zgodnie z warunkami Umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakorczenia robét i przyjecia wymaganych dokumentow.

Koricowego odbioru robét dokona komisja odbiorowa wyznaczona przez Zamawiajacego, przy udziale
Wykonawcy. Komisja dokona oceny robdét na podstawie dokumentéw, raportéw, wynikéw badan i
pomiaréw, dokumentacji rozruchowej, oceny wizualnej oraz oceny zgodnosci wykonania robot
z wymaganiami Zamawiajgcego i Umowa.

1.9.5. Pozwolenie na uzytkowanie

Wykonawca jest zobowigzany, w ramach Umowy, do opracowania wniosku o pozwolenie na uzytkowanie
przedmiotu Zamdwienia, wraz z wszystkimi niezbednymi zatgcznikami oraz do przeprowadzenia
procedury, az do skutecznego uzyskania pozwolenia na uzytkowanie na rzecz Zamawiajgcego
(na podstawie udzielonego petnomocnictwa).

Ponadto, Wykonawca, przed przystgpieniem do rozruchu oraz przed uptywem terminu waznosci
obowigzujgcego pozwolenia wodnoprawnego uzyska nowg decyzje udzielajgcg pozwolenia
wodnoprawnego dla nowych warunkow pracy oczyszczalni.
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1.9.6. Odbior przed uptywem okresu gwarancji

Odbidr przed uptywem okresu gwarancji polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze koricowym i/lub zaistniatych w okresie gwarancji i rekojmi. Odbidr
zostanie dokonany zgodnie z warunkami Umowy, i zakornczony podpisaniem protokotu odbioru przed
uptywem okresu gwarancji.

1.10. Szkolenie

Przed przystgpieniem do odbioru robét Wykonawca przeszkoli wskazany personel Zamawiajgcego, ktéry
pdzniej bedzie brat udziat w eksploatacji instalacji. Celem szkolenia personelu Zamawiajgcego jest
zdobycie przez niego wiedzy na temat obstugi, eksploatacji i konserwacji wszystkich instalacji stuzacych do
przyjmowania i oczyszczania Sciekdw, przetwarzania osaddow Sciekowych oraz oczyszczalni jako catosci,
w celu zapewnienia prawidtowej i stabilnej eksploatacji catosci przedmiotu zamodwienia oraz osiggniecia
i utrzymania wymaganych efektéw ekologicznych.

Szkolenie zostanie przeprowadzone przed odbiorem koncowym, zgodnie ze szczegétowym programem
szkolenia przygotowanym przez Wykonawce w terminie nie pdzniejszym niz 14 dni roboczych przed
rozpoczeciem odbioru koricowego i zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Wszelkie szkolenia i instrukcje bedg sie odbywaty w jezyku polskim.

Szkolenie zostanie zakornczone protokotem, podpisanym przez wszystkich uczestnikow szkolenia
(tj. szkolgcy i szkoleni).

1.11. Odbior robot

Rodzaje odbioréw robot

Przed odbiorem robot, w trakcie préb odbiorowych, nalezy potwierdzi¢, ze wszystkie elementy wchodzgce
w ich skfad dziatajg poprawnie oraz, ze zapewnione jest osiggniecie i utrzymanie wymaganych efektéw
pracy poszczegdlnych elementdw i instalacji technologicznych oraz oczyszczalni sciekéw jako catosci.
Roboty wykonane w ramach Umowy podlegaé beda odbiorom dokonywanym przez Zamawiajgcego przy
udziale Wykonawcy. Roboty, w zaleznosci od ich charakteru podlega¢ beda nastepujagcym odbiorom:

1.  Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

2. Odbidr kocowy.

Odbidr robdt zanikajgcych i uleqgajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega¢ bedg roboty, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Odbior ten polega na koricowej ocenie ilosci ijakosci wykonanych robét.
Odbioru dokonuje Zamawiajacy.

Odbioér winien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym dokonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca,
poprzez dokonanie wpisu do Dziennika Budowy zjednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego.
Zamawiajacy przystgpi do odbioru niezwtocznie, nie pdzniej niz w przeciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego.

Jakos¢ i ilos¢ wykonanych robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu ocenia przedstawiciel Zamawiajgcego
na podstawie dokumentow zatwierdzajgcych komplet wynikéw prob.

1.12. Punkty Odniesienia

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i normy, ktére w jakikolwiek
sposoOb zwigzane sg z robotami oraz Umowg i bedzie w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas
prowadzenia robot. Catos¢ robot nalezy projektowac i realizowaé w systemie metrycznym uktadu SI.
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Zgodnosc z normami

Wszystkie roboty wykonane w ramach Umowy winny spetnia¢ wymogi okreslone polskim Prawem
Budowlanym. Wymagania Zamawiajacego powotujg sie réwniez na normy oraz inne przepisy prawa,
np. dyrektywy europejskie i wytyczne branzowe. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przyjmowac ostatnie
wydania tych dokumentéw oraz biezace ich aktualizacje. Wymaga sie spetnienia zapisdw i wymagan aktow
prawnych oraz norm i wytycznych obowigzujgcych w trakcie projektowania oraz realizacji robot.
Cato$¢ robdét winna by¢ zaprojektowana i wykona zgodnie z wymogami Polskich Norm lub
odpowiadajgcych im norm europejskich oraz zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét. Jezeli dla czesci robdt nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg miaty uznane
i bedgce w uzyciu normy istandardy europejskie (EN). Ze wzgledu na specyfike Umowy ustala sie, ze
wszystkie normy iakty prawne wymienione w PFU s3 dla Wykonawcy obowigzkowe w stosunku
rownorzednym z zapisami PFU, poleceniami Zamawiajgcego, wymogami montazu, transportu,
magazynowania itp. podanymi przez producentéw oraz Dokumentacjami Techniczno-Ruchowymi.
Dopuszcza sie rowniez stosowanie innych odpowiednich norm i wytycznych zapewniajacych zasadniczo
rowny lub wyzszy poziom wykonania robdt niz powotane, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru. Wszedzie tam, gdzie wskazano,
ze materiaty lub urzadzenia powinny spetnia¢ konkretne normy, dopuszcza sie rozwigzania réwnowazne.
Zadaniem Wykonawcy jest wykazanie w ofercie, w szczegdlnosci za pomocg przedmiotowych srodkéw
dowodowych, o ktérych mowa w art. 104—107 ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych, ze proponowane
rozwigzania w réwnowaznym stopniu spetniajg wymagania okreslone w opisie przedmiotu zaméwienia.
Niezaleznie od powyiszego zastosowanie bedg mialy zawsze ostatnie wydania Polskich Norm
przenoszacych europejskie normy zharmonizowane (lub innych norm), o ile nie postanowiono inaczej.
Roboty beda wykonywane w zgodzie zPolskimi Normami przenoszacymi europejskie normy
zharmonizowane (PN). W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych europejskie normy
zharmonizowane uwzglednia sie:

1) europejskie aprobaty techniczne,

2) wspdlne specyfikacje techniczne,

3) Polskie Normy przenoszace normy europejskie,

4) normy panstw cztonkowskich Unii Europejskiej przenoszace europejskie normy

zharmonizowane,

5) Polskie Normy wprowadzajgce normy miedzynarodowe,

6) Polskie Normy,

7) polskie aprobaty techniczne.
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1. WWIiORB - 01 - Roboty geodezyjno-kartograficzne

1.1. Czesc ogolna

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych dziat 01 — Roboty geodezyjno-
kartograficzne sg wymagania dotyczgce robdt geodezyjnych i kartograficznych wykonywanych w zakresie
realizacji Przedmiotu Umowy. Ustalenia zawarte w tej czesci obejmujg w szczegdlnosci:

1. Wykonanie opracowan geodezyjno-kartograficznych do celdéw projektowych, wtym réwniez
inwentaryzacje obiektow istniejacych, o ile zajdzie taka koniecznosé.
Geodezyjne wyznaczenie obiektdw budowlanych, kubaturowych i liniowych w terenie.
Czynnosci geodezyjne w toku budowy.
Czynnosci geodezyjne po zakonczeniu budowy.

vk W

Opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesieniem na mape zasadnicza
i zarejestrowanie je;j.

1.2. Materiaty

Wymagania dotyczgce Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania zgodnie w wymaganiami okreslonymi
w Wymaganiach Ogdlnych.

1.3. Sprzet

Wymagania dotyczace Sprzetu podano w Wymaganiach Ogdlnych. Wykonawca powinien dysponowac co
najmniej nastepujacym sprzetem

(1) pomiarowym: teodolity, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,

(2) budowlanym: sprzet transportowy, wiertnice itp.

1.4. Transport

Wymagania dotyczgce Transportu podano w Wymaganiach Ogdlnych.

1.5. Wykonanie robot

Wytyczne zawarte w niniejszym punkcie odnoszg sie do prowadzenia robdt zwigzanych ze wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi m.in. wytyczenie w terenie obiektéw budowlanych, kubaturowych
i przebiegu trasy obiektéw liniowych wraz z ich rzednymi.

Tyczenie i sprawdzanie terenu budowy

Tymczasowe punkty niwelacyjne powinny by¢ wyznaczone w odpowiednich miejscach w obrebie terenu
budowy. W miare postepu robot punkty niwelacyjne bedg okresowo sprawdzane w odniesieniu do
wartosci gtéwnej rzednej niwelacyjnej. Poza obszarem prowadzenia robét tymczasowe rzedne niwelacyjne
bedg usuwane. Sporzadzenie doktadnej dokumentacji terenu budowy, przedstawiajgcej usytuowanie
istniejacych konstrukcji i cech charakterystycznych jest zadaniem Wykonawcy. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za dokonanie wtasnej interpretacji oraz ocene kompletnosci uzyskanych informacji.

Gléwna rzedna niwelacyjna

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia i potwierdzenia usytuowania gtéwnej rzednej niwelacyjnej
wzgledem istniejgcych elementéw zagospodarowania przestrzennego oraz w stosunku do wszystkich
poziomow podanych na rysunkach oraz udostepnionych do wiadomosci, ktére wskaze Zamawiajgcy.
Wykonawca ustali tymczasowe punkty niwelacyjne, jakich bedzie potrzebowat podczas prowadzenia
robét. Zachowanie zaréwno gtéwnej rzednej niwelacyjnej jak i tymczasowych punktéw niwelacyjnych
nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Strona 27 z 192



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Swidwinie,
realizujgcej procesy mechanicznego, biologicznego i chemicznego oczyszczania $ciekdéw oraz przebudowa
kolektora sanitarnego DN 600 przy ul. Sportowej w Swidwinie

Wytyczenie obiektow kubaturowych i liniowych

W zakres robét pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem geodezyjnym obiektdw, odtworzeniem trasy
i punktow wysokosciowych wchodzg w szczegdlnosci:
1. Sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych.
2. Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami — wyznaczenie osi.
3. Woyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych — reperéw roboczych.
4. Zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, zabezpieczajacy je przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposoOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
5. W zakres robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw wchodzg w szczegdlnosci:
a) wyznaczenie osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
b) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, zabezpieczajgcy je przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposob utatwiajgcy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie,
c) wyznaczenie usytuowania obiektu — punkty oraz kontur.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne, przy
wykorzystaniu witasciwej osnowy geodezyjnej, okreslonej w zatwierdzonej Dokumentacji projektowej.
Osie winny by¢ wyznaczone w punktach gtéwnych i punktach posrednich odlegtosci zaleznie
od charakterystyki i uksztattowania terenu.

Dla kazdego obiektu kubaturowego nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez wytyczenie osi
i punktow okreslajgcych usytuowanie obiektu — kontur obiektu.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzania obliczer i pomiaréw geodezyjnych niezbednych do
szczegbtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe winny by¢ prowadzone przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje zawodowe i uprawnienia.

Roboty geodezyjno-kartograficzne winny by¢ wykonane zgodnie ustawg z dnia 17 maja 1989 r. Prawo
geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn. Dz.U 2023 poz. 1752 z péin. zm.) oraz zgodnie z instrukcjami
i wytycznymi technicznymi okreslonymi w ustawie z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji
przestrzennej (tekst jedn. Dz.U. 2021 poz. 214).

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdét nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

1.6. Kontrola jakosci

Wymagania dotyczace Kontroli jakosci robdét podano w Wymaganiach Ogdlnych. Kontrole jakosci robot
w zakresie geodezyjno-kartograficznym nalezy prowadzi¢ w szczegdlnosci wedtug ogdlnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

1.7. Odbior robot

Celem odbioru robdt jest protokolarne dokonanie korcowej oceny rzeczywistego wykonania robdt
w odniesieniu do ich jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z Umowa. Gotowos¢ do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedktadajagc Zamawiajagcemu do oceny izatwierdzenia
dokumentacje robot.

1.8. Przepisy zwiqzane

(1) Ustawa z 17. maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn. Dz.U. 2023 poz. 1752 z

pdin. zm.),

(2) Ustawa z dnia 4. marca 2010r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (tekst jedn. Dz.U. 2021,
poz. 214),

(3) Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

(4) Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
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(5) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK,

(6) Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK,

(7) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK,

(8) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK,

(9) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK,

(10) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK,

(11) Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza,

(12) Wytyczne techniczne G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK.
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2. WWIiORB - 02 - Roboty rozbiorkowe

2.1. Czesc ogolna

Przedmiotem Warunkow Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dziat 02 — Roboty rozbiérkowe sg
wymagania dotyczace wykonania robot rozbidrkowych, realizowanych w ramach Umowy. Ustalenia
zawarte w tej czesci obejmuja roboty rozbiérkowe, w tym w zakresie obiektéw budowlanych, budowli
ziemnych, rozbidérek i przektadek elementdow sieci iinstalacji oraz roboty demontazowe istniejgcego
wyposazenia technologicznego. Roboty rozbiérkowe obejmujg rowniez prace:
| towarzyszace, m.in.:

1) wytyczenie geodezyjne,

2) uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Il tymczasowe i pomocnicze, m.in.:

1) prace pomiarowe,

2) oczyszczenie obiektow i demontowanych elementow,

3) zapewnienie tymczasowych rozwigzan obejsciowych,

4) transport wewnetrzny materiatéw z rozbiodrki i usuniecie ich na zewnatrz obiektow,

5) niezbedne rozdrabianie, segregowanie, sortowanie i uktadanie materiatéw z rozbiérki,

6) gromadzenie na terenie budowy materiatéw z rozbiérki, oczyszczenie ich, segregowanie,
pryzmowanie i/lub uktadanie w stosy,

7) zatadunek i transport materiatéw z rozbidrki, gruzu itp. do miejsc ich odzysku lub
unieszkodliwiania (wybranych przez Wykonawce izaakceptowanych przez Zamawiajgcego),
wytadunek na miejscu,

8) zabezpieczenie pozostatych obiektéw przed uszkodzeniem (w miejscach zagrozenia),

9) optaty za zagospodarowanie odpadow z rozbidrek,

10) utrzymywanie w stanie przejezdnym drég dojazdowych,

11) uporzadkowanie miejsca prowadzenia robat,

12)zatadunek zdemontowanych maszyn, urzgdzen i sprzetu, na ktdre Zamawiajgcy zgtosi
zapotrzebowanie dla innych obiektéw oraz roztadunek w miejscu wskazanym przez
Zamawiajgcego,

13)zabezpieczenie maszyn, urzadzen i sprzetu pochodzacych z rozbiérek do czasu przekazania ich
Zamawiajgcemu lub przekazania do odzysku lub unieszkodliwiania.

2.2, Materiaty

Wymagania dotyczagce Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano zgodnie z Wymaganiami
Ogolnymi.

2.3. Sprzet
Wymagania dotyczace Sprzetu zgodnie z Wymaganymi Ogdlnymi.

2.4. Transport

Wymagania dotyczgce Transportu zgodnie z Wymaganiami Ogdlnymi.

2.5. Wykonanie robot

Rozbiorka elementéw betonowych, zelbetowych, przewodow i kanatow

Rozbiérka obiektéw betonowych i zelbetowych, warstw nawierzchni utwardzonych, ptyt betonowych,
kraweznikéw, obrzezy, opornikéw, chodnikéw, ogrodzen i innych obiektéw, ktére sg przewidziane do
rozbiodrki lub mogg kolidowac¢ z wykonaniem robdt bedgcych przedmiotem niniejszego PFU winna by¢
wykonywana przy uzyciu odpowiedniego sprzetu, w tym przede wszystkim:

1. spycharek, tadowarek, zrywarek,
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2. samochodoéw ciezarowych, wywrotek,
3. miotédw pneumatycznych, pit mechanicznych.

Roboty rozbiérkowe mogg by¢ wykonywane mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w projekcie
rozbidrki, zgodnie z wymaganiami PFU oraz wskazaniami Zamawiajgcego. Wszystkie elementy, mozliwe do
ponownego wykorzystania nalezy usuwac¢ w sposob niepowodujacy ich uszkodzen i gromadzi¢ w miejscu
wskazanym przez Zamawiajgcego.

Prace nalezy wykonywac zgodnie z Warunkami bezpieczerstwa pracy przy robotach rozbiérkowych
okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401). Wszelkie roboty
rozbiorkowe w zakresie konstrukcji budynkéw lub budowli winny by¢ prowadzone pod nadzorem osoby
posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Przed rozpoczeciem robdt rozbidrkowych w zakresie rurociggdéw i kanatéw nalezy rozpoznac przebieg
uzbrojenia podziemnego wg przekazanej dokumentacji oraz potwierdzi¢ ich przebieg w stanie
rzeczywistym. Zakres i sposdb wykonania rozbiérek nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem sieci. Nie jest
dopuszczalne wykonywanie robdt rozbiérkowych kanatdw, rurociggéw itp. przed wykonaniem
tymczasowych lub statych rozwigzan alternatywnych, w celu utrzymania ciggtosci pracy i funkcjonalnosci
Zaktadu.

Odpady pochodzace z rozbiérek nalezy gromadzi¢ w wydzielonym miejscu terenu budowy/rozbiérki, na
utwardzonym podtozu i przekaza¢ do odzysku lub unieszkodliwiania podmiotom uprawnionym do
gospodarowania danego rodzaju odpadami. Koszt wywozu wszelkich odpadéw pochodzgcych z rozbidrki
Wykonawca uwzgledni w cenie ryczattowej. Wszystkie rury, osprzet i zawory pozyskane z wyburzonych lub
demontowanych konstrukcji irurociggdw winny by¢, jezeli wymaga tego Zamawiajgcy, dostarczone
i ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Pozostate rury, osprzet i zawory, na ktére
Zamawiajacy nie zgtosit zapotrzebowania winny by¢ usuniete i przekazane do unieszkodliwiania lub
odzysku witasciwym podmiotom.

Wszelkie prace wykonywane w poblizu miejsc potencjalnych kolizji z innymi przewodami winny by¢
wykonywane recznie. Wykonawca zobowigzany jest do zachowania nalezytej ostroznosci podczas
prowadzenia prac rozbidrkowych i demontazowych istniejgcych urzgdzen. Roboty winny by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby nie wptywaly na zadne prace prowadzone w s3siedztwie. Kazda szkoda wynikta
z dziatania lub zaniechania Wykonawcy bedzie natychmiast naprawiona jego staraniem i na jego koszt.
Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wszelkich materiatéw pozyskanych z rozbidrek, traktujac je
jako materiat stanowigcy nadwyzike, chyba, ze zapisy w czesci opisowej lub czesci informacyjnej PFU
stanowig inaczej.

Jezeli szczegdtowe zalecenia nie przewidujg inaczej konstrukcje i komory podziemne winny by¢ rozebrane
do gtebokosci 1 metra ponizej koncowego poziomu terenu, a nastepnie uprzatniete iwypetnione
zatwierdzonym, czystym materiatem. Dno konstrukcji znajdujgce sie gtebiej niz 1 m ponizej koricowego
poziomu terenu winno zostaé przebite na powierzchni stanowigcej nie mniej niz 1% powierzchni dna.

W przypadku, gdy istniejgce kanaty, przewody zostang wytgczone z uzytku w nowej instalacji, ten odcinek
kanatu, ktéry nie stanie sie czedcia nowej instalacji nalezy pozostawi¢ — od studzienki do miejsca
pofaczenia. Pozostawione pod ziemia, wytgczone z uzytku rurociggi winny by¢ uszczelnione i zamkniete
betonem masywnym przy obu koncach oraz przy otworach wtazowych. Wtazy pozostawionych rurociggéw
nalezy rozebra¢ do gtebokosci 1 m ponizej konncowego poziomu terenu, a pozostate po nich puste
przestrzenie nalezy wypetni¢ podtozem gruzowym lub innym zatwierdzonym materiatem wypetniajgcym.
Powierzchnia po rozbidrkach musi by¢ ujednolicona z otoczeniem zaréwno pod wzgledem wysokosci
terenu (niwelacja) jak i odpowiedniego zagospodarowania (zabudowa, wykonanie terenéw utwardzonych
lub zagospodarowanie zielenig — zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego).

Odstoniete surowe powierzchnie istniejgcego betonu lub blokdow, ktére nie zostang poddane obrdbce,
powinny zosta¢ odpowiednio poprawione nowg obrzutkg cementowg lub nowg obudowg z bloczkéw.

W przypadku gdy budynek, powierzchnia terenu, roslinnos¢, mur, ogrodzenie lub inny istniejgcy element
zostang naruszone lub uszkodzone, winny by¢é w sposdb trwaty przywrdcone do stanu pierwotnego,
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wykorzystujac w tym celu materiaty o zblizonych i nie gorszych parametrach niz materiaty, ktére pozostaty
W czesci nie zniszczone;j.

Rozbiorka budowli ziemnych

Rozbidérka budowli ziemnych, watéw, nasypow, grobli winna by¢é wykonywana przy uzyciu odpowiedniego
sprzetu, w tym przede wszystkim:

1. spycharek, tadowarek, koparek,

2. samochodéw ciezarowych, wywrotek,

3. szpadki, kiloféw, mtotdw pneumatycznych.

Roboty rozbiérkowe mogg by¢ wykonywane mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony
w zaakceptowanym projekcie rozbiérki, zgodnie z wymaganiami PFU oraz wskazaniami Zamawiajgcego.
Wszystkie elementy, mozliwe do ponownego wykorzystania nalezy usuwaé w sposéb niepowodujacy ich
uszkodzen i gromadzi¢ w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.

Odpady pochodzace z rozbieranych budowli ziemnych, nienadajgce sie do ponownego wykorzystania na
terenie budowy lub materiat nadmiarowy nalezy przekazaé¢ do odzysku lub unieszkodliwiania. Koszt
wywozu i unieszkodliwiania tych mas ziemnych Wykonawca uwzgledni w cenie ryczattowej.

Rozbidrka urzgdzen i instalacji

Do rozbidrki urzadzen, instalacji elektrycznej, c.o., cieptej wody, instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej
Wykonawca przystgpi dopiero po zapewnieniu, ze instalacje te zostaty skutecznie odtgczone od sieci
zewnetrznych, przez pracownikéw witasciwych instytucji oraz, ze dokonano odpowiedniego wpisu do
dziennika rozbiérki. Demontaz instalacji winien by¢ wykonywany przez pracownikéw odpowiednich
specjalnosci. Rozbidrke nalezy rozpoczgé od demontazu armatury, aparatow, grzejnikdw, umywalek, misek
klozetowych itp., nastepnie prowadzi¢ demontaz przewodow. Rozbidrke instalacji elektrycznych nalezy
rozpoczg¢ od demontazu oprawek, wytacznikéw itp., urzadzen elektrycznych, nastepnie prowadzi¢
rozbiorke przewoddw.

2.6. Kontrola jakosci

Wymagania dotyczgce Kontroli jakosci zgodnie z Wymaganiami Ogdlnymi. Dodatkowg kontrole
Zamawiajacy bedzie prowadzit w zakresie zagospodarowania odpaddéw pochodzacych z rozebranych
elementéw czy urobku ziemnego, nienadajgcych sie do dalszego wykorzystania. Wykonawca winien
przekazywac wszystkie odpady przeznaczone do odzysku lub unieszkodliwiania podmiotom posiadajgcym
odpowiednie zezwolenia w tym zakresie i przedstawi¢ Zamawiajgcemu podpisang Karte Przekazania
Odpadu oraz potwierdzenie wpisu odbiorcy do BDO.

2.7. Odbior robot

Celem odbioru robdt jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich jakosci kompletnosci oraz zgodnosci z Umowg. Gotowos¢ do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedktadajagc do oceny izatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy.

2.8. Przepisy zwiqzane
(1) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 o odpadach (tekst jedn. Dz.U. 2023, poz. 1587 z pdzn. zm.),
(2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).
(3) Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpaddw
(Dz.U. 2020 poz. 10),
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(4) Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcéw w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej (tekst jedn. Dz.U.
2020, poz. 1903 z p6zn. zm.),

(5) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania
odpadéw do sktadowania na sktadowiskach (Dz.U. 2015 poz. 1277),

(6) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 maja 2015 r. w sprawie odzysku odpaddw
poza instalacjami i urzadzeniami (Dz.U. 2015 poz. 796).
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3. WWIORB - 03 - Roboty ziemne

3.1. Czesc ogolna

Przedmiotem Warunkéow Woykonania i Odbioru Robdt Budowlanych dziat 03 — Roboty ziemne sg
wymagania dotyczgce wykonania robdt ziemnych realizowanych w ramach Umowy. Ustalenia zawarte
w tej czesci obejmujg w szczegdlnosci roboty przygotowawcze, wykopy tymczasowe i state niezbedne do
wykonania nowych obiektow i sieci oraz przebudowy istniejgcych obiektow i sieci w ramach Umowy.
Roboty ziemne obejmuja réwniez wykonanie:

| robdt przygotowawczych,

Il wykopdw tymczasowych i statych,

Il ukopdéw i odktadow gruntu,

IV nasypow, zasypek i osypek,

V robdét ziemnych zwigzanych z realizacjg sieci podziemnych - wodociggowych, kanalizacyjnych

i technologicznych,
VI wykonywanie robdt ziemnych przy robotach drogowych.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawarte w niniejszym PFU sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
okresleniami zawartymi w czesci opisujgcej Wymagania Ogdlne. Kategorie gruntu nalezy rozumie¢ zgodnie
z normami EN 1SO 14688-1:2018-05 i EN ISO 14688-2:2018-05.

3.2. Materiaty

Wymagania dotyczgce Materiatéw, ich pozyskiwania i magazynowania zgodnie z Wymaganiami Ogolnymi.

3.3. Sprzet

Wymagania dotyczace Sprzetu zgodnie z Wymaganiami Ogdlnymi. Do wykonania robét bedacych
przedmiotem niniejszych WWiORB Wykonawca powinien dysponowaé w szczegdlnosci nastepujacym,
sprawnym technicznie i zaakceptowanym przez Zamawiajacego, sprzetem:
VIl koparki samobiezne: chwytakowa i podsiebierna min. 0,25+1,20 m”>,
spycharka gasienicowa min. 100+250 KM,
gtebiarka samobiezna chwytakowa min. 0,80+1,20 m3,
rowniarka samobiezna min. 10+16 m3,
walec samojezdny, wibracyjny min. 9+13 Mg,
ptyta wibracyjna, samobiezna,
zuraw samojezdny (min. 5 Mg),
zestaw do odwadniania wgtebnego i powierzchniowego wykopodw,
itomieszarka cyrkulacyjna z pompa i przewodami tfocznymi.

O N U WN R

lub inny zaakceptowany przez Zamawiajacego.

3.4. Transport

Wymagania dotyczace Transportu zgodnie z Wymaganiami Ogdlnymi. Do transportu materiatdw, sprzetu
budowlanego, urzadzen i urobku z robdt ziemnych nalezy stosowac w szczegdlnosci nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Zamawiajgcego $rodki transportu:

1. samochdd dostawczy, skrzyniowy,

2. samochdd ciezarowy, samowytadowczy (min. 10 Mg),

3. samochdd ciezarowy, skrzyniowy.
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Wykonanie roboét

Do robot podstawowych w zakresie robét ziemnych zalicza sie réwniez nastepujgce prace:
I towarzyszace:

a) wytyczanie geodezyjne,

b) uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

Il tymczasowe i pomocnicze:

a) prace pomiarowe,

b) wytyczenie osi budowli, ustawienie taw wysokosciowych, wyznaczenie krawedzi wykopow,

c) usuniecie zieleni,

d) zdjecie humusu, przemieszczenie go poza strefe robét i hatdowanie,

e) przy wykonywaniu zasypki rurociggdw — przygotowanie gruntu do zasypania warstwy
ochronnej wokét przewodoéw (przesianie lub wymiana gruntu),

f)  przy wykonaniu zasypki i nasypéw — zageszczenie gruntu,

g) przy wymianie gruntu — zakup i dostarczenie materiatu zamiennego,

h) przy wywozie nieprzydatnych mas ziemnych - zatadunek gruntu, przewdz gruntu
samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu sktadowania,

i) plantowanie dna wykopu i wykonanie robot ziemnych pomocniczych spycharka w wykopie
i na odktfadzie,

j)  reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu,

k) utrzymanie i naprawa drég tymczasowych w obrebie robaét,

[) wszystkie przemieszczenia i przerzuty gruntu,

m) pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke,

n) wyréwnywanie zasypek, S$ciecie wypukiosci oraz zasypanie wgtebiern z wyréwnaniem
powierzchni terenu,

o) wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu,

p) umocnienia wykopdw w zakresie niezbednym do zapewnienia bezpiecznych warunkéw
wykonania roboét,

g) wykonanie podwieszenia istniejgcego uzbrojenia w miejscach skrzyzowan z sieciami
istniejgcymi i wykonywanymi,

r) oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materiatéw i sprzetu.

Przygotowanie do robdt ziemnych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdow i nasypow nalezy:

1. zapoznac¢ sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejgcych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych wykopow, nasypdw i skarp ziemnych,

2. wyznaczy¢ zarysy robdt ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojéw poprzecznych, zaréwno
wykopow jak i nasypéw, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypow i
gtebokosci wykopow, zarysy skarp, punktéw ich przecigcia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania
zarysow robot ziemnych postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator,
jak i prostymi przyrzadami - poziomicg, tatg miernicza, tasmg itp.,

3. przygotowacd i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wykonanie robét rozbidrkowych
istniejgcych obiektdw lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu,
na ktorym roboty ziemne bedg wykonywane, urzgdzenie przejazdow i drég dojazdowych,

4. przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow.

Wszelkie napotkane przewody podziemne, krzyzujagce sie lub biegnace réwnolegle wzgledem
wykonywanego wykopu nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
powinny zosta¢ podwieszone w sposdb zapewniajacy ich prawidtowg eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu moze wynosi¢ do £5cm.
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Po wykonaniu lub w czasie wykonywania wykopu Wykonawca, przy udziale Zamawiajgcego, winien
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada posadowieniu obiektu wg badaf geotechnicznych
i zatwierdzonego projektu Wykonawcy.

Dokumentacja terenu przed rozpoczeciem prac i odwodnienia

Wykonawca przed rozpoczeciem prac ziemnych sporzadzi dokumentacje stanu istniejgcego terenu
budowy. Dokumentacja ta winna wyszczegdlnia¢ poziomy terenu, wszystkie jego szczegoty, ktére moga
wymagaé¢ odtworzenia oraz mozliwie najwiekszg ilos¢ informacji na temat systemu odwodnienia
powierzchniowego i podziemnego. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na bliskos¢ WKF-6w. Dokumentacja
powinna obejmowacd szczegdtowe informacje na temat ich konstrukcji, posadowienia, odwodnienn wokét
w/w obiektow i zagrozen jakie stwarza¢ moga wykopy i odwodnienia realizowane w ich s3siedztwie, wraz
z wnioskami i proponowanymi rozwigzaniami zabezpieczajacymi. Dokumentacja winna obejmowac zdjecia
lub nagrania wideo, przedstawiajgce réwniez istniejgce uszkodzenia lub punkty, ktére mogg okazac sie
sporne podczas przywracania terenu do stanu pierwotnego. W razie koniecznosci, Wykonawca porozumie
sie w tym zakresie pisemnie z Zamawiajagcym. Wykonawca odpowiedzialny bedzie za biezaca aktualizacje
dokumentacji w zakresie szczegétdw dotyczacych odwodnienia podziemnego lub innych
charakterystycznych instalacji podziemnych, ktére zostang odstoniete w miare postepu robét.

Wykopy probne

Zamawiajacy moze zarzgdzi¢ wykonanie wykopow prébnych w celu odstoniecia istniejgcych podziemnych
instalacji doprowadzajgcych media lub z innych przyczyn. Jezeli nie zostanie ustalone inaczej, wykopy
prébne nalezy w zwyktych warunkach prowadzié¢ recznie.

Raport na pi$mie lub szkic sporzadzony z wykorzystaniem danych uzyskanych na podstawie kazdego
wykopu probnego powinien zosta¢ przekazany do uzgodnienia przez Zamawiajgcego. Na podstawie
przekazanej dokumentacji okreslony zostanie rodzaj warstwy powierzchniowej, jej gtebokos¢ pod
poziomem terenu oraz wszelkie inne istotne cechy i zwigzane z tym informacje. Wykopu nie zasypuje sie
do czasu zaakceptowania wyzej wymienionego raportu lub szkicu przez Zamawiajgcego.

Oczyszczenie terenu budowy i usuniecie gornej warstwy gleby

Przed rozpoczeciem wykopdw i innych prac ziemnych nalezy oczysci¢ teren na wszystkich obszarach, na
ktorych wykonywane bedg roboty. Oczyszczanie powinno objg¢ usuniecie drzew, pni, krzewdw i innych
rodzajéw roslinnosci oraz karczowanie korzeni i usuwanie gtazéw. Granice obszaréw podlegajacych
oczyszczaniu winny by¢ zgodne z granicami przedstawionymi na rysunkach albo okreslonymi przez
Zamawiajacego.

Wierzchnig warstwe gruntu — humus nalezy zdjg¢ z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy niwelacji
lub odtwarzania terenu, na ktorym prowadzone s3g roboty ziemne. Humus nalezy zdejmowacd
mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét lub moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot
(zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwa humusu winna by¢ zdjeta z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w zatwierdzonej dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Zamawiajgcego.

Humus zdjety przed wykonaniem robdt ziemnych, zostanie po ich zakonczeniu wykorzystany
(w wymaganej ilosci) do prac makroniwelacyjnych i zagospodarowania zielenig terenéw nieutwardzonych
w granicach terenu objetego robotami. Ewentualny nadmiar humusu winien by¢ uzyty przy zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami zatwierdzonej
dokumentacji projektowej lub wskazaniami Zamawiajacego.

Zgodnie z warunkami ustalonymi w niniejszym punkcie oraz z warunkami Umowy wszystkie inne materiaty
pozyskane w zwigzku z oczyszczaniem terenu stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i powinny zostac przez niego
usuniete poza teren budowy lub zlikwidowane na terenie budowy.
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W przypadku kanatéw kablowych, przewoddéw gtéwnych, rurociggdw itp. teren nalezy oczysci¢ na petnej
szerokosci projektowanego kanatu, jednak na tyle, na ile jest to mozliwe, powinno sie zachowac trawe i
inne rosliny poza granicami rowdw oraz statych urzadzen wewnatrz kanatu, a Wykonawca nie moze
niepotrzebnie niszczy¢ roslinnosci, jezeli nie ma to zasadniczego znaczenia dla wykonywanych przez niego
prac.

Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci
o wytrzymatosci powyzej 0,05MPa, dajgcy sie wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu lub obiektu
(wcelu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu). Grubosci warstwy
zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2m.
Odchylenia grubosci warstwy nie powinny przekracza¢ +/-3 cm. Zdjecie tej warstwy nalezy wykonaé
bezposrednio przed utozeniem przewodu. Podtoze nosne nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku
z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie dna wykopu powinno by¢ w zwyktych warunkach operacja
przeprowadzang od razu, bezposrednio przed uktadaniem rur lub betonowaniem. Jezeli podtoze zostanie
uszkodzone, réw powinien by¢ kopany gtebiej, a miejsce to wypetnione betonem lub zageszczone
strukturalnym materiatem wypetniajgcym. Jezeli Wykonawca uzna dane podtoze za nieodpowiednie do
jego potrzeb winien powiadomi¢ o tym fakcie Zamawiajacego i uzgodni¢ stosowne zalecenia przed
wznhowieniem prac.

Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywane w ramach budowy obejmg: wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
(kat. 1-V) oraz ich zasypanie po wykonaniu roboét, w tym wszystkie niezbedne roboty wraz z wykonaniem
podsypki, obsypki i zasypki.

Wykopy winny by¢ wykonane jako otwarte, obudowane. Metody wykonywania wykopu winny by¢
dostosowane do jego gtebokosci, danych geotechnicznych, ustalen wynikajgcych z zatwierdzonej
dokumentacji projektowej oraz posiadanego przez Wykonawce sprzetu mechanicznego. Natomiast
w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty nalezy wykonywaé recznie. Wykopy wasko-
przestrzenne nalezy wykonywac recznie lub przy uzyciu specjalistycznego sprzetu, a umocnienia nalezy
wykonac z grodzic. Sposdb zabezpieczenia skarp wykopu winien gwarantowac ich stabilnos¢ i statecznosc
w catym okresie prowadzenia robdot w tym rejonie. Ziemie z wykopow, w ilosci przewidzianej do
ponownego wykorzystania, m.in. do ich zasypania, nalezy gromadzi¢ wzdtuz wykopu lub, w przypadku
braku takiej mozliwosci, w innym miejscu na terenie budowy uzgodnionym z Zamawiajacym. Nadmiar
wydobytego gruntu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania winien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odkfad.

Odwodnienia wykopdéw nalezy wykonywaé zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.

Wykonanie robdt ziemnych pod kable

Szerokos¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i srednicy uktadanych rur ostonowych zgodnie
znormg i nie moze by¢ mniejsza niz 0,4 m. Gtebokosé¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby gorna
powierzchnia rury ostonowej od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7 m, a w przypadku, gdy kable
przebiegaja pod jezdnig 1,0 m. Grunt zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla robot
zasadniczych w danych rejonie (dla pasa korony drogi 1,0). W miare potrzeb nalezy ustawia¢ przejscia dla
pieszych.

Wykonanie robdt ziemnych pod obiekty kubaturowe

Wykopy pod obiekty kubaturowe nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg (podtuzng) warstwami
o niewielkiej grubosci i duzej powierzchni. Profilowanie skarp i nadawanie im prawidtowych ksztattow
wykonywaé od razu po przejsciach maszyn. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako catosci
w jego dnie wykona¢ wykopy pod stopy ifawy fundamentowe, a wydobytg z nich ziemie rozplantowac
i zagescic.
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Wykopy fundamentowe nalezy wykonywac¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m mniejszej od projektowanej,
a nastepnie pogtebiaé recznie do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio przed utozeniem fundamentu.
Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle obudowy s$ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do
projektowanej szerokosci fawy fundamentowe;.

Wykonanie robdt ziemnych pod rurociggi

Roboty ziemne pod rurociagi nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywaé¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m. mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ recznie do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio przed utozeniem
przewodu rurociggowego. Minimalna szerokos$¢ wykopu w swietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢
dostosowana do $rednicy przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych
ciggéw do wykopu, szerokosci wykopu nie moze by¢ zmniejszona. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu
w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/-5cm.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegngce
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
W sposoOb zapewniajgcy ich nieprzerwang eksploatacje.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien
spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu iobiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.
Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co
najmniej 0,5m (dla rur PVC 0,3 m) oraz co najmniej 0,5 m wokdt $cian na catej wysokosci studzienek.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub $rednio- ziarnisty (grunt piaszczysty lub pospdtka o ziarnach nie
wiekszych niz 20 mm). Pozostata czes¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem niewysadzinowym. Zasypke
nalezy wznosi¢ rownomiernie, a réznica po obu stronach studzienki nie powinna by¢ wieksza niz 15 cm.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod zfacza.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy
wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie
gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem. Dopuszcza sie stosowanie tylko lekkiego
sprzetu, aby nie uszkodzi¢ studzienek i przewoddéw. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke
nalezy zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Umocnienie i ochrona wykopow

Tam, gdzie jest to konieczne, w szczegdlnosci w sgsiedztwie istniejgcych obiektédw, wykopy winny by¢
umocnione zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami isztukg budowlang, tak aby zapobiec
ewentualnym ruchom i osunieciom ziemi, ktére mogtyby spowodowac naruszenie stabilnosci konstrukcji
istniejagcych obiektéw lub zmniejszenie szerokosci rowu, wywotaé obrazenia ciata personelu lub
opoznienia prowadzonych prac albo narazi¢ na szwank instalacje doprowadzajgce media, konstrukcje czy
nawierzchnie drég, lub umozliwi¢ prowadzenie robdt ponizej zwierciadta wody gruntowej. Umocnienia
winny by¢ odpowiednio utrzymywane do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie wystarczajaco
zaawansowany, by umocnienia mogty by¢ usuniete.

Wykonanie wykopow skarpowych jest dozwolone wytgcznie w przypadku, gdy $ciany tych wykopow
znajda sie w catosci w obrebie terenu budowy, bez szkody, ani naruszenia istniejacych instalacji, wtasnosci
lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem pieszym i kotowym oraz gdy warunki gruntowo-
wodne na to pozwalaja.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi znakami
ostrzegawczymi, oswietleniem i chorggiewkami.
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Wentylacja wykopow

Wykonawca winien zapewni¢ odpowiednig wentylacje, pozwalajgcg na usuniecie z wykopdw, rowow,
tuneli i przekopdéw potencjalnie niebezpiecznych gazéw pochodzacych z dowolnego zrddta oraz
zapewnienie obecnosci wystarczajgcej ilosci tlenu wewngatrz wszelkich wykopdw. Przed wejsciem
pracownikéw nalezy podjg¢ odpowiednie kroki celem sprawdzenia stanu bezpieczeistwa np. za pomoca
detektorow gazu, we wszystkich miejscach zagrozonych.

Przenoszenie wykopanego materiatu

Jezeli Umowa nie przewiduje inaczej, wydobyty materiat, potrzebny do zasypania wykopdw, nalezy
gromadzi¢ na miejscu, a nadmiar gruntu odwiez¢ do zagospodarowania poza terenem budowy, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie. Wykopany materiat powinien by¢ gromadzony w taki
sposob, aby nie powodowat niedogodnosci i utrudnien.

W przypadku, gdy wykopywane sg rdine rodzaje materiatu, nalezy je magazynowac oddzielnie,
a najbardziej witasciwy zachowac¢ do zasypania wykopow. Tam gdzie naturalne odwodnienie podtoza jest
uzaleznione od wzglednego potozenia warstw przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych gruntu, nalezy
oddzieli¢ od siebie materiat ze szczegdlng uwaga, a po zakonczeniu robdt przywréci¢ go na wiasciwe
miejsce.

Wykopy wykonywane recznie

Wykopy wykonuje sie sprzetem recznym w przypadku wystgpienia takiej koniecznosci z uwagi na
ograniczony dostep, bliskos¢ innych instalacji, w obrebie bryty korzeniowej drzew i krzewdw lub z innych
wzgleddéw. Zamawiajacy jest upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia koparek lub innych maszyn
ciezkich na dowolnym etapie wykonywania robét, jezeli bedzie to uzasadnione warunkami prowadzenia
robét.

Odwodnienie wykopow

Wykonawca winien zapobiega¢ gromadzeniu sie wody w wykopach. Metodologia robét powinna zawierac
propozycje dotyczace systemdw odwadniajgcych oraz usuwania wody z wykopdw. Metodologia w zakresie
odwodnienia moze obejmowaé wykonanie tymczasowych drenéw, rowdéw odwadniajgcych, drenéw
odcinajacych, saczkéw, studzienek, studni, zastosowanie pomp, igtofiltrow lub innych urzadzen
odwadniajgcych i powinna uwzglednia¢ wszystkie materiaty i wyposazenie potrzebne do utrzymania
zwierciadta wody w sposdb staty ponizej poziomu dna wykopu, az do czasu, gdy roboty zostang
ukonczone.

Szczegblng uwage zwraca sie na mozliwos$¢ wystgpienia zjawiska ptywania w przypadku czesciowo
ukonczonych konstrukcji, jezeli wody gruntowe nie sg odpowiednio kontrolowane lub jezeli dopusci sie do
zalania wykopdéw. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za wszelkie uszkodzenia lub koszty do poniesienia
wynikte z zaniedbania w zakresie odwadniania. Wykonawca winien podja¢ wszelkie srodki ostroznosci, aby
zapobiec naruszeniu struktury gruntu w wyniku stosowanego odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu
powinny by¢ zaprojektowane i eksploatowane w taki sposdb, aby spowodowane przez nie osuniecia
gruntu nie uszkodzity pobliskich instalacji i konstrukgji.

Jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, wszystkie igtofiltry, sgczki, studzienki i inne tego typu rozwigzania
tymczasowe winny znajdowac sie poza terenem przewidzianym na roboty state, a gdy nie beda juz
potrzebne, nalezy je zapetni¢ zageszczonym strukturalnym materiatem wypetniajgcym, zaczynem
cementowym lub betonem do poziomu ich dolnej czesci.

Przed rozpoczeciem odprowadzania wod gruntowych Wykonawca winien uzyskac¢ pisemne zezwolenie
wiasciwych wtadz i witascicieli terenu. Wykonawca bedzie réwniez odpowiedzialny za przestrzeganie
obowigzujgcych lokalnie przepiséw. Ponadto bez uzyskania pisemnego zezwolenia nie wolno odprowadzac
woéd gruntowych do istniejacej instalacji kanalizacyjnej, ani do systemu odprowadzenia wod
powierzchniowych. Jezeli udzielone zostanie zezwolenie na wykorzystanie nowych lub istniejacych rur,
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ktore nie stanowig czesci czynnej instalacji kanalizacyjnej, nalezy je wéwczas doktadnie oczysci¢ z mutu
i innych odktadajgcych sie materiatéw oraz naprawic¢ ewentualne uszkodzenia.

Jezeli zostanie wydane pozwolenie na przetrzymywanie wod gruntowych do wdd powierzchniowych
ptynacych lub stojacych, Wykonawca powinien odpowiednio zabezpieczy¢ je i zapewnié oczyszczanie waod
gruntowych z zawiesiny.

Wykonawca podejmie srodki zapobiegajgce przedostawaniu sie wdd gruntowych do wnetrza tych
elementdw, ktére sg lub bedg wykorzystywane do transportu wody pitnej.

Zasypka i zageszczenie gruntu

Do zasypania fundamentéw i Scian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania nasypéw
nalezy wykorzystac¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste pochodzgce z wykopow
odfozone wczesniej na odktad lub dowiezione z poza strefy robdt z wytgczeniem gruntéw pylastych,
pytowych, lessowych. Zasypke nalezy wykonaé¢ warstwami metodg podtuzng, boczng lub czotowa
z jednoczesnym zageszczaniem. Grubos$é usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn
i Srodkdéw transportowych i winna wynosi¢ 25-35cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek.
Do zageszczenia gruntéw nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym
prowadzeniu, ptyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Stopien
zageszczenia winien wynosi¢ 0,95 - 1,0.

Grunt uzyty do zasypki

Grunt uzyty do zasypki powinien gwarantowac tatwg i dobrg zageszczalnos¢ (zwiry, pospoétki — rowniez
gliniaste — piaski $rednioziarniste o wskazniku rdéznoziarnistosci U <& 5). Jezeli bedzie to konieczne,
wykopany materiat nalezy przesia¢ i posortowaé, usuwajgc duze kamienie, skaty lub inne czastki, ktére
mogg utrudnié jego zageszczenie.

Beton chudy stosowany do zasypki

Do betonu chudego powinno sie stosowaé kruszywo o sktadzie naturalnym, o maksymalnej nominalnej
wielkosci nie przekraczajgcej 20 mm. Jakos¢ i czystos¢ kruszywa winna pozostawaé w zgodnosci
Z wymaganiami stosownych norm.

3.5. Kontrola jakosci
Podstawowe zasady kontroli jakosci robot zgodnie z podanymi w Wymaganiach ogélnych.

Kontrola jako$ci materiatéw

Wszystkie Materialy stosowane do wykonania robdt ziemnych winny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w zatwierdzonej dokumentacji projektowej i PFU oraz muszg posiada¢ Swiadectwa jakosci
producentéw i uzyskac akceptacje Zamawiajgcego.

Kontrola jakosci wykonania robét

Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg

projektowg, PFU i poleceniami Inspektora nadzoru. Sprawdzeniu podlega w szczegdlnosci:

1. zgodnos¢ z dokumentacjg projektowsa,

2. badanie stopnia zageszczenia,

3. dodatkowo przy wykonaniu robét ziemnych:
a) wykonanie wykopu i podtoza,
b) zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
c) stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopdw pod katem bezpieczenstwa pracy

robotnikéw zatrudnionych przy montazu,

d) wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20 m,
e) zasypanie wykopu.
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Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne winny obejmowac w szczegdlnosci sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszej specyfikacji oraz okreslonych we wifasciwych Normach lub Aprobatach
Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca bedzie przekazywac¢ na biezgco Zamawiajacemu do akceptacji. Badania kontrolne obejmujg
caty proces budowy.

Badania jakosci robdt w czasie budowy

Badania jakosci robdét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi WWIiORB oraz
wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla stosowanych materiatéw i systemow
technologicznych.

3.6. Odbior robot

Celem odbioru robdt jest protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z Umowa. Gotowos¢ do odbioru Wykonawca winien zgtosic¢
wpisem do Dziennika Budowy.

Odbiodr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy. W zakresie robot
ziemnych inspekcji robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg w szczegdlnosci:

1. przygotowanie terenu,

2. podtoze gruntowe pod fundamenty konstrukcji lub nasyp,

3. dna wykopdw przygotowane do wykonania przewodow, rurociggdw, sieci,

4. zageszczenie poszczegdlnych warstw gruntdw w nasypie lub zasypki.

W ramach odbioru robdét ziemnych zostanie wykonane w szczegdlnosci:

1) sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikéw
badan laboratoryjnych,

2) sprawdzenie robot pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacja projektowg,

3) sprawdzenie wykonania wykopow i nasypdéw pod wzgledem wymaganych parametréw
wymiarowych i technicznych,

4) sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych,

5) przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych na polecenie Zamawiajgcego.

3.7. Przepisy zwigzane
Normy

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

PN-EN 197-1:2012 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

PN-EN 1097-5:2008 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu
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PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania probek.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu

ziarnowego -- Metoda przesiewania.

oraz inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE.

Inne przepisy

Inne majgce zastosowanie lub odnoszace sie do przedmiotu robét przepisy prawa polskiego, warunki

techniczne itp.
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4. WWIiORB - 04 — Roboty drogowe

4.1. Czesc ogolna

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych dziat 04 — Roboty drogowe sg
wymagania dotyczgce wykonania robot drogowych i terendéw utwardzonych, realizowanych w ramach
Umowy. Ustalenia zawarte w tej czesci obejmujg w szczegdlnosci budowe nowych droég, placéw
manewrowych, ciggdw komunikacyjnych, pieszych i jezdnych, opasek chodnikowych oraz ewentualne
rozbidrki istniejgcych drég, placéw, ciggéw komunikacyjnych i ich odtworzenie, wraz z przygotowaniem
podfoza gruntowego oraz wykonaniem kraweznikéw, obrzezy i elementdw odwodnienia i oznakowania.
Wszystkie niezbedne drogi, nawierzchnie utwardzone, chodniki oraz zwigzany z nimi drenaz nalezy
wykona¢ wg opracowanej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Zamawiajgcego dokumentacji
projektowe;j.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe dla tej czesci WWIORB s3g zgodne z okresleniami podanymi w Wymaganiach
Ogdlnych. Ponadto stosowane s3:
e korytowanie podfoza — wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych i nadanie ptaszczyznie
(koryto drogowe) odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych,

kruszywo bazaltowe — ttuczenn — mieszanka kruszywa mineralnego oznaczona jako ,niesort 0/63”,

e podbudowa — podstawowa, nosna warstwa nawierzchni, ktéra przejmuje i przekazuje obcigzenia na
podtoze gruntowe,

e droga — planowo zatozony i umocniony pas terenu przeznaczony dla swobodnego ruchu,
o nawierzchni gruntowej lub utwardzonej,

e pas drogowy — odpowiednio zagospodarowany pas gruntu przeznaczony na lokalizacje drogi ijej
urzadzen,

e obrzeza chodnikowe — elementy betonowe prefabrykowane, ptytowe, oddzielajgce nawierzchnie
chodnika od terenu,

o krawezniki drogowe — elementy betonowe prefabrykowane, belkowe, oddzielajgce nawierzchnie
jezdni od chodnika lub pozostatego terenu,

e znaki drogowe pionowe — tablice z naniesionymi trwale oznaczeniami zgodnymi z Kodeksem
Drogowym, umieszczone na stupkach stalowych, ustawionych w pasie drogowym,

e znaki drogowe poziome — znaki i linie malowane na nawierzchni drogowej farbg lub masg w kolorze

biatym — odblaskows.

4.2. Materiaty

Ttuczeri - kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki oznaczonej jako ,niesort 0/63”, winien spetniac
wymagania PN-EN 13043:2004.

Cement - cement portlandzki klasy 32,5, winien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1:2012 lub cement
hutniczy.

Woda - woda technologiczna stosowana do wykonania betondw i stabilizacji gruntu, winna spetniaé
wymagania PN-EN 1008:2004.

Piasek i Zwir - kruszywa mineralne okreslone w PN-EN 13043:2004 i winny spetnia¢ nastepujace
wymagania:

1) zawartosc frakcji @ > 2 mm — ponad 30 %

2) zawartosc frakcji @ < 0,075 mm — ponizej 15 %

3) zawartosc czesci organicznych — ponizej 1 %

(
(
(
(4) wskaznik piaskowy od 20 + 50 (WP)
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Chudy beton - mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatosci na Sciskanie 6+9 Mpa, winien
by¢ zgodny z PN-EN 206+A2:2021-08.

Elementy betonowe - prefabrykowane metodg wibroprasowania, przeznaczone dla budownictwa
drogowego, klasa wytrzymatosci ,,50”, gatunek 1, kolor i ksztatt zgodny z projektem oraz
z wiasciwg Aprobatg Techniczng IBDiM, nasigkliwos¢ ponizej 5% wg wykazu:
(1) kostka brukowa grubosci min. 8 cm,
(2) kraweznik drogowy 15 x 30 cm,
(3) obrzeze chodnikowe 8 x 30 cm.

Elementy scieku ulicznego - elementy systemowe prefabrykowane Scieku liniowego z polimerobetonu.
Farba odblaskowa - farba odblaskowa drogowa jednosktadnikowa z materiatem odblaskowym.

Warstwy odsqgczajqce i odcinajgce - materiaty stosowane przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych: piaski,
zwir i ich mieszanka, geowtdékniny, a dla warstw odcinajgcych — oprécz wymienionych: miat
(kamienny).

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 13043:2004 dla gatunku 1 i 2. Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw
odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 , dla klasy | i IIl. Miat
kamienny do warstw odsgczajagcych i odcinajacych powinien spetnia¢  wymagania normy
PN-EN 13043:2004.

Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsgczajgce powinny posiadac aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie winna by¢ mieszanka piasku i/lub zwiru.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢é mieszanka piasku i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania
Wymagan Zamawiajgcego. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziaren zwiru lub kamieni
narzutowych albo surowca skalnego. Kruszywo winno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie winno by¢
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakdéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

Podbudowa z Zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z zuzla wielkopiecowego kawatkowego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka kruszywa sortowanego, spetniajgca wymagania niniejszej
specyfikacji. Kruszywo winno pochodzi¢ z przerdbki wolno ostudzonego Zzuzla hutniczego. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek spiekdw metalicznych. Kruszywo nie
moze zawiera¢ sktadnikéw zagrazajacych srodowisku lub zdrowiu.

Do wykonania podbudowy zasadniczej z zuzla wielkopiecowego mozna uzy¢ dodatkowo kruszywa
tamanego lub kruszywa naturalnego (piasku, pospotki, zwiru) w celu uzyskania wymaganej krzywej
uziarnienia.

Materiat na warstwe odsgczajgcg

Materiat stuzgcy do wykonania warstwy odsgczajgcej winien stanowic zwir i jego mieszanke oraz piasek,
zgodne z normg PN-EN 13043:2004.
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Materiat na warstwe odcinajgcg

Materiat na warstwe odcinajacg winien stanowic piasek lub miat wg PN-EN 13043:2004 lub geowtdknina o
masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Jako materiaty polepszajgce wiasciwosci kruszy nalezy stosowac:
1) cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2012,
2) wapno wg PN-EN 459-1:2015-06,
3) popioty lotne wg PN-EN 450-1:2012 oraz PN-EN 197-1:2012,
4) 7uzel granulowany wg PN-EN 13055:2016-07.

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réownorzednych efektéw ulepszania
kruszywa oraz po zaakceptowaniu ich przez Zamawiajgcego. Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy
przyjmowac¢ zgodnie z PN-S-06102:1997. Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania okreslone
w odpowiedniej normie.

Podbudowy z ttucznia kamiennego

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia powinny by¢:
1) kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-EN 13043:2004,
2) woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

Do wykonania podbudowy nalezy uzywa¢ rodzajow kruszywa wedtug PN-EN 13043:2004:
3) ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,
4) kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
5) kruszywo do klinowania — kliniec od 4 mm do 20 mm.

Zamawiajacy moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, na wniosek Wykonawcy.
Jakos¢ kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13043:2004, okreslonymi dla:

klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

klasy Il lll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Podbudowy z chudego betonu

Podbudowa z chudego betonu winna stanowi¢ jedng lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6Mpa i nie wiekszej niz
9Mpa, stanowié¢ bedzie fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej. Chudy beton winien stanowic
materiat powstajacy w wyniku wymieszania mieszanki kruszyw z cementem w ilosci 5-7% w stosunku do
kruszyw oraz optymalng iloécig wody. Zawarto$¢ cementu nie powinna przekracza¢ 130 kg/m’. Zawartosé
wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora (duzy
cylinder, metoda 1l), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Po zakoriczeniu procesu wigzania winien
osiaggnaé wytrzymatos¢ na Sciskanie w granicach 6-9Mpa. Do otrzymania chudego betonu nalezy stosowac
cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, spetniajagcy wymagania normy PN-EN 197-1:20212.
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac (zgodnie z normg PN-EN 13043:2004):

1. zwiry i mieszanka wg,

2. piasek wg,

3. kruszywo tamane wg,

4. kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego.

Uziarnienie kruszywa nalezy dobraé¢ tak, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnos¢
i urabialnos$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany,
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aby zapewniat osiggniecie wtasciwosci okreslonych w tabeli okreslajacej wymagania dla chudego betonu,
zamieszczonej ponizej:

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, Mpa od3,5do 5,5 PN-EN 13791:2019-12
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, Mpa 0d 6,0do 9,0
3 Nasigkliwo$é, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-EN 206+A2:2021-08
4 | Mrozoodpornosé, zmniejszenie wytrzymatosci, %, | 30 PN-S-96014:1997

nie wiecej niz:

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 13791:2019-12.
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogga by¢ stosowane:
1. emulsja asfaltowa wg EmA-94,
asfalt 6.3.200i 6.3.300 wg PN-EN 12591:2010,
preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
folie z tworzyw sztucznych,

vk

widknina.

Nawierzchnia asfaltowa

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lo, e e B Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
2. Kruszywo drobne lub o cigglym | WT-1 Kruszywa 2014, WT-1 Kruszywa 2014,
uziarnieniu D<8 tabela 13i 14 tabela 14

3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4, Lepiszcze WT-2 2014 — czes¢ | pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023,

PN-EN 13924-2, PN-EN 12591
5. Granulat asfaltowy PN-EN 13108-8, RID 1/6 Zatgcznik nr 9.2.1, Zatacznik 9.2.2

i Zatacznik nr9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka mineralno-asfaltowe WT-2 2014 — czesc | WT-2 2014 — czesc |

pkt 8.2.3.2 tab. 16 pkt 8.2.3.2 tab. 17

i pkt 8.2.3.3 tab. 181) i pkt 8.2.3.3 tab. 191)
1) badanie ITSR wg Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. |
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes¢ | pkt. 8. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego
nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1,
Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6. Mieszanki mineralno-asfaltowe
zawierajagce granulat asfaltowy muszg posiada¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz
przeznaczaniu.

Wtasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potgczenia starych i nowych
sktadnikéw, musza spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie
mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Wykonawca moze deklarowaé wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji
przez Zamawiajgcego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mdgt pozyska¢ dokumentacji lub nie
uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie
wtasnych badan kruszyw wykonanych zgodnie z odpowiednimi normami.

Za zgoda Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj
i wiasciwosci dodatkéow powinny byé¢ deklarowane, a ich skuteczno$¢ powinna by¢ udokumentowana
zgodnie z PN-EN 13108-1:2016-07.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem
granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4:2016-07.

Kostka betonowa na nawierzchnie

Wyglad zewnetrzny:
1) struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow,
2) powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢:
a) 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
b) 3 mm, dla kostek o grubosci >80 mm.

Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej powinny odpowiada¢ standardowym wymiarom t;j.:

(1) grubosci: 60 mm, z zastosowaniem wytgcznie do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu
samochodowego,

(2) grubosci 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

(3) Tolerancje wymiarowe wynoszg: na dtugosci 3 mm, na szerokosci +3 mm, na grubosci 5
mm.

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwos¢é kostek betonowych powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 206+A2:2021-08 i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN
206+A2:2021-08. Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania préobek jest
wystarczajgca, jezeli:

a) prébka nie wykazuje peknieé,

b) strata masy nie przekracza 5%,

c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych

nie jest wieksze niz 20%.

Scieralno$¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2017-11 powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

4.3. Sprzet

Do wykonania robét drogowych bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji dopuszcza sie nastepujacy,
sprzet:

1. réwniarka samobiezna 120+140 kM,

2. spycharka gasienicowa 100 + 150 kM,

3. koparka samobiezna 0,25 + 0,6 m3,
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walec wibracyjny, samojezdny 7,5+13,0 Mg,

betonownia stacjonarna o wydajnosci > 120 m>/h,
betonomieszarki samochodowe 10 + 15 m3,

zageszczarka ptytowa, lekka,

wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej 25+30 Mg/h,

W e N LA

skrapiarka mechaniczna z cysterng — min. 50m°,

10. mechaniczna uktadarka betonu asfaltowego z automatycznym sterowaniem, szeroko$¢ min.
4,5m,

11. walec ogumiony, drogowy, sredni — 4+6 Mg,

12. kultywator do stabilizacji gruntu.

Zamawiajacy, na wniosek Wykonawcy moze dopuscic¢ inny sprzet do wykonania przedmiotowego zakresu
robét.

4.4. Transport

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych Wykonawca winien
stosowac nastepujace, sSrodki transportu:
1. samochdd samowytadowczy, ciezarowy 10 + 20 Mg,
samochdd skrzyniowy, ciezarowy 5 + 10 Mg,
betonomieszarki samochodowe 10 + 15 m3,
cementowdz samojezdny 10 + 15 Mg,
samochadd ciezarowy, skrzyniowy 10 + 15 Mg,
samochdd dostawczy 3 + 5 Mg,

No v bkown

samochdd ciezarowy, samowytadowczy 10 + 15 Mg, wyposazony w plandeke i ogrzewang
skrzynie.
oraz inny sprzet zatwierdzony przez Zamawiajgcego.

4.5. Wykonanie robot

Korytowanie, profilowanie i zageszczanie podtoza pod nawierzchnie drogowe

Wykonawca winien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania izageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Zamawiajacego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwiaé¢ naciaggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdét w odstepach nie wiekszych niz co
10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspajania. Koryto nalezy wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie
pozwala na zastosowanie sprzetu, na przykfad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie.
Sposdb wykonania podlega akceptacji Zamawiajacego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta winien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej i PFU, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione
z Zamawiajgcym.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w odpowiednich
normach. Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
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zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$é zaakceptowana przez Zamawiajgcego, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia okreslonego w projekcie.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Wskaznik zageszczenia
nalezy okreslaé¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania winna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%. Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu
i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub winny
sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Zamawiajgcy oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek dziatania lub zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

Warstwy odsgczajgce i odcinajgce

Rozktadanie kruszywa w warstwie odsaczajacej i odcinajgcej winno odbywac sie rownomiernie,
w warstwach o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarek, z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy kruszywa winna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
warstwa osiggneta grubos¢ projektowang okreslong w zatwierdzonej dokumentacji projektowej.
Przy warstwach kruszywa o grubosci wiekszej niz 20cm wbudowanie kruszywa nalezy wykonac
dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukfadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez
Zamawiajacego warstwy poprzedniej. Zageszczanie warstwy winno odbywaé sie natychmiast po jej
koncowym wyprofilowaniu.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi czesSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi
czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. W miejscach niedostepnych dla walcéw
warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-EN 13286-2:2010. Wskaznik zageszczenia nalezy
okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody iréwnomiernie
wymieszaé.

Geowtdknine nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementow,
ktore mogtyby spowodowac jej uszkodzenie (tj. kamienie, korzenie drzew, krzewdw). W czasie rozktadania
warstwy geowtdkniny Wykonawca winien dotrzymaé zalecen producenta dotyczacych w szczegdlnosci
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szerokosci zachodzenia na siebie sgsiednich pasm geowtdkniny oraz zasad ich tgczenia i przymocowania
warstwy do podfoza gruntowego. Po powierzchni roztozonej warstwy geowtékniny nie moze odbywac sie
jakikolwiek ruch pojazdéw. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych
dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Dalsze rozktadanie warstw nawierzchni nalezy wykonywa¢ od czofa, tj. tak, aby pojazd dowozgcy materiat
i wykonujgcy czynnosci technologiczne poruszat sie po juz utozonym materiale.

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce.

Podbudowy
Podbudowe z kruszywa nalezy wykonywac w oparciu o PN-S-06102, PN-EN 13043.

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowe nalezy uktada¢ na podtozu zapewniajgcym jej zabezpieczanie przed przedostaniem sie
drobnych czastek gruntu do podbudowy, a jezeli warunek ten nie moze by¢ spetniony nalezy zastosowacé
dodatkowq warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang geowtdknine.

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie materiatu
jednorodnego i optymalnej wilgotnosci. Nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanek poprzez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Po wyprodukowaniu mieszanka winna by¢ niezwtocznie transportowana
na miejsce wbudowania, w sposdb zabezpieczajgcy przed rozsegregowaniem i wysychaniem.

Mieszanke nalezy rozktada¢ w warstwie o jednakowej grubosci, tak aby po zageszczeniu jej ostateczna
grubos¢ byfa zgodna z okresSlong w zatwierdzonej dokumentacji projektowej. Grubo$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu.

Warstwa podbudowy winna by¢ roztozona, w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw
i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa to kazda
warstwa winna by¢ wyprofilowana izageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Zamawiajgcego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2010. Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Podbudowe po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, nalezy utrzymywac w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to winien na to
uzyska¢ zgode Zamawiajgcego i bedzie obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt wszelkich napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
pokrywa Wykonawca.

Podbudowy z ttucznia kamiennego

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowg lub wedtug zalecern Zamawiajgcego, z tolerancjami okreslonymi w odpowiednich normach.
Minimalna grubos$¢ warstwy podbudowy z ttucznia, po zageszczeniu, nie moze by¢é mniejsza niz
1,5-krotnos¢ wymiaru najwiekszych ziaren ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy
po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé
w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukfadarki albo
rowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu
i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowang. Kruszywo grube po roztozeniu powinno byc
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przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym
niz 30kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi
i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej
krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢
kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢
walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18kN/m, albo ptytowej zageszczarki wibracyjne;j
o nacisku jednostkowym co najmniej 16kN/m?. Grubog¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢
taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢, az do
chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé¢ warstwe kruszywa grubego. Po zageszczeniu caty
nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego
wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

Podbudowe po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, nalezy utrzymywac¢ w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat gotowag podbudowe do ruchu budowlanego, to winien na to
uzyska¢ zgode Zamawiajgcego i jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt wszelkich napraw, np. wyniklych z niewfasciwego utrzymania
podbudowy, pokrywa Wykonawca.

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza spadta ponizej +5°C,
gdy podtoze jest zamarzniete oraz podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac produkcji mieszanki
betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej +2°C
w czasie najblizszych 7 dni. Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocag rdéwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomocg réowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjgtkowych
wypadkach, za zgodg Zamawiajacego.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podfozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi podbudowy
zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie,
w sposOb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania Sprzetu uzywanego do
wykonania warstwy podbudowy.

Mieszanke chudego betonu nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki o optymalnej wilgotnosci. Mieszanka po wyprodukowaniu winna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacjg inadmiernym
wysychaniem. Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm,
po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpic
najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Zamawiajgcego.
Zageszczanie nalezy rozpoczgé natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki. Zageszczanie
podbuddéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi iprzesuwac¢ sie pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbuddéw o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajgce sie
w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia ipodobne wady, powinny by¢ natychmiast
naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng gtebokos¢ i wbudowanie
nowej mieszanki albo przez $ciecie nadmiaru, wyréwnanie izageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
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warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny ijednolity wyglad. Zageszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 okreslonego wedtug normalne;j
metody Proctora (PN-EN 13286-2:2010, cylinder typu duzego, ll-ga metoda oznaczania). Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg + 10% i — 20% jej wartosci.
Roboty drogowe nalezy organizowa¢ w taki sposéb, aby, w miare mozliwosci, unika¢ podtuznych spoin
roboczych, w szczegdlnosci poprzez wykonanie podbudowy na catg szerokos¢ réwnoczesnie.
W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy podbudowie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu
jej woda nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng
spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny
poprzeczne;.
Zaleca sie w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie
szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gtebokosé okoto 35% jej grubosci.
W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziesto-osmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.
Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5mm. Szczeliny te nalezy wycig¢ tak, aby
cata powierzchnia podbudowy byfa podzielona na kwadratowe lub prostokgtne ptyty. Stosunek dtugosci
ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz 1,5-1,0.
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji,
prowadzonej wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
1. skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem 6.3.200 lub 6.3.300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
2. skropienie  preparatami powtokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Zamawiajacego,
3. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,
4. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
5. przykrycie warstwag piasku lub grubej wtékniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej
7 dni.
Wykonawca moze zaproponowac inne sposoby pielegnacji oraz zastosowanie innych materiatow.
Na zastosowanie tych metod i materiatéw Wykonawca winien uzyska¢ zgode Zamawiajacego.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i sprzetu po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji,
a potym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé sie wytacznie za zgodg Zamawiajgcego.
Podbudowe po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to winien uzyskac na
to zgode Zamawiajgcego i naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch na
wtasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.
Podbudowe z chudego betonu nalezy przed zimg przykry¢ co najmniej jedng warstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
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Nawierzchnie z mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle
z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na goraco,
posiadajgcej automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg
i gruboscig oraz urzadzenie do wstepnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajgcym
do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) - Badanie Typu oraz wszystkie dokumenty
potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne prébki materiatéw. MMA powinna
by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.3 WT-2 2014 — cze$¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-
asfaltowej stosowal sie do wytycznych okreslonych w Zatgcznikach nr: 9.2.1, 9.2.2 i 9.2.3 RID I/6.
Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane
w petni reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robaot.
Podtoze pod warstwe Scieralng z mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢:

e nosne i ustabilizowane,

e czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e suche,

o skropione emulsjg asfaltowg zapewniajacg powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — cze$¢ Il. Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen
przylegajacych do nawierzchni nalezy potaczy¢ z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ Il (sposdb
wykonania spoin).
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze podtoza nie mniejszej niz +5°C oraz
temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajgcego predkosé¢ 16m/s.

Nawierzchnie z kostki betonowej

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Koryto pod
podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami odnosnych Norm. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie,
zgodne z dokumentacjg projektowa. Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z zaakceptowang
dokumentacjg projektowa. Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy Scieralnej z
betonowej kostki brukowej na:

Il podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

IV podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

Wykonanie podbudowy.

Wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. kanatéw Sciekowych).
Przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej.

Utozenie kostek z ubiciem.

Przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin.

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych.

No o,k wne

Pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
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Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, zwykle nie wystepujg poz. 1, 6i 7, a poz. 3 dotyczy
podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowg. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom norm,
wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym STWIOR zaakceptowanym przez Zamawiajacego.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, materiaty do
wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w czesci odnosnej do Materiatow.
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé¢ zgodne z zaakceptowang dokumentacjg projektowa, a grubosc
podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3R5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ @ 1cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢é wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

1) wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

2) wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po s$cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana
z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej
ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosc podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac
ukfadanie nawierzchni z kostek.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o stabym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Utozenie nawierzchni z kostek. Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéow
o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na
mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek
powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych
powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na
miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzér, bez dotozenia potédwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki
w okolicach studzienek i kraweznikdéw.
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Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wilazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozina uzywac¢ elementéw
kostkowych wykonczeniowych w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostka ciety, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete)
nalezy wymienic¢ na kostki cate.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podituznego nawierzchni. Po utozeniu
kostek, spoiny nalezy wypetni¢: piaskiem, spetniajgcym wymagania odnosnie Materiatéw, jesli
nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, lub zaprawg cementowo-piaskowy, spetniajgcg w/w
wymagania, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wodg — wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnosc. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ szczeliny
dylatacyjne przed zalaniem nig, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych
z dokumentacjg projektowg lecz nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
odpowiednimi zalewami i masami.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac szczeliny podtuzne przy korytach odwodnieniowych wzdtuz drég i placow.

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
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$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z
piasku i mozna oddac do uzytku.

Uktadanie kraweznikow

Wszystkie drogi winny mie¢ krawezniki. Wystajgce krawezniki nalezy utozy¢ tam, gdzie konieczne jest
zabezpieczenie podziemnych instalacji przed ruchem drogowym, przy trawnikach oraz w poblizu
budynkow. W pozostatych miejscach krawezniki nie powinny wystawa¢ ponad poziom drogi.
W odpowiednich miejscach nalezy utozy¢ krawezniki wpuszczone. Krawezniki drég powinny posiadac
betonowg krawedz, utozong na poziomie nawierzchni.

Prefabrykowane krawezniki betonowe nalezy utozy¢ zgodnie z odpowiednimi normami. Dopuszczalne
odchylenie linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej wynosi +10 mm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika. Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej wynosi £10 mm na kazde 100 m ustawionego kraweznika.

O ile to mozliwe, krawezniki winny by¢ utozone przed uktadaniem nawierzchni. Podczas przywracania
stanu pierwotnego nalezy uktadaé¢ zdemontowane uprzednio krawezniki, o ile nie zostaty one uszkodzone.
Przed ich utozeniem, krawezniki nalezy doktadnie oczysci¢ tak, aby mogty by¢ ustawione w poziomie i osi
jak nowe krawezniki.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie winien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami PN-EN 13670:2011, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowsa.

Swiatfo (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ 10+12 cm.
W przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie Scieku”) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej nalezy wykonac¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 —5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowa nalezy stosowac wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.
Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

Chodniki

W przypadku czesto uzywanych wejs¢ (dotyczy to zewnetrznych drzwi budynkdow oraz gtéwnych punktéw
dostepu do obiektéw) nalezy wykona¢ chodnik szerokos$ci co najmniej 1,5m z kostki betonowej. Tam gdzie
to konieczne, nalezy zbudowac schody.

Struktura kostki powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna powinna by¢
rowna i szorstka, a krawedzie réwne i proste. Utozone kostki nalezy ubi¢ przy zastosowaniu wibratorow
ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego. Nie dopuszcza sie uzywania walca do zageszczania utozonej
warstwy.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

Obrzeza betonowe
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Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Odchylenia linii obrzeza w planie moze wynosic¢
do 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza, odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza moze wynosic¢
do 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy 10 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscia gdérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe]j. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Nalezy
wypetni¢ je piaskiem lub zaprawag cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

4.6. Kontrola jakosci

Wszystkie materiaty do wykonania robdt muszg odpowiadaé wymaganiom dokumentacji projektowej
i wymaganiom Zamawiajacego okreslonym w niniejszych WWIiORB oraz muszg posiada¢ $wiadectwa
jakosci producentdow i uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego. Badanie materiatdw odbywa sie poprzez
poréwnanie cech materiatéw z wymogami PFU i odpowiednich norm materiatowych. Wykonawca winien
przedstawi¢ instrukcje postepowania dotyczacg proponowanych metod kontrolowania i prowadzenia
zapisOw dotyczacych jakosci materiatéw uzytych do wykonania.

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien otrzymac od producenta
wyniki biezgcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie
pobieraé¢ 6 prébek (kostek) dziennie. Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza
wyréb w zakresie wymagan co do wygladu zewnetrznego. ksztattu, wymiarow i koloru kostki, a wyniki
badan przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Badania w czasie robdt

W czasie robot badania obejmowac beda:
1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy — polegajgce na stwierdzeniu ich zgodnosci z zatwierdzong
dokumentacjg projektowa.
2. Sprawdzenie podsypki — kontrolna w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych, polegajgca na stwierdzeniu zgodnosci z zatwierdzong dokumentacjg projektowg
3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni — polegajgce na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z zatwierdzong dokumentacjg projektowa, w tym:
a. pomierzenie szerokosci spoin,
b. sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
c. sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
d. sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni, w tym:
a. Nieréwnosci podtuzne, mierzone fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04, nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.
b. Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowa
z tolerancjg £0,5%.
c. Niweleta nawierzchni — rdinice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm.
d. Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
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e. Grubos¢ podsypki — dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie moga
przekracza¢ £1,0 cm
5. Czestotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
powyzej powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sie, aby pomiary cech
geometrycznych przeprowadzone byty nie rzadziej niz 2 razy na kazde 100m’ nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inspektor.

4.7. Odbior robot

Celem odbioru robot jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt
w odniesieniu do ich jakosci kompletnosci oraz zgodnosci z Umowa. Gotowo$¢ do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedktadajagc Zamawiajagcemu do oceny izatwierdzenia
dokumentacje powykonawcza robdét. Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie
z postanowieniami Umowy.

4.8. Przepisy zwiqzane

Normy
Za podstawe wykonania robdt Wykonawca winien uznawa¢ n/w normy oraz inne dokumenty i ustalenia
techniczne dotyczace tego zakresu:

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach. Lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

PN-EN 13791:2019-12 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

PN-EN 206 +A2: 2021-08 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badania i oceny

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-EN 197-1:2012 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podfoza gruntowego

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan

laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora + poprawka PN-EN 13286-2:2010/AC:2014-07E
PN-EN 13108-9:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - wszystkie czesci.
oraz inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiadajgce im normy krajéw UE

Inne dokumenty

(1) Ogdlne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét w polskim drogownictwie wydanie:
Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z 0.0.,

(2) Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog
i Mostow z roku 1979 i 1982,

(3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw

technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2019, poz. 2311 z pdzn. zm.)

(4) ZUAT-15/1V.4 Geowtdkniny w robotach ziemnych i budowlanych. — ITB. 1997r.

(5) Wymagania Techniczne Nawierzchnie Asfaltowe Drogowe i Lotniskowe WT Nawierzchnie
Asfaltowe DiL — 2007
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(6) WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych
(7) 5. WT-2 2014 — czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie

asfaltowe na drogach krajowych.

(8) 6. WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
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5. WWIiORB - 05 - Roboty budowlane, betonowe i murowe

5.1. Czesc ogolna

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych dziat 05 — Roboty budowlane,
betonowe i murowe sg wymagania dotyczgce wykonania robot budowlanych, betonowych, zelbetowych
i murowych realizowanych w ramach Umowy. Ustalenia zawarte w tej czesci obejmujg w szczegdlnosci
roboty betonowe, zelbetowe, murowe itp., wraz z przygotowaniem podfoza gruntowego oraz
wykonaniem fundamentéw pod obiekty budowlane i urzadzenia, niezbedne do wykonania nowych
i przebudowy istniejacych obiektdw. Wszelkie obiekty budowlane winny by¢ zaprojektowane i wykonane
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz
zasadami wiedzy technicznej, w sposéb zapewniajacy:

| spetnienie wymagan w zakresie:

a) bezpieczenstwa konstrukgji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych,
e) ochrony Srodowiska,

f) ochrony przed hatasem i drganiami,

g) oszczednosci energii,

h) izolacyjnosci cieplnej przegrdd,

Il warunki uzytkowe zgodnie z przeznaczeniem obiektu, a w szczegdlnosci w zakresie oswietlenia,
zaopatrzenia w wode, usuwania $ciekdw i odpaddw, ogrzewania, wentylacji oraz fgcznosci,
ciggdw komunikacyjnych,

Il niezbedne warunki do korzystania z obiektéw przez osoby niepetnosprawne,

IV ochrone débr kultury,

V ochrone uzasadnionych interesow osdb trzecich.

W procesie projektowania obiektéw budowlanych nalezy uwzgledni¢ warunki techniczne, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury dnia
12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (teks jedn. Dz.U. 2022 poz. 1225), oraz pozostate wymagania okreslone w aktach prawnych,
normach iwytycznych branzowych wymienionych w czesci informacyjnej programu funkcjonalno-
uzytkowego.
Do wykonania robét podstawowych niezbedne s3g nastepujgce prace towarzyszace i tymczasowe:

1. wytyczanie geodezyjne,

2. prace pomiarowe,

3. transport wewnetrzny materiatéw,

4. uporzadkowanie miejsc prowadzonych robaét.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w PFU s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

i okresleniami zawartymi w czes$ci - Wymagania ogdlne.

Definicje dodatkowych podstawowych terminéw uzywanych w niniejszej czesci WWiORB stanowig:

Stosunek kruszywa do cementu - stosunek masy catkowitego kruszywa do masy cementu w mieszance
betonowe;j.

Partia - ilos¢ betonu mieszanego w pojedynczym cyklu pracy mieszarki okresowej albo ilos¢ betonu
towarowego dowiezionego ciezarowkg, albo ilos¢ roztadowana w czasie jednej minuty z
mieszarki betonu.

Zawarto$¢ cementu - masa cementu zawartego w jednostce szesciennej Swiezego, w petni zageszczonego
betonu, wyrazona w kilogramach.
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Materiaty cementytowe:

CEM | cement portlandzki zwykty

CEM I1/B-S cement portlandzki zuzlowy

CEM 1l cement hutniczy

CEMI.. MSR cement portlandzki umiarkowanie odporny na siarczany
CEM | .. HSR cement portlandzki odporny na siarczany

ggbfs granulowany zuzel wielkopiecowy

pfa popiot lotny

Wytrzymatos¢ charakterystyczna - wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej powinno sie znalez¢ 5% populacji
wszystkich mozliwych oznaczanych wytrzymatosci betonu o rozwazanej objetosci.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane witasciwosci i dodatkowe cechy sg podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego zwymaganymi wifasciwosciami
i dodatkowymi cechami

Catkowita zawartos¢ wody - woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie iznajdujaca sie na jego
powierzchni oraz woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak
réwniez woda wynikajgca z dodania lodu lub naparzania.

Klasa betonu - sposéb opisu okreslonej wiasnosci betonu. W przypadku mieszanek projektowanych klasa
betonu jest okreslona za pomocy liczby okreslajgcej jego charakterystyczng 28-dniowa
wytrzymato$¢ kostkowag wyrazong w N/m m’ przy 20°C +1°C. W przypadku mieszanek
zalecanych klasa jest okreslona za pomocg liczby, ktéra przedstawia w warunkach zwyktych
charakterystyczng 28-dniowg wytrzymato$¢ kostkowg wyrazong w N/m m’.

Margines - wielkos¢, o ktdrg srednia wytrzymatosé przekracza wytrzymatosé charakterystyczna.

Wartos¢ maksymalna - wspédtczynnika woda/cement najwyzsza warto$¢ stosunku wody do cementu
okreslona normg PN-EN 206+A2.

Wspotczynnik w/c- dozwolony do zastosowania w mieszance betonowej.

Minimalna zawartos¢ cementu - najnizsza srednia zawarto$¢ cementu, dopuszczona do uzycia w mieszance
betonowej okreslona normg PN-EN 206+A2.

Mieszanka zalecana - mieszanka betonowa, ktérej proporcje sktadnikow zostaty okreslone wczesniej.

Beton towarowy - beton dostarczony w stanie mieszanki betonowej przez Wykonawce na teren budowy.

5.2 Materiaty

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow stosowanych do wykonania robét okreslono w czesci
dotyczacej ogdlnych i szczegdétowych wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowych, dodatkowo wymagania
szczegdtowe dla materiatéw, ktére Wykonawca moze wykorzysta¢ do wykonania robét budowlanych,
betonowych i murowych wyszczegélniono ponizej:

Cegta kratéwka

Cegta kratéwka klasy 15, ksztatt i wymiary wg PN-B-12005:2012 oraz PN-EN 771-1+A1:2015-10, winna
mie¢ ksztatt prostopadtoscianu o wymiarach 250 x 120 x 65 z otworami przelotowymi w ksztatcie rombu.
Catkowita powierzchnia otworéw powinna wynosi¢é co najmniej 30% powierzchni podstawy,
a powierzchnia jednego nie moze przekracza¢ 3 cm?. Powierzchnie boczne powinny byé rowkowane
rownolegle do osi otwordéw. Stosowana do wykonania robét kratéwka powinna by¢ cechowana w sposéb
trwaty znakiem wytwadrni. Dopuszczalne odchytki wymiarowe cegty kratéwki: dtugosé +5/-8mm, szerokos$¢
- #5mm, wysokos$¢ - #£3mm.

Cegte nalezy magazynowac na terenie budowy na terenie otwartym, w koztach. W okresie zimowym
winna by¢ dodatkowo zabezpieczona matami przed oblodzeniem.

Pustak ceramiczny szczelinowy

Pustak ceramiczny szczelinowy z otworami rozmieszczonymi szeregowo i skierowanymi prostopadle do
powierzchni ukfadania pustakdw w murze. Pustak powinien posiada¢ drgzenia prostokgtne, rozstawione
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przemiennie: w jednym rzedzie 2 skrajne szczeliny krétsze i 1 Srodkowa dtuzsza, a w drugim rzedzie
2 szczeliny dtuzsze. Powierzchnia szczelin — 42%, liczba rzedéw - 11. Powierzchnie zewnetrzne pustakéw
powinny posiada¢ rowki w celu zwiekszenia przyczepnosci do zaprawy. Dopuszczalne odchylenia
wymiarowe wynoszg: dtugos¢ +6mm, szerokos$¢ 5 mm, wysokos$é +5 mm.

Cegta petna

Cegta petna wypalana z gliny powinna odpowiada¢ aktualnej normie PN-EN 771-1+A1:2015-10, winna
mie¢ ksztatt prostopadtoscianu o $Scianach ptaskich i prostopadtych wzgledem siebie o wymiarach
250 x 120 x 65mm. Dopuszczalne odchylenia wymiarowe wynoszg: dtugos¢ £7 mm ; szerokos¢ +5 mm ;
wysokos¢ £4 mm.

Cegta petna powinna by¢ na odporna na dziatanie mrozu.

Cegta klinkierowa

Cegty klinkierowe wypalane z gliny powinny odpowiada¢ aktualnej normie PN-EN 771-1+A1:2015-10
i posiadac¢ aprobate ITB. Cegty klinkierowe, tradycyjne powinny mie¢ wymiary 250x120x65mm. Masa
ceglty moze wynosi¢ ok. 3,1+4,0 kg. Klasa wytrzymatosci na $ciskanie min. 25 MPa. Nasigkliwos¢ cegiet do
ok. 12%. Faktura cegiet gtadka. Cegty powinny by¢ mrozoodporne i wytrzymywac 25 cykli zamrazania
i odmrazania. Przetom cegiet powinien by¢ jednorodny, bez kamienia, widocznych uwarstwien,
odpryskéw. Dopuszczalne odchylenia wymiarowe wynoszg: dtugosé +4 mm, szerokos¢ £3 mm, wysokosé
2 mm.

Materiaty na przewody wentylacyjne

Materiaty dopuszczane do zastosowania do wykonania przewoddéw wentylacyjnych sa:

¢ pustaki wentylacyjne ceramiczne o wym. 200 x 200 mm - dopuszczalne odchylenia wymiarowe wynosza:

12 mm dla szer. przewodu i grubosci $cianki, £3 mm dla wymiardw catego pustaka,
Pustaki nie mogg mie¢ pekniec i rys przechodzacych przez catg grubosé scianek pustaka, oraz odpryskéw
naruszajacych szczelno$é¢ scianek. Do kazdej partii dostarczonych elementéw i akcesoridow powinno by¢
dotaczone przez producenta zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajace, ze odpowiadajg one wymaganiom
technicznym, podanym w odpowiednich swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub
normie PN-EN 771-1+A1:2015-10 oraz PN-EN 771-3+A1:2015-10.

e blacha ocynkowana o gr. 0,5 mm — powinna odpowiada¢ warunkom zawartym w PN-EN 10346:2015-09.
Wiloty do przewodu nalezy zaopatrzy¢ w rozety. Powierzchnia blach powinna by¢ réwna, gtadka
i powleczona obustronnie cynkiem w sposdb ciggty.

o cegta petna ceramiczna kl. 15 lub 10 do obmurowania pustakéw wentylacyjnych scianka gr. 12 cm, na
zaprawie cementowo-wapiennej dostarczona na teren budowy cegta ceramiczna, przeznaczona do
wykonania przewodow wentylacyjnych, powinna odpowiadaé aktualnym normom panstwowym: PN-EN
771-1+A1:2015-10. Dopuszczalne odchytki wymiarowe cegiet mogg wynosi¢: df. 2506mm;
szer. 120£5mm; wys. 65£3mm.

Nasigkliwos¢ cegiet nie powinna przekracza¢ 22% dla cegty klasy 15 oraz 24% dla cegty klasy 10.
Odpornos¢ cegly na uderzenia, powinna by¢ taka, ze cegta upuszczona z wys. 1,5 m na inne cegty nie
rozpada sie na kawatki. Dopuszczalne jest pekniecie cegty lub jej wyszczerbienie. Liczba cegiet nie
spetniajacych powyzszych wymagan nie moze przekraczac:

dla 15 sprawdzanych cegiet — 2 szt.

dla 25 sprawdzanych cegiet — 3 szt.

dla 40 sprawdzanych cegiet — 5 szt.

Cegty powinny by¢ oznaczone: nazwg, symbolem normy, symbolem grupy, rodzaju, typu, wielkosci, klasy,
kodem sortymentu. Co najmniej 30% cegiet w przesytce powinno by¢ oznakowane w sposdb trwaty nazwg
lub znakiem wytwarni i rokiem produkcji.
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Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa winna charakteryzowac¢ sie dobrg przyczepnoscig, duzg wytrzymatoscig, matg
nasigkliwoscig, mie¢ niskg wartos¢ cieptochronng i by¢ trudno urabialna. Nalezy j3 stosowac
w szczegdblnosci do mocno obcigzonych murdéw i cienkich $cian dziatowych oraz muréw pozostajgcych
w statym otoczeniu wilgoci, z dodatkiem Srodkéw uszczelniajgcych tam gdzie to konieczne. Urabialnos¢
zaprawy cementowej mozna polepszy¢ przez dodatek do wody zarobowej ciasta wapiennego w ilosci
ok. 10+15% lub specjalnych s$rodkéw uplastyczniajgcych. Dopuszcza sie plastyfikatory mineralne i
chemiczne. Marke nalezy dobra¢ stosownie do przeznaczenia zaprawy. Zaprawe cementowg nalezy zuzy¢
w ciggu 2 godzin od wyrobienia. Do zaprawy nie wolno uzywaé¢ cementu zwietrzatego, skawalonego lub
zamoczonego. Marke i konsystencje zaprawy nalezy przyjmowac wg jej przeznaczenia zgodnie z tabelg

ponizej.
Przeznaczenie zaprawy Marka zaprawy
Do murowania fundamentoéw i $cian budynkéw 2M2
Do murowania filaréw, muréw, tukdw, sklepien silnie obcigzonych 2M5
Do uktadania warstwy wyréwnawczej pod podokienniki oraz inne obrdbki SM2
blacharskie -
Do osadzen kotwi i tacznikdw oraz zalewek murarskich w zaleznosci od SM10

zastosowania

Do zapraw wyzszych marek sktad objetosciowy zapraw oraz dobdr wtasciwego rodzaju i marki cementu
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie przez uprawnione laboratorium badawcze. Przy mechanicznym lub
recznym mieszaniu nalezy najpierw mieszac¢ sktadniki sypkie (cement ikruszywo), az do uzyskania
jednolitej mieszaniny, a nastepnie dodaé¢ wode i miesza¢ w dalszym ciggu az do uzyskania jednorodnej
masy zaprawy.

W przypadku wzrostu temperatury otoczenia powyzej +25°C okres zuzycia zapraw cementowych powinien
by¢ skrécony do 30 minut. Skurcz liniowy stwardniatej zaprawy nie powinien by¢ wiekszy niz 1%o.

Zaprawa cementowo-wapienna

Moze by¢ wykonywana z cementu portlandzkiego z dodatkiem zuzla granulowanego lub innego lekkiego
kruszywa, ciasta wapiennego lub wapna hydratyzowanego. Zaprawy te winny mieé¢ wfasciwosci posrednie
zapraw cementowych i wapiennych. By¢ dobrze urabialne, dostatecznie wytrzymate, dos¢ szybko wigzace
i twardniejgce. Przy przygotowaniu zaprawy, niezaleznie czy mieszanie bedzie sie odbywac recznie czy
mechanicznie, nalezy najpierw wymieszac sktadniki sypkie, a nastepnie dola¢ wode i cato$¢ wymieszaé do
chwili uzyskania jednolitej masy.

W przypadku gdy zostanie zastosowane wapno w postaci ciasta wapiennego nalezy je najpierw rozrzedzi¢
wodg i w takiej postaci dodaé do sktadnikdw suchych. Czas zuzycia zapraw cementowo-wapiennych nie
powinien przekracza¢ 5 godzin od chwili ich zarobienia. Przy temperaturze powyzej +25°C okres ten skraca
sie do 1 godziny.

Sktad objetosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy
oraz rodzaju cementu i wapna. Orientacyjne sktady objetosciowe zapraw o konsystencji 10 cm wg stozka
pomiarowego przyjmowac z tabeli ponize;j.

Orientacyjny skfad objetosciowy zaprawy
Marka zaprawy cement: ciasto wapienne .
. cement: wapno hydratyzowane: piasek
piasek
M2 1:1:6; 1:1:7;1:1,7:5 1:1:6;1:1:7; 1:1,7:5
M5 1:0,3:4; 1:0,5:4,5 1.0,3:4; 1:0,5:0,4
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Marke i konsystencje zaprawy nalezy przyjmowac wg jej przeznaczenia kierujac sie wytycznymi podanymi
w tabeli.

Przeznaczenie zaprawy Marka zaprawy

Do murowania fundamentéw i scian budynkéw z pomieszczeniami >M2
o znacznej wilgotnosci =

Do wykonywania konstrukcji murowych w pomieszczeniach

podlegajacych wstrzgsom i muréw ponizej izolacji poziomej w |2M2
gruntach nasyconych wodga
Do wykonywania zalewek 2M10

Dopuszcza sie stosowanie do zapraw cementowo-wapiennych dodatkéw uplastyczniajgcych,
odpowiadajgcych  wymaganiom  obowigzujgcych norm i instrukcji. Dozowanie dodatkéw
uplastyczniajgcych powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN lub odpowiednich instrukcji.

Przy mieszaniu (mechanicznym lub recznym) nalezy najpierw miesza¢ sktadniki sypkie, a nastepnie dodac
wode i w dalszym ciggu mieszaé, az do uzyskania jednorodnej zaprawy. W przypadku stosowania
dodatkéw sypkich nalezy je zmiesza¢ na sucho z cementem przed zmieszaniem go z pozostatymi
sktadnikami. W przypadku stosowania do zapraw dodatkow ciektych (np. ciasta wapiennego) nalezy je
rozprowadzi¢ w wodzie przed dodaniem do sktadnikéw sypkich.

Zaprawa cementowo-wapienna do wznoszenia murow z przewodami wentylacyjnymi

Zaprawa stosowana do wznoszenia murdw z przewodami wentylacyjnymi powinna posiada¢ wytrzymatosé¢
na $ciskanie 1,5 — 3,0 MPa (marka M2). Cement stosowany do wykonania zaprawy powinien odpowiadac
PN-EN 197-1:2012. Wapno stosowane do zaprawy powinno odpowiada¢ PN-EN 459-2:2021-12. Woda
powinna odpowiada¢ normie PN-EN 1008:2004.

Sktad objetosciowy zapraw nalezy ustala¢ doswiadczalnie. Orientacyjnie sktad objetosciowy dla zaprawy
cementowo-wapiennej o konsystencji 10cm wg stozka pomiarowego zgodnie z ponizszg tabelg:

Marka zaprawy | cement: ciasto wap. piasek cement: wapno hydrat.: piasek
1:1:6 1:1:6

M2 1:1:7 1:1:7
1:1,7:5 1:1,7:5

Kontrola jakosci (marki i konsystencji) zaprawy przygotowywanej na terenie budowy powinna byc
przeprowadzana w sposdb podany w obowigzujgcych normach, w tym m.in.: PN-B-19401:1996,
PN-EN 12859:2011.

Zaprawa odporna chemicznie

Zaprawe odporng chemicznie nalezy stosowac w srodowiskach agresywnych chemicznie do wewnetrznego
fugowania spoin w podziemnych konstrukcjach z bloczkéw betonowych oraz do wykonywania
wewnetrznej obrzutki powierzchni betonowych tacznie z powierzchniami murowanymi, tam gdzie jest to
wyspecyfikowane. Zastosowanie moze wymagac naktadania i wigzania zaprawy w wilgotnym lub mokrym
srodowisku. Zaprawa do fugowania spoin moze wymagac naktadania natryskowego, przez dysze o matej
Srednicy, w celu catkowitego wypetnienia rowka spoiny.

Wewnetrzne powierzchnie betonowe niezabezpieczone w inny sposéb winny by¢ zabezpieczane zaprawg
odporng chemicznie. W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci zaprawy powierzchnia betonowa powinna
by¢ przygotowana Scisle wedtug instrukcji producenta zaprawy. Potgczenie z wyktadzing z tworzywa
sztucznego nalezy zaprojektowac i wykonac zgodnie z instrukcjami producentéw obydwu materiatéw.
Jezeli Wykonawca chce przedtozy¢ wyniki testdw przeprowadzonych wczedniej na materiatach, wyniki te
powinny zosta¢ dostarczone wraz z certyfikatami z niezaleznych laboratoridow, ktére je wykonaty.
Do wszystkich prébek odpornych chemicznie zapraw na bazie zywicy przedktadanych przez Wykonawce do
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zatwierdzenia przez Zamawiajacego nalezy zatgczy¢ kompletny zestaw publikacji wydanych przez
producenta, opisujgcych jego produkt. Oprécz standardowych kart katalogowych producenta nalezy
zatgczy¢ szczegotowe informacje na temat innych instalacji, w ktérych stosowana byta zaprawa, oraz
wszelkie referencje wskazujgce na jej odpowiednioscé.

Odporna chemicznie zaprawa na bazie zywicy powinna tworzy¢ spoine z cegty, ptytkg ceramiczng lub
betonem, lub tez ze swojg powierzchnig po zwigzaniu, o wytrzymatosci na rozwarstwienie wynoszacej co
najmniej 3N/m? i zaleznej od przyczepnosci podtoza. Ta wytrzymatosé spoiny powinna by¢ osiggnieta
niezaleznie od tego, czy spoina jest naktadana na sucha, wilgotng, czy mokrg powierzchnie, bez
gruntowania, ani przygotowania powierzchni w inny sposéb. Wytrzymatos¢ spoiny nalezy przetestowac
i zmierzy¢ przy uzyciu probek rzeczywistych materiatow konstrukcyjnych. Odporna chemicznie zaprawa na
bazie zywicy po zwigzaniu i utwardzeniu powinna by¢ odporna na dziatanie wszelkich sktadnikéw, ktére
moggy zwykle lub czasami wystepowac w obiekcie lub systemie lub ktére mogg powstawaé wskutek
kombinacji reakc;ji fizycznych, chemicznych i biologicznych. W szczegélnosci zaprawa powinna by¢ odporna
na przedtuzone dziatanie kwasu siarkowego, oleju, smaru i benzyny.

Przed uzyciem jakiegokolwiek produktu na terenie budowy nalezy przetestowac¢ go w celu uzyskania
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Testowanie nalezy nastepnie powtarza¢ z czestoscig jednego
kompletu testéw na 1 Mg zaprawy dostarczonej na teren budowy.

Nalezy przestrzegac zalecen producenta odpornej chemicznie zaprawy na bazie zywicy dotyczacych
magazynowania jej sktadnikow, bezpiecznego uzywania, przygotowania powierzchni oraz naktadania lub
natryskiwania zaprawy oraz jej wigzania i utwardzania.

Mieszanie odpornej chemicznie zaprawy na bazie zywicy powinno przebiegaé Scisle wedtug zalecen
producenta. Temperatury sktadnikéw powinny by¢ takie, aby temperatura wymieszanej zaprawy wynosita
od +15°C do +40°C. Mieszanie musi by¢ doktadne tak, aby zaprawa miata jednorodny kolor i byta wolna od
grudek oraz pecherzykdw powietrza. W zadnym razie nie nalezy wymieszanej zaprawy, ktdra stracita swojg
urabialnos¢, rozcienczac ptynng zywicg ani w zaden inny sposdb. Jezeli zaprawa straci urabialnos¢, nalezy
ja odrzucic.

Spoiny powinny by¢ catkowicie oczyszczone. Powierzchnie, na ktére naktadana jest zaprawa, powinny by¢
wolne od zanieczyszczen, okruchéw, smaru, oleju i innych materiatéw uniemozliwiajgcych utworzenie
mocnej spoiny. Nalezy uzyskac gtadka, réwng powierzchnie, pokrywajgcg sie z powierzchnig bloczkéw lub
ptytek. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wigzanie i utwardzanie zaprawy w wilgotnym lub mokrym
srodowisku.

Kotwie scienne

Kotwie scienne powinny by¢ ocynkowane. Nalezy stosowac kotwie typu ptaskownikowego, gietego chyba,
ze w Wymaganiach Zamawiajgcego podane sg kotwy innego rodzaju. Specjalne kotwie do tgczenia muru
z cegiet lub bloczkéw betonowych do trapezowych rowkéow w betonie powinny by¢ podobnego typu.

Ocynkowana blacha stalowa

Ocynkowana blacha stalowa przeznaczona do pokrywania ruchomych potgczern dachowych powinna mie¢
grubos¢ 1,0 mm.

Mieszanki betonowe

Dla kazdej klasy i typu betonu objetego Umowg Wykonawca winien przygotowac instrukcje postepowania
obejmujgce w szczegdlnosci:

1. okreslenie metody projektowania mieszanki przez odniesienie do uznanej, udokumentowane;j
metody projektowej. Projektowane faczne proporcje Wykonawca winien oprze¢ na zmierzonych, a
nie na zatozonych gestosciach wzglednych,

2. proponowane proporcje mieszanki wraz z wszystkimi proponowanymi domieszkami oraz —
w przypadku nowych instalacji do dzielenia na partie — z wynikami wstepnych badan partii,

3. wyniki badan mieszanek préobnych, majgcych wykazaé, ze proponowana mieszanka spetnia
wymagania niniejszej specyfikacji dotyczgce wytrzymatosci i urabialnosci,
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4. Instrukcje postepowania Wykonawca winien zatwierdzi¢ przed rozpoczeciem uktadania betonu.
Kazda zmiana zrddta, jakosci albo proporcji ktéregokolwiek z materiatdw zastosowanych w
mieszance powoduje koniecznos$¢ przygotowania nowej instrukcji postepowania.

Beton towarowy

Beton towarowy musi spetnia¢ wymagania Zamawiajacego. Zabrania sie stosowania betonu towarowego
bez wczesniejszego zatwierdzenia. Wytwornia betonu towarowego musi mie¢ mozliwosci ciggtej produkgji
betonu, zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji, oraz potencjat do zaspokojenia codziennego
zapotrzebowania betonu w zwigzku z realizacjg robot. Praca wytwdrni musi odbywac sie wedtug procedur
formalnej kontroli jakosci oraz gwarancji jakosci. Procedury te powinny by¢ udostepniane do inspekcji na
zyczenie Zamawiajgcego, ktéremu nalezy zapewni¢ upowaznienie do wejscia do wytwérni w czasie swych
zwyktych godzin pracy.
Jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, beton towarowy nalezy transportowac¢ w betoniarkach na
samochodach ciezarowych, spetniajgcych przyjete normy. Zabrania sie dodawania wody do mieszanki po
odjezdzie z zaktadu produkujacego beton towarowy, chyba ze wyrazi na to zgode Zamawiajgcy.
Dozwolone jest przywozenie betonu towarowego wyfacznie z jednej wytwdrni. Kazda zmiana wytwérni
wymaga ponownego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. W przypadku kazdej dostarczanej partii betonu
przed roztadowaniem betonu w punkcie przyjecia Wykonawca winien przedtozy¢ dokumenty dostawy
zawierajace co najmniej nastepujgce informacje:
V nazwe lub numer skfadu betonu towarowego,

1) numer serii dokumentu dostawy,

2) date,

3) numer betonowozu,

4) nazwe nabywcy,

5) nazwe ilokalizacje miejsca budowy,

6) gatunek i opis mieszanki betonu, tgcznie z minimalng zawartoscia cementu, jezeli zostata

okreslona,

7) okreslong urabialnos¢,

8) typ cementu,

9) maksymalng nominalng wielkos¢ ziarna kruszywa,

10) rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata dodana,

11) ilos¢ betonu w metrach szesciennych,

12) godzine zatadunku.

W dokumencie Wykonawca winien przewidzie¢ puste miejsce na dodatkowe pozycje, ktére moga byé
wymagane, oraz na wpisanie nastepujacych informacji po dostarczeniu betonu na teren budowy:

(1) godzina wyjazdu i przyjazdu ciezaréowki,

(2) godzina zakonczenia roztadunku,

(3) informacje o dodatkowej ilosci wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na terenie budowy.

Mieszanki betonowe projektowane

Mieszanki betonowe projektowane — wymagania
Wymagania dotyczgce projektowanych mieszanek betonowych, zgodnie z definicjg, zostaty przedstawione
w normie PN-EN 206+A2 ,Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢”. Dodatkowe wymagania
Zamawiajgcego:

1) skurcz poczatkowy spowodowany wysychaniem betonu nie moze przekroczyé wartosci 0,06%
podczas pomiaru prowadzonego zgodnie z przyjeta norma,

2) jezeli bedzie to wymagane, Zamawiajgcy okresli docelowg gestos¢ w petni zageszczonego
Swiezego betonu na podstawie mieszanek prébnych lub wtasnosci sktadnikdéw mieszanek. Jezeli
Zamawiajacy nie zaleci inaczej, kruszywa powinny miec gestos¢ wzgledng wystarczajaco duzg do
uzyskania gestoSci w petni zageszczonego Swiezego betonu nie mniejszej niz 2 350 kg/m3 przy
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projektowanej zawartosci wody (lub wartosci réwnowaznej dla betonu zawierajagcego domieszki
napowietrzajgce),

3) projektowane mieszanki betonu Wykonawca winien wytwarza¢ w taki sposéb, aby odchylenie
standardowe od S$redniej 28-dniowej wartosci wytrzymatosci kostkowej nie przekraczato
wartosci 6 N/mz,

4) minimalna urabialnos$¢ w czasie uktadania betonu musi by¢ wystarczajgca, aby umozliwi¢ wylanie
i zageszczenie betonu zgodnie ze Wymaganiami Zamawiajgcego. Docelowa urabialnos¢ w czasie
uktadania betonu Wykonawca winien zaprojektowa¢ w taki sposdb, aby zawierata sie
w przedziale 70-150 mm opadu stozka, w zaleznos$ci od wymagan dotyczacych uktadania betonu
oraz dopuszczalnej tolerancji opadu. W przypadkach, gdy wibrowanie betonu jest utrudnione,
Zamawiajacy nie moze bez odpowiedniego uzasadnienia wycofa¢ pozwolenia na uzycie betonu
towarowego zawierajgcego zatwierdzony superplastyfikator,

5) maks. temperatura betonu podzielonego na partie w czasie jego uktadania nie moze przekroczy¢
+30°C,

6) min. temperatura betonu podzielonego na partie w czasie jego uktadania nie moze byé mniejsza
niz +10°C.

Mieszanki betonowe projektowane przedstawione przez producenta betonu

W przypadku mieszanek projektowanych pochodzacych ze statego zrédta, przyktadowo od dostawcy
betonu towarowego, w odniesieniu, do ktorych dostepne sg niezbedne wyniki préb, Wykonawca winien
przedtozy¢ propozycje proporcji tych mieszanek wraz z danymi pochodzgcymi z wczesniejszej produkcji,
zastosowanymi materiatami i wytwdrnia, w ktérej bedzie produkowany beton, potwierdzajace, ze
proponowane proporcje mieszanki i sposéb produkcji pozwolg na uzyskanie betonu o wymaganej jakosci,
zgodnej z zamierzeniami urabialnosci. Na podstawie wymienionych danych dotyczacych wczesniejszej
produkcji, srednia wytrzymatos¢ obliczona z n 28-dniowych wartosci wytrzymatosci kostkowej z réznych
partii betonu powinna przekroczy¢ wyznaczong wytrzymatosé charakterystyczng
o K.Sd (0,86 + (2/n)%), gdzie:

o — standardowa wartos¢ liczby n wynikéw, ale nie mniej niz 3 N/mz,
K — stata statystyczna, nie mniejsza niz 1,64,
n — liczba wynikow préb, nie mniejsza niz 10 i nie wieksza niz 100.

Jezeli wartos¢ n bedzie przekraczata 100, woéwczas Srednia wytrzymatos¢ przekroczy wyznaczong
wytrzymatosc charakterystyczng o wartosé K.Sd.

Dane dotyczgce wczesniejszej produkcji powinny by¢é wynikami 28-dniowej préby wytrzymatosci
kostkowej dla rézinych partii betonu przy prébkach pobieranych losowo przez okres bezposrednio
poprzedzajacy proby, przekraczajgcy jeden miesigc, ale nie dtuzszy niz jeden rok. Mozna dotgczy¢ wyniki
préb dla réinych mieszanek zastosowanych materiatdw, pod warunkiem jednak, ze istniejg dane
pozwalajagce na korelacje wynikéow z okreslong mieszanka. Ponadto Wykonawca winien przygotowac
partie prébna w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi wytrzymatosci i urabialnosci.

Domieszki do betonow

Chemiczne domieszki do betonéw winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 934-2+A1:2012 zaprawy i
zaczynu - Czes$¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie,
aich stosowanie winno by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w normie EN 206+A2. Domieszki
Wykonawca winien zastosowac w celu:

I zwiekszenia urabialnosci betonu bez zwiekszania stosunku wody do cementu,

Il uzyskania kontrolowanego i ograniczonego opdznienia tezenia betonu,

Il zwiekszenia trwatosci betonu,

IV ograniczenia odsgczania wody i zwigzanego z tym osiadania i pekania betonu.
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Bez pisemnego zalecenia lub zgody Zamawiajgcego nie wolno stosowa¢ domieszek do betondw i
cementow zawierajacych dodatki. Jezeli nie przewiduje tego dokumentacja projektowa, zgoda na
zastosowanie domieszek nie zostanie wydana, chyba ze Wykonawca dowiedzie wyraznych korzysci
technicznych ptyngcych z ich uzycia, jakich nie mozna uzyskaé, stosujgc zwykte sktadniki mieszanki
betonowej. Do betonu mozna dodawaé wytgcznie domieszki ptynne, spetniajgce przyjete normy, nie moga
zawierac chlorkdow, ani innych substancji mogacych mieé¢ negatywny wptyw na trwatos¢ lub witasciwg
prace betonu.
Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie hamujgcych lub przyspieszajagcych czas tezenia
betonu. Stosowanie domieszek wykorzystywanych do produkcji betonu ptynnego oraz domieszek
dodawanych w miejscu lania betonu bedzie dozwolone wytgcznie w szczegdlnych okolicznosciach, gdy
wykazane zostang wyrazne korzysci techniczne ptynace z ich uzycia. W zwyktych warunkach domieszki
redukujgce wode Wykonawca winien ograniczy¢ do sporzadzonych na bazie lignosulfonianow.
Czynniki napowietrzajace beton winny bazowaé na zobojetnionej termoplastycznej zywicy naturalnej.
Gestosc betonu zawierajagcego domieszki napowietrzajace nie moze by¢ mniejsza niz o0 5% w stosunku do
betonu nie zawierajagcego domieszek napowietrzajacych i produkowanego na bazie tych samych kruszyw i
z tg samga zawartoscig wody. Domieszki Wykonawca winien przechowywac i stosowac Scisle wedtug
zalecen producenta.
Na potrzeby zwigzane z zatwierdzeniem Wykonawca winien przekaza¢ Zamawiajgcemu nastepujgce
informacje:
1. wielko$¢ dozowania,
2. charakterystyczne szkodliwe efekty dodania zbyt matej dawki lub przedawkowania, jezeli takie

istnieja,

a. nazwe (nazwy) chemiczne gtéwnych sktadnikow aktywnych domieszki,

b. potwierdzenie, ze domieszka jest wolna od chlorkoéw,

c. deklarowang przez producenta zawartos¢ alkaliéw rozpuszczalnych w kwasie, wyrazong jako

réownowazny tlenek sodu do masy,
d. stwierdzenie, czy domieszka powoduje napowietrzanie betonu przy zastosowaniu jej w ilosci
zalecanej przez producenta,
e. termin waznosci i warunki, w jakich nalezy przechowywac¢ domieszki.

Ponadto wfasciwos¢ i skutecznosé¢ domieszki Wykonawca winien sprawdzi¢, przygotowujac zaroby
kontrolne z cementami, kruszywami i innymi materiatami stosowanymi w pracach budowlanych.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ réwnoczesnego uzycia dwodch lub wiekszej ilosci domieszek w tej samej
mieszance betonowej, Wykonawca winien wodwczas dostarczy¢ dane do oceny ich wzajemnego
oddziatywania i zapewnienia ich zgodnosci. Przydatnos¢ te Wykonawca winien sprawdzi¢ w badaniach
wstepnych.

Zabronione jest stosowanie w produkcji betonu towarowego réwnoczesnie domieszek do betonu réznych
producentow.

Woda do pielegnacji betonu

Wykonawca winien zapewni¢ doprowadzenie wystarczajgcej ilosci wody spetniajgcej warunki jakosciowe,
potrzebnej w zwigzku z pielegnowaniem swiezo utozonej masy betonowe;j.

Zbrojenie stalowe

Wymagania dotyczqce zbrojenia stalowego

Jezeli w Wymaganiach Zamawiajgcego nie zalecono inaczej, prety zbrojenia stosowane w betonie powinny
stanowi¢ toczone na gorgco lub obrabiane na zimno prety wykonane z odksztatcalnej wysoko plastycznej
stali klasy A-IlIN, zgodnie z przyjetymi normami.

Jezeli w Wymaganiach Zamawiajgcego nie zalecono inaczej, wykonane fabrycznie spawane stalowe
zbrojenie betonu musi spetnia¢ warunki przyjetej normy odnosnie do materiatu zbrojenia i powinno by¢
wytwarzane z drutu stali klasy A-llIN, redukowanej na zimno, zgodnie z odpowiedniag norma. Materiat
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zbrojenia Wykonawca winien dostarczyé na teren budowy w ptaskich arkuszach, chyba ze Wymagania
Zamawiajacego stanowig inaczej. Do kazdej wysytanej na teren budowy partii pretédw oraz materiatu
zbrojenia Wykonawca winien dotgczy¢ standardowy certyfikat proby partii wykonanej przez producenta
stali. Certyfikat powinien zawierac: analize wytopu dostarczanej stali, wartos¢ rownowaznika weglowego,
wyniki préb rozciggania i zginania oraz odksztatconych pretéw, a takze znak toczenia walcowni. Ponadto
moze by¢ wymagane przeprowadzenie niezaleznego pobrania prébek i testowania dostarczonego na teren
budowy zbrojenia. Do wigzania zbrojenia stalowego nalezy uzywaé drutu z wyzarzonej stali o $rednicy
1,6 mm.

Przechowywanie, czyszczenie i zabezpieczenie zbrojenia stalowego

Zbrojenie Wykonawca winien przechowywaé na drewnianych podporach na nieprzepuszczalnym, gestym
betonie lub ptytach bitumicznych, utozonych specjalnie do tego celu. Ptyty musza by¢ wolne od pytuy,
piasku, gleby lub innych materiatéw, ktére mogg przedosta¢ sie na teren magazynowania niesione
wiatrem, w wyniku odbywajgcego sie ruchu kotowego lub pieszego, albo w inny sposdb. Wymagania te

nalezy stosowaé zaréwno w odniesieniu do miejsc wyznaczonych na zginanie i oczyszczanie zbrojenia, jak i

do punktéw przechowywania zbrojenia prefabrykowanego. Wykonanie podtoza z betonu lub ptyt

bitumicznych Wykonawca winien zakonczyé przed przyjeciem pierwszych partii zbrojenia na teren
budowy.

Podczas montazu zbrojenie musi by¢ oczyszczone z luznej zgorzeliny walcowniczej i rdzy, nie moze tez by¢

zanieczyszczone smarami, brudem, olejem, farbg, glebga, siarczanami, chlorkami ani innymi substancjami

mogacymi pogorszy¢ wtasciwosci spajajgce lub zapoczatkowad albo nasilic korozje zbrojenia. Przed
rozpoczeciem betonowania Wykonawca winien poddac zbrojenie kontroli koricowej, a w przypadku
stwierdzenia jakichkolwiek brakéw i wad naprawic je.

W srodowisku, w ktérym stezenie soli w atmosferze moze z duzym prawdopodobienstwem prowadzi¢ do

niedopuszczalnego zanieczyszczenia zbrojenia przez wywotujacy korozje pyt niesiony przez wiatr oraz opad

rosy, Wykonawca winien wykonac¢ wszystkie niezbedne kroki zabezpieczajgce, m.in.:

(1) przed uzyciem zbrojenia Wykonawca winien z niego usungé catg rdze poprzez pneumatyczne
oczyszczanie strumieniowo-$cierne. Mniej wiecej jeden dzien po oczyszczeniu zbrojenie powinno
zosta¢ poddane kontroli. Jezeli pojawig sie nowe ogniska rdzy, proces oczyszczania zbrojenia
Wykonawca winien powtdérzyc,

(2) po pneumatycznym oczyszczaniu strumieniowo-sciernym, przed montazem i w czasie, kiedy zbrojenie
nie jest transportowane, Wykonawca winien je ostoni¢ szczelnym, nieprzepuszczalnym
zabezpieczeniem,

(3) po zakonczeniu prac montazowych zbrojenie Wykonawca winien ostoni¢ nieprzepuszczalnym
zabezpieczeniem i, jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, zabetonowaé je w ciggu trzech dni od
rozpoczecia montazu,

(4) prety zbrojeniowe wystajgce z wczesniej potozonego betonu, itp. dragi rozruchowe, Wykonawca
winien ostoni¢ szczelnym, nieprzepuszczalnym zabezpieczeniem,

(5) wykonawca winien zapewnic Scistg kontrole w celu zapobiezenia zanieczyszczeniu zbrojenia przez
chodzacych po nim robotnikéw,

(6) przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca winien usungé wszelkie ogniska rdzy poprzez
czyszczenie szczotkg metalowg lub pneumatyczne oczyszczanie strumieniowo-scierne.

Membrana utwardzajgca

Ptynne membrany utwardzajgce, stosowane na powierzchni betonu, nalezy wykorzystywac scisle wedtug

zalecen producenta, jednoczesnie spetniajgc nastepujgce warunki:

1. Do wykorzystania mozna proponowac wytgcznie takie produkty, ktérych skutecznosé zostata wykazana
w praktycznym zastosowaniu, a literatura producenta powinna obejmowaé aktualne certyfikaty préb
ilustrujgce skuteczng kontrole jakosci oraz wysokg wydajnos¢ w dziedzinie utwardzania. Wydajnosc
membrany w dziedzinie utwardzania nie moze by¢ mniejsza niz 90% podczas préb wykonywanych
zgodnie z przyjeta norma.
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2. Wszystkie materiaty muszg by¢ dostarczane w pojemnikach oznaczonych przez producenta jego nazwa
oraz zawierajgcych informacje dotyczace daty produkcji, dopuszczalnego okresu magazynowania,
dopuszczalnego okresu uzytkowania oraz instrukcje dotyczgce przenoszenia i stosowania.

3. Ciecz powinna zawierac¢ biaty lub srebrny barwnik w iloSci wystarczajgcej do nadania jej jednorodnej
barwy po zastosowaniu na powierzchni betonu.

4. Ciecz musi miec¢ taki sktad chemiczny i konsystencje, aby umozliwi¢ jej naktadanie za pomoca
zatwierdzonego rozpylacza mechanicznego w postaci drobnego pytu, co pozwoli na wytworzenie
rownej, jednorodnej, nieprzepuszczalnej, ciggtej i suchej w dotyku warstwy po uptywie jednej godziny
od natozenia. Warstwa ta nie moze pekac, tuszczy¢ sie ani zanikngé w ciggu trzech tygodni od
natozenia.

5. Membrana nie moze by¢ trujgca, wydzielaé zapachu ani fatwo eksplodowac; nie powinna takze
reagowac chemicznie z cementem.

6. Membrany utwardzajgcej nie mozna stosowac na powierzchniach, na ktérych ma zostaé¢ wylana
kolejna warstwa betonu, ani na koricach powierzchni, na ktérych powstang potaczenia.

7. Membran utwardzajgcych nie wolno stosowa¢ tam, gdzie moga spowodowac niemozliwe do przyjecia
odbarwienie powierzchni, ani tam, gdzie bedg przeszkadzaty w pdzniejszej obréobce powierzchni.

8. W przypadkach gdy woda pitna bedzie sie stykata z powierzchnig betonu, zakazane jest uzycie
membran utwardzajacych, chyba ze posiadajg certyfikat wydany przez witasciwe wiadze
i zatwierdzajgcy zastosowanie w instalacjach wody pitnej.

Uszczelnienia i zabezpieczenia antykorozyjne

Systemy i pokrycia powierzchniowe zabezpieczajgce przed korozjg oraz stosowane w celach dekoracyjnych
powinny by¢ we wszystkich przypadkach dobrane odpowiednio do warunkéw otoczenia, na ktdrych
dziatanie sg narazone, a ktére moga obejmowac czes¢ lub wszystkie z nizej wymienionych czynnikéw:

1) warunki klimatyczne panujgce na terenie budowy oraz przysztej eksploatacji, ze szczegdlnym
uwzglednieniem, tam gdzie jest to wtasciwe, wynikowego wptywu promieniowania ultrafioletowego,
zmian temperatury, wysokich temperatur powierzchniowych oraz duzej wilgotnosci powietrza,

2) Scieki (odcieki procesowe) o niskiej wartosci pH, dochodzgcej nawet do 1,

3) siarkowodor i inne gazy uwalniane ze $ciekdw i osadu,

4) roztwér kwasu siarkowego wytworzony w osadzie, o stezeniach do 10% wag. i o temp. 30°+50°C,

5) zasolona woda gruntowa o wysokiej zawartosci chlorkéow lub siarczkdéw, wystepujgca ponizej
zwierciadfa wéd gruntowych oraz w warstwach gleby powyzej zwierciadta wéd gruntowych, gdzie
dziatanie kapilarne oraz obecno$¢ tlenu mogg wywotac wyjgtkowo surowe warunki,

6) Scieki (odcieki) o pH z zakresu od 4 do 10, o zawartosci wolnego chloru zwykle do do 100 mg/I,

7) chlorki naniesione przez wiatr,

8) naniesione przez wiatr piaski o wiasnosciach $ciernych.

Systemy ochronne i pokrycia do instalacji wody surowej i oczyszczonej wody pitnej muszg zostac
zatwierdzone przez Panstwowy Zaktad Higieny jako odpowiednie do stosowania w instalacjach wodnych,
nie zmieniajgce zapachu ani smaku, nie powodujgce zmiany barwy. Wszystkie materiaty muszg by¢
nietoksyczne i nie rakotwodrcze. Wniosek o zatwierdzenie zaproponowanych zabezpieczen
antykorozyjnych i pokry¢ musi zawiera¢ petng i szczegdtowa specyfikacje systemow ochrony przed
niesprzyjajgcymi  warunkami otoczenia. Do wniosku o zatwierdzenie systemow ochronnych
przeznaczonych do zastosowania lub do zainstalowania na terenie budowy nalezy dotgczy¢ szczegdtowg
specyfikacje producenta wyrobu wraz zinstrukcjg wykonania. Nalezy dostarczy¢ trzy kopie wszystkich
zatwierdzonych specyfikacji wyrobu i instrukcji.

Wykonawca powinien przeszkoli¢ swoich pracownikdw na temat prawidtowej metody instalacji lub
naktadania wyrobow, facznie z uzyciem niezbednego specjalistycznego sprzetu, i wykazac, ze odpowiednie
przeszkolenie zostato przeprowadzone.

Jesli wyroby réznych producentéw stosowane sg rownoczesnie, ich kompatybilno$¢ musi zosta¢ wykazana
poprzez dostarczenie pisemnej gwarancji wszystkich dostawcy.
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Folia hydroizolacyjna do izolowania konstrukcji betonowych

Tam gdzie jest wymagana, folia hydroizolacyjna stosowana do izolowania konstrukcji betonowych w silnie
nawodnionym gruncie powinna by¢ uktadana zgodnie z wytycznym producenta, przy zastosowaniu,
w miare potrzeb, zalecanych przez producenta odpowiednich materiatéw dodatkowych.

Zabezpieczenia antykorozyjne betonu

Wszedzie tam, gdzie konstrukcja betonowa bedzie miata kontakt ze sciekami, osadami, odpadami lub ich
oparami, co grozi w szczegdlnosci korozjg siarczanowg, nalezy stosowac powtoki zabezpieczajace beton
przed korozja.

a. Zamawiajacy oczekuje zastosowania naktadanej natryskowo powtoki spetniajgcej nastepujace
wymagania wysoka chemoodpornos¢ w szczegdlnosci odpornos¢ na dziatanie wodnego roztworu
kwasu siarkowego o pH w roztworze wodnym > 1,

b. absorpcja kapilarna, wodoszczelnos¢ w < 0,1 kg/m2 hO'S,

c. materiat tiksotropowy, stabilny umozliwiajacy naktadanie metodg reczng lub natryskiem zaréwno na
powierzchniach pionowych jak i putapowych,

d. certyfikacja wg PN EN 1504-2, potwierdzona Deklaracjg Wtasciwosci Uzytkowej.

Zabezpieczenia antykorozyjne stali

Wszedzie tam, gdzie konstrukcja stalowa bedzie miata kontakt ze $ciekami, osadami, odpadami lub ich
oparami, co grozi korozjg, nalezy stosowac stal nierdzewng austenityczng (min. AISI 304). W wyjatkowych
sytuacjach Zamawiajgcy moze dopusci¢ zastosowanie powtok zabezpieczajgce przed korozja.

Czyszczenie istniejgcych konstrukcji nalezy przeprowadzi¢é mechanicznie urzadzeniami o dziataniu
strumieniowo-$ciernym na mokro dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Zamawiajgcego. Sprzet do
czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniac strumien
odoliwionego i suchego powietrza.

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania
farb dostarczonymi przez ich producenta. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i
parametrow technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletéw i pomp nie
majg charakteru obligatoryjnego i moga by¢ zastgpione sprzetem o zblizonych wtasciwosciach
technicznych dostepnym na rynku. Rodzaj uzytego sprzetu winien by¢ zaakceptowany przez
Zamawiajgcego. Prawidtowe ustalenie parametréw malowania nalezy przeprowadzi¢c na prébnych
powierzchniach i uzyskac akceptacje Zamawiajacego.

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen w np. pozostatosci farby,
zgorzeliny, rdzy, ttuszczow, smardw, kurzu, pytu, wilgoci, resztek z procesu spawania etc.. W pierwszej
kolejnosci nalezy usunaé¢ z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (ttuszcze, smary) — zaleca
sie uzywanie do tego celu rozcienczalnikéw, dopuszczajac uzywanie innych $rodkéw o podobnej
skutecznosci. Kolejng, determinujgcg czynnoscig jest usuniecie starej farby, zgorzeliny i rdzy, co nalezy
wykonaé metodg strumieniowo-scierng (hydropiaskowanie). Pyt i kurz nalezy usungé z oczyszczonych
powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z wiosia lub przy pomocy
przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badZz przy pomocy odkurzaczy
przemystowych. W miejscach spoin w celu usuniecia topnika po spawaniu, wypryskow i wygtadzenia
ostrych krawedzi nalezy wykonac szlifowanie. Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi by¢
zgodne z normg PN-EN ISO 8501. Sposdb czyszczenia pozostawia sie do decyzji Wykonawcy, z
zastrzezeniem ze musi on gwarantowac uzyskanie wymaganego stopnia czystosci i zosta¢ zaakceptowany
przez Zamawiajacego, ktéry dokona ogledzin iodbioru oczyszczanych powierzchni i wyrazi zgode na
nanoszenie ochronnej powtoki malarskiej. Elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ zestawem farb
epoksydowo-poliuretanowych.
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Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw. Zamawiajacy moze
zarzadzi¢ wykonanie probnych powtok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu
oceny ich jakosci, przyczepnosci do podtoza oraz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce
technik nanoszenia powtok. Zamawiajgcy nie dopusci do zastosowania technik nie gwarantujgcych
odpowiedniej jakosci robét.

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, atakze temperatura
i wilgotno$¢ wzgledna powietrza winny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach technicznych
poszczegdlnych produktow. Nalezy zwracaé uwage na zréznicowana tolerancje poszczegdlnych
produktéw, na wilgotnos¢ powietrza oraz temperature powietrza i malowanej konstrukcji. Nie wolno
prowadzi¢ robdt malarskich w czasie deszczu, mgty i w czasie wystepowania rosy — temperatura powinna
by¢ wyzsza o co najmniej 3°C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢ powfok malarskich na
nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze. Nalezy przestrzega¢ warunku, by Swieza
powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie kurzu i deszczu oraz przestrzegac
czasu schniecia poszczegdlnych warstw.

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w sposdb okreslony w kartach technicznych odpowiadajgcy tym
farbom. Szczegdlng uwage nalezy poswieci¢ starannemu zagruntowaniu spoin i krawedzi z tym, ze
krawedzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mie¢ powtoki malarskiej w pasach o szerokosci
mniejszej niz 50 mm. Pasy te na okres transportu i sktadowania konstrukcji muszg by¢ zabezpieczone
spawalnym gruntem ochrony czasowej zapewniajgcy ochrone na okres co najmniej do 12 miesiecy. Grunt
ten musi by¢é kompatybilny z innymi stosowanymi gruntami. Nanoszenie nastepnej warstwy -—
miedzywarstwy epoksydowej moze sie odbywac po uptywie wymaganego podanego przez producenta dla
danego gruntu czasu do naktadania nastepnej powtoki. Czas ten zalezy gtdwnie od temperatury
i wilgotnosci w zaleznosci od stosowanych preparatow.

Wyroby bitumiczne

Do lepiszczy bitumicznych nalezg asfalty oraz smoty. Stosowac nalezy materiaty na bazie asfaltéw lub
asfaltéw modyfikowanych (polimeroasfaltow). Smoty nie powinny by¢ stosowane ze wzgledu na niska
jakos¢ otrzymywanych z nich wyrobdéw oraz szkodliwe (rakotwdrcze) dziatanie. Wyroby bitumiczne
stosowane zaréwno do izolacji czy uszczelniania, jak i do pokry¢ dachowych moga by¢:
I ptynne i plastyczne — roztwory, emulsje, pasty emulsyjne, kity, masy zalewowe, lepiki i réznego
rodzaju masy asfaltowe,
Il rolowe — papy.

Odrebng grupe stanowig pokrycia dachowe — gonty papowe i bitumiczne ptyty faliste oraz stosowane do
uszczelnien tasmy bitumiczne.

Roztwory asfaltowe

Roztwory asfaltowe stanowig asfalty rozpuszczone w szybko schngcym rozpuszczalniku organicznym.
Stosowane sg do gruntowania podtoza z betonu lub zapraw cementowych pod dalsze warstwy izolacji.
Moga stanowi¢ takze samodzielng warstwe izolacji przeciwwilgociowej. Wymagajg czystego i suchego
podtoza.

Emulsje asfaltowe

Emulsje asfaltowe moga by¢ stosowane do gruntowania lekko zawilgoconych powierzchni betonu lub
tynkdéw. Sg to zawiesiny drobnych (ponizej 10 mm) czastek asfaltu w wodzie. Wolno wigzgce emulsje
anionowe stosowane s3 do izolacji porowatych podtozy. Srednio wigzgce uzywane sg gtéwnie (w lecie i
przy sprzyjajgcej pogodzie) do gruntowania betondw, jako podktad pod izolacje wtasciwg. Szybko wigzgce
izolacje kationowe stuzg do izolacji podtozy wilgotnych (wiosng i jesienig przy niskiej temperaturze
otoczenia).
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Pasty emulsyjne

Pasty emulsyjne sktadajgce sie z wody, asfaltu, gliny bentonitowej z dodatkami uplastyczniajgcymi
i modyfikujgcymi mogg by¢ stosowane jako materiaty gruntujace i uszczelniajgce. Mogg stuzyé do
wykonywania samonosnych powtok przeciwwilgociowych lekkiego typu, przyklejania materiatow
termoizolacyjnych oraz konserwacji pokry¢ dachowych.

Asfaltowe kity uszczelniajgce mozna stosowac na gorgco i zimno zaréwno do wypetniania szczelin
dylatacyjnych, jak i do szklenia okien, $wietlikdbw w ramach betonowych czy stalowych. Asfaltowo-
kauczukowe kity uszczelniajagce mozna stosowac do uszczelniania ztgczy elementéw budowlanych, rowniez
takich, ktére sg narazone na state zawilgocenie, czyli w miejscach przybicia pokry¢ dachowych, obrébek
blacharskich i dylatacji, miejscach osadzania $wietlikdbw, ztagczy elementéw budowlanych w tarasach,
fundamentach i $cianach piwnic.

Masy zalewowe stosowa¢ do uszczelniania poziomych spoin miedzy ptytami fundamentowymi,
posadzkami dachdw i tarasdw, zbiornikéw, poziomo usytuowanych potgczen rur betonowych i zeliwnych.

Lepiki asfaltowe

Lepiki asfaltowe mozna stosowa¢ do przyklejania pap asfaltowych do zagruntowanych podtozy
betonowych lub z zapraw cementowych, sklejania poszczegdlnych warstw izolacji, wykonywania
samodzielnych powtok izolacji przeciwwilgociowych typu lekkiego i antykorozyjnego oraz do konserwacji
i renowac;ji pokry¢ dachowych z pap asfaltowych.

Masy asfaltowe

Masy asfaltowe stuzg do gruntowania podtozy, wykonywania bezspoinowych (nie zbrojonych lub
zbrojonych) izolacji wodochronnych i pokryé dachowych oraz renowacji i konserwacji pokry¢ dachowych
z pap asfaltowych.

Papy

Papy mogg by¢ stosowane zaréwno do wykonywania hydroizolacji, jak i pokry¢ dachowych. Nalezy
stosowaé papy o trwatej osnowie na bazie asfaltow modyfikowanych polimerami (papy polimerowo-
asfaltowe), z duzg zawartosciag masy asfaltowej. Stosowane papy powinny by¢ odporne na czynniki
chemiczne, dziatanie promieni ultrafioletowych i przebicia punktowe. Pape na osnowie szklanej, ze
wzgledu na matg elastyczno$¢ mozna stosowac jedynie jako pape podktadowga. Szersze zastosowanie
mogg mie¢ papy na osnowie poliestrowe;j.

Tasmy bitumiczne

Tasmy bitumiczne mogg by¢ stosowane do uszczelnien i tgczenia blachy, szkta, drewna, marmuru, zelbetu.
Ponadto mogg stuzy¢ do uszczelniania okien mansardowych, swietlikéw i szklanych dachéw, a takze do
naprawy ztacz szczelinowych, pokryé kominéw, uszczelniania kanalizacji i rur oraz obrébek blacharskich.

Materiaty ochronne do owijania elementow rurociggu

Standardowy system ochronny stosowany do owijania elementéw rurociggu przy ztgczach rur powinien
obejmowac:

I natozenie $rodka antykorozyjnego na sruby i elementy stalowe,

Il natozenie masy uszczelniajgcej lub podobnego nietwardniejgcego wypetniacza, kompatybilnego ze
srodkiem antykorozyjnym, w ilosciach wystarczajgcych do pokrycia wszystkich wystajgcych
krawedzi, tbéw $rub oraz ostrych krawedzi kotnierzy w celu uzyskania gtadkiego profilu
zewnetrznego,

Il nawiniecie wodoodpornej taSmy ochronnej spiralnie wokét elementu rurociggu w taki sposéb, aby
zapewni¢ naktadanie sie zwojéw tasmy do potowy szerokosci. Nawiniecie powinno by¢ wykonane
na odcinku obejmujgcym 150 mm cylindrycznego ksztattu rury po obydwu stronach elementu.

Zamawiajacy moze dopusci¢ rowniez metody alternatywne, np. koszulki termokurczliwe.
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Nieprzepuszczalne pokrycia ochronne do betonu

Wymagane nieprzepuszczalne pokrycia do betonu, pracujace w agresywnym sSrodowisku, powinny by¢
zatwierdzonego pochodzenia i zgodne zzatwierdzong normga. Ponizej scharakteryzowano
nieprzepuszczalne systemy pokry¢ do betonu:

I pokrycia do naktadania na sklepienia dolne i stopnie otworéw wtazowych do kanatéw sciekowych
w miejscach, gdzie nie sg narazone na dziatanie promieni stonecznych ani na ekstremalne
temperatury,

Il pokrycia do nakfadania w chodnikach oraz na sklepienia dolne i stopnie komdr inspekcyjnych
narazonych na dziatanie promieni stonecznych i ekstremalnych temperatur, pokrycia do nakfadania
na sciany i sklepienia komar inspekcyjnych — Srodek bezrozpuszczalnikowy, odporny chemicznie
i odporny na Scieranie,

Il pokrycia do naktadania na wewnetrzne betonowe powierzchnie zbiornikdw do magazynowania
wody preparat bezrozpuszczalnikowy z gwarancjg bezpieczenstwa.

Reaktywnosc alkaliczno-krzemionkowa

Beton wykorzystywany do budowy trwatych elementéw Wykonawca winien zaprojektowac tak, aby
zminimalizowaé¢ ryzyko wystgpienia reakcji alkaliczno-krzemionkowej, poprzez spetnienie jednego
z ponizszych wymogoéw:
1. kruszywo zostato ocenione jako niereaktywne,
albo
2. cement portlandzki wykazuje réwnowazing zawartos¢ alkaliow rozpuszczalnych w kwasie
(Na,0+0,658 K,0) nie przekraczajagcg 0,6%. Na zyczenie Wykonawca winien przedstawic
cotygodniowe $wiadectwa podajgce nazwe Zrodta cementu i potwierdzajace zgodnosc
zwymaganiami dotyczgcymi zawartosci alkalidw. Jezeli udziat alkaliow w betonie
pochodzgcym zinnych Zrdodet niz cement (patrz klauzula ponizej) przekracza wartosé
0,2 kg/ms, woéwczas niniejsza opcja nie znajduje zastosowania.
lub
3. masa catkowita alkalidw w betonie nie przekracza wartosci 3,0 kg/ma, minus alkalia zawarte
w betonie i pochodzgce z innych Zrédet niz materiaty cementytowe (cement portlandzki oraz
granulowany zuzel wielkopiecowy (ggbfs) czy popidt paliwa pytowego (pfa), z ktérym
potgczony jest cement portlandzki).

Réwnowazng zawartos¢ alkalidw w betonie, stanowigcych pierwotnie sktadnik cementu portlandzkiego,
Wykonawca winien obliczaé, korzystajgc z wzoru:

A=(C+10)x(a+0,1)/100
gdzie:
A— réwnowazna zawartos$¢ alkaliéw pochodzgcych z cementu portlandzkiego (kg/ma),
C— docelowa srednia zawartos¢ cementu portlandzkiego w betonie, wytgczajac ggbfs i pfa (kg/ma),

a— drednia miesieczna rownowazna zawartos¢ alkaliow rozpuszczalnych w kwasie w cemencie
portlandzkim (%), okreslona jako: (Na,O + 0,658 K,0)

lub korzystajac z wzoru:
B =(C + 10) x (b—0,15)/100
gdzie:
B— rownowazna zawartos¢ alkaliow pochodzacych z cementu portlandzkiego (kg/mg),
b— gwarantowana maksymalna réwnowazna zawartos$¢ alkaliéw rozpuszczalnych w kwasie w cemencie
portlandzkim, zapewniana przez producentow w przypadku okreslonych wykonywanych robdt
i wszystkich przesytek produktu (%).

Réwnowazng zawartos¢ alkalidw w betonie, stanowigcych pierwotnie sktadnik pfa i ggbfs, Wykonawca
winien oblicza¢ w nastepujacy sposéb:

D = (E x d)/100
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gdzie:

D- réwnowazna zawartos$¢ alkaliéw pochodzacych z pfa lub ggbfs (kg/m3),
E— docelowa $rednia zawartos¢ pfa lub ggbfs w betonie (kg m>),

d— zawartos¢ alkalidw rozpuszczalnych w wodzie w pfa lub ggbfs (%).

W przypadkach, gdy do betonu sg wprowadzane alkalia z innych Zrédet niz materiaty cementytowe,
wartos¢ graniczng 3,0 kg/m3 dla alkaliow pochodzacych z materiatéw cementytowych Wykonawca winien
pomniejszy¢ o dang ilo$¢. Do wyzej wymienionych zrédet zalicza sie wode mieszang z cementem,
domieszki oraz zanieczyszczenia chlorkowe kruszywa. Réwnowazna zawarto$¢ alkaliow w betonie,
stanowigcych pierwotnie skfadnik zanieczyszczen chlorkowych kruszywa, obliczana jest w nastepujacy

sposob:
E=0,76 x (CF x MF + CC x MC)/100
gdzie:
E- réwnowazna zawartos¢ alkaliow wprowadzonych do betonu przez chlorek sodowy (kg/ m>),

CF — zawartos$¢ jonow chlorkowych w kruszywie drobnym, wyrazona jako procent masy suchego kruszywa,
CC—- zawartosc jonow chlorkowych w kruszywie grubym, wyrazona jako procent masy suchego kruszywa,
MF— zawarto$¢ kruszywa drobnego (kg/m3),
MC - zawartos¢ kruszywa grubego (kg/ma).
Zawartos¢ jonow chlorkowych w kruszywach zawierajgcych znaczace ilosci chlorkéw Wykonawca winien
okresla¢ zgodnie z przyjetg norma i wedtug cotygodniowego harmonogramu. Na zgdanie Zamawiajacy
Wykonawca winien przedstawi¢ s$wiadectwa potwierdzajagce zgodnos¢ z dokumentacja projektowa
i okreslajace:

IV docelowg srednig zawarto$¢ materiatu cementytowego w betonie,

V  nazwy zakfadéw wytwarzajgcych cement oraz pfa i ggbfs,

VI stosunek pfa lub ggbfs, wyrazony jako procent masy catkowitej materiatu cementytowego,

VIl cotygodniowy raport dotyczgcy oszacowan alkaliow w cemencie,

VIllSrednig miesieczng zawartos¢ alkalidw w cemencie portlandzkim,

IX cotygodniowy raport dotyczgcy oszacowan alkaliow rozpuszczalnych w wodzie dla pfa i ggbfs.

5.3. Sprzet

Podstawowe wymagania dotyczace Sprzetu zgodnie WWiORB — Wymagania Ogdlne. Do wykonania robét
bedacych przedmiotem niniejszej czesci Wykonawca winien stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Zamawiajgcego sprzet:

1) wytwdrnia betonu — stacjonarna z automatycznym nagarnianiem kruszywa, wody i cementu,
system sterowania mikroprocesorowego z elektronicznym systemem korekty wilgotnosci
kruszywa; dozowanie wagowe, system ogrzewania produkcji; petna systematyka danych
produkcyjnych igospodarki magazynowej, wydajno$¢ okoto 120 m3/h, zakres rodzajéw
kruszyw — 8,

2) betonomieszarki samochodowe 10 — 15 m3,

3) samochodowa pompa do mieszanek betonowych o wydajnosci 60-200 m3/h, cisnienie
robocze 220 bar, dtugos¢ wysiegnika do 60 m,

4) wibratory pograzane i listwowe,

5) deskowania ptytowe sredniowymiarowe systemowe,

6) urzadzenia do prostej obrdbki stali zbrojonej,

7) zageszczarki ptytowe,

8) zuraw samochodowy 6 + 16 Mg.

9) mieszarka do zapraw,

10) elektronarzedzia reczne,

11) rusztowanie,

12) zuraw samochodowy 6 — 10 Mg,
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lub inny zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.4. Transport

Wymagania dotyczgce Transportu zgodnie z Wymaganiami Ogdlnymi.

5.5. Wykonanie robot

Beton towarowy otrzymywany od dostawcy moze byé uzywany w robotach tylko po zatwierdzeniu przez
Zamawiajacego. Aprobata ta nie zostanie wydana do chwili zatwierdzenia przez niego organizacji i kontroli
produkcji oraz dostaw betonu towarowego i ich zgodnosci z Wymaganiami Zamawiajgcego. Beton winien
spetnia¢c wymagania normy PN-EN 206+A2: ,Beton -- Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodnosc”.
Dostawca betonu winien przedstawi¢ atest zapewniajacy jakos¢ dostarczanej mieszanki betonowej wraz
zwynikami badan materiatéw uzytych do produkcji. Wytwdrnia betonu towarowego, zgodnie
z Wymaganiami okreslonymi w niniejszym PFU musi mie¢ mozliwos¢ ciagtej produkcji betonu oraz
potencjat do zaspokojenia codziennego zapotrzebowania betonu w zwigzku z realizacjg Umowy.

Formowanie konstrukcji i zageszczanie betonu

Wykonawca winien uzyskaé pisemne pozwolenie Zamawiajgcego na przystgpienie do rozpoczecia robot
zwigzanych z formowaniem konstrukcji z betonu, przed jego rozpoczeciem. Wszystkie urzgdzania
i materiaty niezbedne do prawidtowego wykonania robdt winny znajdowac sie na terenie budowy,
a Wykonawca winien wykazywa¢ gotowo$¢ do rozpoczecia tych roboét. Gotowy beton winien byé
dostarczony niezwtocznie po jego przygotowaniu, bezposrednio na miejsce prowadzenia robot, w czasie
nie dtuzszym niz 20 minut od wymieszania sktadnikow.

Betonowanie nalezy wykonywaé w sposéb ciggty, pomiedzy przerwami konstrukcyjnymi. Nie mozna robic
przerw w procesie betonowania bez uprzedniego uzyskania zezwolenia Zamawiajacego. Jezeli zajdzie
koniecznos¢ wykonania takiej przerwy Wykonawca winien podjg¢ odpowiednie Srodki ostroznosci w celu
zapewnienia odpowiedniego pofacznia betonu pdzniej wylanego z betonem wylanym uprzednio.

Beton nalezy uktada¢ w zatwierdzonych ilosciach, w poziomych warstwach o grubosciach umozliwiajgcych
doktadne potacznie z warstwami lezacymi ponizej poprzez zageszczenie wibracyjne lub ubijanie betonu.
Mieszanka betonu winna by¢ dostarczana w sposob cigglty i uktadana réwnomiernie w warstwach
o grubosci 30-40cm.

Betonowanie w okresie letnim

Betonowanie w okresie letnim nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi branzowymi. W okresie letnim
Wykonawca winien ze szczegdlng uwaga prowadzi¢ prace betoniarskie tak, aby unikna¢ pekania i
kruszenia sie betonu. W okresie wysokich temperatur beton nalezy umieszcza¢ w konstrukcjach rano lub
wieczorem. Wykonawca winien przestrzegaé¢ wszelkich zalecen odnosnie pielegnacji betonu. Szalunki
nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, zaréwno przed formowaniem
jak i w trakcie wigzania.

Wykonawca winien stosowac s$rodki zapewniajgce utrzymanie jak najnizszej temperatury zbrojenia
wystajacego z betonowych konstrukcji. W razie koniecznosci Wykonawca zobowigzany jest do schtadzania
betonu z zastosowaniem metod zatwierdzonych przez Zamawiajgcego. Betonowanie w wysokiej
temperaturze definiowane jest jako wykonywane w warunkach wysokiej temperatury powietrza, niskiej
wilgotnosci wzglednej i niskiej predkosci wiatru, ktére to warunki moga ujemnie wptywa¢ na jakosé¢
Swiezego lub stwardniatego betonu albo wptywaé¢ na zmiane jego wifasciwosci. Nie dopuszcza sie
wykonywania betonowania, gdy temperatura powietrza przekracza +35°C, atemperatura betonu jest
wyzsza niz +30°C.

Temperature betonu podzielonego na partie w czasie jego lania nalezy utrzymywa¢ na mozliwie niskim
poziomie, nieprzekraczajgcym +30°C. Wykonawca winien stosowac sie do zalecen zawartych w Normach,
Warunkach Technicznych i instrukcjach dotyczacych praktyki betonowania w wysokich temperaturach.
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Betonowanie w niskiej temperaturze

Betonu nie mozna przygotowywac przy uzyciu materiatdw wystawionych na dziatanie mrozu, chyba ze
zostanie przywrécona ich wiasciwa temperatura. Betonowania nie wolno wykonywac na zamarznietym
podtozu, ani w zamarznietym szalunku. Do czasu osiggniecia przez beton wytrzymatosci 5 N/mz,
temperatura uktadanego betonu nie moze by¢ w zadnym punkcie nizsza niz +5°C dla betonu opartego o
cementy CEM | oraz 10°C dla betondéw opartych ocementy grupy CEM Il iCEM lll. Betonowanie
w temperaturze powietrza nizszej niz +2°C jest dozwolone wyfacznie, jezeli:
1. kruszywa i woda domieszkowa sg wolne od $niegu, lodu i szronu,
2. zadna z powierzchni, z ktérymi Swiezy beton bedzie sie stykat, tgcznie z szalowaniem,
zbrojeniem, stalg sprezajgcg i betonem stwardniatym, nie zawierajg $niegu, lodu i szronu,
a ich temperatura jest zblizona do temperatury Swiezego betonu,
3. temperatura Swiezego betonu w momencie uktadania i wlewania do szalowania nie jest nizsza
niz +5°C lub +10°C w zaleznosci od stosowanego rodzaju cementu.

Wykonawca winien utrzymywaé wymagang temperature betonu z wykorzystaniem zatwierdzonych przez

Zamawiajacego metod, w szczegdlnosci:

1) podgrzewanie wody zarobowej i kruszywa. Jezeli woda jest podgrzewana powyzej +60°C, Wykonawca
winien jg zmieszaé¢ z kruszywem, zanim zetknie sie z cementem, maksymalna temperatura wody
zarobowej nie moze przekraczac +85°C,

2) zwiekszenie zawartosci cementu w mieszance,

3) stosowanie cementu wyzszej marki lub domieszki przyspieszajacej proces twardnienia betonu
(domieszki zimowe) nie zawierajgcej chlorkow, nie zalecane sg domieszki przyspieszajgce oparte
o zwigzki rodaninowe. Stosowanie domieszek przyspieszajacych twardnienie betonu winno by¢ tgczone
ze stosowaniem plastyfikatoréw lub superplastyfikatorow przy zagwarantowanej przez producenta
zgodnosci stosowanych domieszek do betonu, domieszki winny pochodzi¢ od jednego producenta,

4) pokrywanie gérnych powierzchni elementéw materiatem izolacyjnym,

5) ostanianie swiezo potozonego betonu od wiatru,

6) stosowanie ogrzewanej ostony szczelnie pokrywajgcej $Swiezo potozony beton, ze szczegdlnym
zwroceniem uwagi na przeciwdziatanie nadmiernemu parowaniu wody oraz powierzchniowemu
nasyceniu dwutlenkiem wegla przez produkty procesu spalania,

7) stosowanie podgrzewanych elementéw szalowania, z zachowaniem $rodkéw ostroznosci majgcych na
celu zapobieganie nadmiernemu parowaniu wody.

Beton, ktdry zostanie uszkodzony przez mréz w wyniku niedopetnienia niniejszych warunkéw, Wykonawca
bedzie zobowigzany wymieni¢. Wykonawca winien podjg¢ odpowiednie kroki w celu zapobiezenia
uszkodzeniu betonu w wyniku zamarzniecia wody zgromadzonej w wykonanych zagtebieniach i innych
szczelinach. Jezeli zagtebienie lub szczelina posiada odprowadzenie wody, nie mozna go blokowaé. Gdy nie
ma odprowadzenia, Wykonawca winien poczyni¢ przygotowania na wypadek wystgpienia mrozu.

Zageszczanie betonu

Zageszczanie betonu uwaza sie za cze$S¢ robdt, majacg zasadnicze znaczenie, ktérej celem jest
wytworzenie wodoszczelnego betonu o maksymalnej gestosci i wytrzymatosci.

Beton winien by¢ odpowiednio zageszczony podczas czynnosci formowania konstrukcji, winien doktadnie
wypetnia¢ przestrzenie wokdt zbrojenia, deskowanie lub formy. Nalezy stosowaé mechaniczne
zageszczarki typu zanurzonego o czestotliwosci wibracji nie mniejszej niz 6000Hz. Stosowane zageszczarki
winny zosta¢ uprzednio zatwierdzone przez Zamawiajgcego. Operatorzy obstugujgcy zageszczarki winni
by¢ uprzednio odpowiednio przeszkoleni w zakresie ich obstugi i praktyki wykonywania prac zwigzanych
z zageszczaniem betonu.

Stosujgc zanurzone zageszczarki nalezy uwazaé, aby nie naruszy¢ zbrojenia, umieszczonego wczesniej
betonu lub wewnetrznych ptaszczyzn deskowania. W obszarach o duzym zageszczeniu zbrojenia zaleca sie
stosowanie zageszczarek recznych, o matych srednicach. Wykonawca winien dysponowac zageszczarkami
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o odpowiednich rozmiarach dla kazdej czesci robdt. Wibracja betonu poprzez bicie mtotem w deskowanie
jest niedopuszczalna.

W trakcie umieszczania betonu przy poziomych lub nachylonych elementach tasmy dylatacyjnej nalezy je
unie$é¢, a beton zagesci¢ do poziomy nieznacznie wyzszego niz spod tasmy dylatacyjnej przed jej
zwolnieniem, tak aby zapewni¢ doktadne zageszczenie otaczajgcego jg betonu.

Czas zageszczania nalezy ograniczy¢ do czasu niezbednie wymaganego i nie powodujacego segregacji
sktadnikéw. Z chwilg pojawienia sie wody lub nadmiaru zaprawy na zageszczonej powierzchni nalezy
przerwac zageszczanie. Nie nalezy dotykaé betonu po jego zageszczeniu i uformowaniu konstrukcji. Beton,
ktory ulegt czesciowemu zwigzaniu przed uformowaniem konstrukcji winien by¢ usuniety jako nienadajacy
sie do zastosowania.

Pielegnacja betonu

W trakcie wigzania beton powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami na skutek dziatania warunkéw
atmosferycznych (bezposrednie Swiatto stoneczne, deszcz, Snieg albo mrdz), ptynacej wody lub
uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie metody zabezpieczenia Swiezo wylanego betonu podlegajg
wczesniejszemu zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego i winny byé zgodne z Wymaganiami Zamawiajgcego
opisanymi w niniejszym PFU.

Podktad pod fundamenty i posadzki (chudy beton)

Beton podktadowy o grubosci zgodnej z zatwierdzong dokumentacja projektowa powinien by¢
umieszczany pod fundamentami i posadzkami zgodnie z tg dokumentacja.

Obcigzanie konstrukcji betonowych

Nie dopuszcza sie zadnego zewnetrznego obcigzania jakiejkolwiek czesci konstrukcji przez okres co
najmniej 7 dni. Po tym okresie obcigzenie konstrukcji jest dopuszczalne po uzyskaniu akceptacji
Zamawiajgcego i po sprawdzeniu siedmiodniowej wytrzymatosci betonu. Konstrukcje mozna obcigzy¢
petnym obcigzeniem projektowym po 28 dniach i po osiggnieciu wytrzymatosci charakterystycznej przez
beton.

Dylatacje i tasmy dylatacyjne

Dylatacje maja za zadanie zabezpieczenie konstrukcji przed uszkodzeniem spowodowanym
nierownomiernym osiadaniem gruntu, skurczem betonu i odksztatceniami termicznymi. Muszg by¢ tak
zaprojektowane i wykonane, aby nie krepowaty odksztatcen i przemieszczen poszczegdlnych elementéw
tj. przecina¢ w jednym przekroju wszystkie elementy konstrukcyjne. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych, jaki i
ich uszczelnienie i wypetnienie muszg by¢ doktadnie opracowane w dokumentacji projektowej. Nalezy
przyjmowac szerokos¢ w granicach 2-4 cm. Szczeliny dylatacyjne tam gdzie jest wymagana wodoszczelnos¢
muszg byé wyposazone w tasme dylatacyjng uniemozliwiajaca jej przeptyw. Typ tasmy dylatacyjnej
powinien by¢ zatwierdzony przez Zamawiajgcego. Tasma w deskowaniu musi by¢ zamocowana w sposdb
stabilny, uniemozliwiajacy jej przemieszczanie i deformacje w trakcie betonowania.

Zbrojenie konstrukcji betonowych. Typy, jakos¢ i magazynowanie

Zbrojenie konstrukcji betonowej nalezy wykonaé ze stalowych pretéw lub siatki zbrojeniowej z wyjatkiem
miejsc szczegdlnych, gdzie w zatwierdzonej dokumentacji projektowej okreslono inaczej. Stal zbrojeniowa
winna by¢ gtadka lub zebrowana zgodnie z zapisami obowigzujacych norm, w tym PN-EN 1992-1-1:2008.
Do zbrojenia betonu przy zastosowaniu pretow wiotkich nalezy wybierac¢ nastepujgce klasy i gatunki stali
oraz srednice pretéw: stal A-111(34GS), A-l (ST3S) oraz A-O (5t3S), Srednice w zakresie ®6+ & 16 mm.
Skrzyzowania pretéw winny by¢ zwigzane drutem wigzatkowym, zgrzewane lub tgczone za pomocg tzw.
stupkéw dystansowych. Drut wigzatkowy, wyzarzony, o srednicy 1 mm nalezy uzywac do tgczenia pretéw
o srednicy do 12 mm. Przy wiekszych Srednicach pretéw zbrojeniowych nalezy stosowac drut o srednicy
1,5 mm.
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Dostarczona na teren budowy partia stali zbrojeniowej winna zosta¢ poddana kontroli, sprawdzeniu
zgodnosci atestu z zamowieniem oraz cechami oznaczonymi na zatgczonych metrykach.

Montaz zbrojenia

Gotowe do wbudowania prety i inne elementy zbrojenia nalezy magazynowaé posegregowane,
zgrupowane w wigzki lub paczki, wyposazone w trwatg informacje o numerze preta lub elementu,
Srednicy, dtugosci, klasg i znak stali.

Zbrojenie nalezy zamontowac i ustabilizowa¢ na miejscu, tak aby zachowato niezmiennos¢ pozycji
w trakcie betonowania. Zbrojenie nalezy montowaé zgodnie z wymaganiami okreslonymi na rysunkach
w zatwierdzonej dokumentacji projektowej, z tolerancjg odpowiednig dla danej konstrukcji.

Poprawny uktfad i stabilizacja zbrojenia winna by¢ uzyskana poprzez prawidtowe wigzanie, rozbieranie,
wieszaki i przektadki dystansowe. Prety powinny by¢ wigzane w ich poprawnej pozycji przy pomocy drutu
wigzatkowego. Oprécz innych wymagan, zbrojenie nalezy ustali¢c w taki sposdb, ktory zabezpieczy
podparcie irozparcie na obcigzenia, jakie moga wystapi¢ podczas budowy. Zadne elementy nie moga
przeszkadzaé we wtasciwym rozmieszczeniu zbrojenia, ktérego czesci musza by¢ wiasciwie umieszczone
i pozostawac nienaruszone podczas lania i tezenia betonu. Zbrojenie nie moze by¢ zanieczyszczone
Srodkami, ktére mogtyby utrudnié¢ przywieranie betonu ani inng substancjg, ktéra mogtaby przeszkodzi¢
w idealnym pofaczeniu stali i betonu. W czasie uktadania zbrojenia w deskowaniu nalezy przewidzie¢
i zamontowac¢ odpowiednig liczbe dystansownikéw z betonu lub tworzyw sztucznych, aby zapewnié
wymagang grubos¢ otulenia.

W ptytach zbrojonych dwoma warstwami zbrojenia gérna warstwa winna by¢é podparta przy pomocy
dystanséw stalowych (stotkow) zabezpieczonych przektadkami dystansowymi przed kontaktem
z deskowaniem. Otulina betonu winna by¢ zgodna z obowigzujgcymi przepisami tj. PN-EN 1992-1-1:2008
oraz PN-EN 206+A2:2021-08 w zaleznosci od warunkéw s$rodowiskowych. Odstep pomiedzy dwoma
rownolegtymi pretami za wyjatkiem zaktadéw nie powinien by¢ mniejszy niz rozmiar kruszywa +5 mm.
Zbrojenie wystajgce z elementow konstrukcji i narazone na dziatanie warunkéw atmosferycznych lub
dtugie okresy miedzy operacyjne, powinno by¢ zabezpieczone w celu przeciwdziatania korozji.

Prefabrykowane elementy betonowe Informacje ogdlne

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny odpowiada¢ stosownym Wymaganiom Ogdlnym.
Prefabrykaty mogg by¢ wykonywane w fabryce zatwierdzonej przez Zamawiajgcego. Wszystkie elementy
prefabrykowane powinny posiada¢ numer identyfikacyjny z datg wykonania. Prefabrykaty nieoznaczone
zostang odrzucone przez Zamawiajacego. Przewoz prefabrykatow na budowe dozwolony jest po
spetnieniu co najmniej jednego z nastepujacych warunkdéw:
1. Sezonowania przez okres 28 dni po wytworzeniu.

lub
2. Po osiggnieciu wytrzymatosci transportowe;j.
Zamontowane prefabrykaty powinny posiada¢ jednakowy kolor i fakture na widocznych powierzchniach.

Transport, przechowywanie i montaz

Przez caty okres budowy elementy prefabrykowane winny by¢ odpowiednio chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi oraz warunkami zewnetrznymi moggacymi mie¢ niekorzystny
wptyw na ich jakos$é. Transport, magazynowanie oraz wbudowanie prefabrykatéw winny by¢ wykonywane
W sposoOb zapewniajgcy unikniecie szkdd i utrzymanie powierzchni elementéw prefabrykowanych w stanie
wolnym od zanieczyszczan i uszkodzen. Zatadunek, roztadunek, magazynowanie iwbudowywanie
prefabrykatow winno by¢é wykonywane przez pracownikéw wykwalifikowanych. Nie dopuszcza sie
montazu uszkodzonych elementéw prefabrykowanych.

Przejscia i otwory w konstrukcjach

Wszystkie przejscia i otwory w konstrukcjach oraz tymczasowe otwory w obiektach nalezy wykonaé
zgodnie z rysunkami zawartymi w zatwierdzonej dokumentacji projektowej.
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Wszystkie akcesoria niezalezne od rodzaju materiatu takie jak kotwy, gniazda, przejscia, tasmy, itd. winny
by¢ zamontowane przez Wykonawce w elementach zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.
Wykonawca zapewni, ze wszystkie akcesoria i elementy wymienione powyzej zostang dostarczone na
teren budowy w terminie zabezpieczajgcym planowe wykonanie robét. Przed wylaniem betonu wszystkie
prety, rury lub przepusty jak réwniez inne akcesoria powinny zosta¢ zamocowane trwale w ich wtasciwych
pozycjach. W miejscach, w ktérych wycieto zbrojenie w celu wykonania otworéw lub odkué, Wykonawca
zamontuje dodatkowe, uzupetniajgce prety zbrojeniowe zgodnie z wymogami zatwierdzonej dokumentacji
projektowe] oraz zgodnie ze sztukg budowalng, w celu przeniesienia naprezen.

Izolacje powierzchni betonowych

Do zewnetrznych nawierzchni konstrukcji betonowych nalezy stosowac izolacje bitumiczne w celu ich
ochrony przed agresywnym oddziatywaniem zasolonych wéd gruntowych lub innych czynnikow
niepozadanych. lzolacje winny by¢ stosowane do powierzchni betonowych znajdujacych sie pod ziemig
i/lub majacych kontakt z wodami gruntowymi. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ i zastosowaé
wszelkie srodki do pokry¢ ochronnych. Do pokrywania powierzchni zewnetrznych nalezy uzywac¢ mas
bitumicznych (asfalt, emulsja) zatwierdzonych przez Zamawiajgcego i odpowiadajgcych zapisanym w PFU
wymogom dotyczgcym materiatéw dla robét budowlanych.

Srodki gruntujace oraz podktady winny by¢ nabywane i jednego wytwdrcy i powinny by¢ zalecanymi przez
producenta dla okreslonej farby lub masy bitumicznej. Wszelkie farby i pokrycia bitumiczne winny by¢
stosowane doktadnie z instrukcjami producenta. Farby winny by¢ dostarczone w zamknietych szczelnie
pojemnikach z wyraznie widoczng nazwg producenta. Wszelkie pokrycia winny by¢ wykonane przez
wykwalifikowanych pracownikow Wykonawcy i w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.
Nie dopuszcza sie wykonywania pokry¢ bitumicznych zanim beton nie osiggnie wytrzymatosci, jezeli nie
zakonczono pielegnacji.

Przed odbiorem powierzchni przez Zamawiajgcy nie nalezy wykonywac zadnego malowania. Po wykonaniu
pojedynczej warstwy pokrycia ochronnego, powierzchnia musi zosta¢ odebrana przez zamawiajgcego,
przed wykonaniem kolejnej warstwy.

5.6. Kontrola jakosci

Podstawowe wymagania dotyczace kontroli jakosci robét zgodnie z Wymaganiami Ogdlnymi. Szczegétowe
wymagania dotyczgce zalecanych metod kontroli jakosci dla zakresu robét budowlanych, betonowych
i murowych wyszczegdlniono ponizej.

Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne winny obejmowac sprawdzenie wszystkich podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wfasciwych Normach lub Aprobatach
Technicznych, a czestotliwo$s¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw.

Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywacé zgodnie z wytycznymi wtasciwych WWiORB
oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systeméw
technologicznych.
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Dopuszczalne odchytki wymiardw dla murdw z cegty, pustakdw ceramicznych i bloczkow betonowych

Dopuszczalne odchytki dla muréw
z cegly i pustakow ceramicznych

Lp. | Rodzaje odchytek [mm]
mury mury
spoinowane niespoinowane
1. | Zwichrowania i skrzywienia powierzchni murdéw:
na dtugosdci 1 m 3 6
na catej powierzchni $ciany pomieszczenia 10 20
2. | Odchylenie od pionu powierzchni i krawedzi:
na wysokosci 1 m 3 6
na wysokosci 1 kondygnacji 6 10
na wysokosci Sciany 20 30
3. | Odchylenia od kierunku poziomego gdrnej powierzchni kazdej
warstwy muru:
na dtugosci 1 m 2 2
na catej dtugosci budynku 15 30
4. | Odchylenia od kierunku poziomego goérnej powierzchni kazdej
warstwy muru:
na dtugosci 1m 2 2
na catej dtugosci budynku 10 20
5. | Odchylenia przecinajgcych sie powierzchni muru od kata
przewidzianego w projekcie (najczesciej prostego):
na dtugosci 1m 3 6
na catej dtugosci Sciany - -
6. | Odchylenie wymiaréw otworéw w Swietle osciezy dla otworéow
0 wymiarach:
do 100 cm szerokos¢ +6, -3 +6, -3
wysokosé +15, -10 +15, -10
powyzej 100 cm szerokos¢ +10, -5 +10, -5
wysokos¢ +15, -10 +15, -10

Dopuszczalne odchytki wymiardw dla kanatow wentylacyjnych z pustakow ceramicznych

Dopuszczalne wychylenie trzonu z przewodami wykonanego z pustakow obmurowanych cegta petng od

pionu na wysokosci 1 kondygnacji nie powinno by¢ wieksze niz 5 mm, a na wysokosci catego budynku

+10 mm, spoiny miedzy cegtami i pustakami powinny by¢ catkowicie wypetnione zaprawg, odchylenie

poprzecznego przekroju przewodu, podanego w dokumentach nie powinno by¢ wieksze jak +10 i =5 mm.

Kontrola jakosci betonu

Wymagania ogdlne

Wykonawca winien przedstawi¢ instrukcje postepowania dotyczacg proponowanych metod kontroli

i prowadzenia zapisow dotyczacych jakosci betonu, obejmujgca nastepujace elementy:

(2) wytrzymatos¢ kostkowg,

(2) urabialnosc¢ (opad),

(3) gestos¢ swiezego betonu,

(4) gestos¢ utwardzonego betonu,

(5) zawartos¢ cementu,

(6) zawartos¢ wody,

(7) proporcje kruszywa,

(8) zawartos¢ powietrza (gdy jest wymagana),
(9) temperature mieszanki podczas uktadania,
(10)  warunki klimatyczne podczas uktadania.
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Pobieranie prébek i badania Wykonawca winien wykonywa¢ zgodnie z przyjetymi normami, w tym
PN-EN 206+A2. Wszelkie informacje winny by¢ zapisywane na standardowym formularzu, ktéry wczesniej
Wykonawca winien zatwierdzi¢ u Zamawiajgcego, gdzie opisany zostanie proces wykonywania prac
zwigzanych z uktadaniem betonu, a takze pdziniejszy stan betonu, po zdjeciu szalunku. Jezeli jakos¢ jest
niewystarczajgca, wowczas Wykonawca winien beton naprawi¢ lub wymieni¢, a projekt mieszanki lub
sposob uktadania zmienic tak, aby zapobiec powtérnemu pojawieniu sie problemu.

Wytrzymatosc¢ charakterystyczna

Zgodnos$¢ z wymaganiami dotyczacymi wytrzymatosci charakterystycznej Wykonawca winien opieraé na
28-dniowych wartosciach wytrzymatosci na $ciskanie kostek betonu pobieranych w postaci probek,
utwardzanych i zgniatanych zgodnie z przyjetg norma.

W sytuacji, gdy zakres indywidualnych wartosci wytrzymatosci kostek uzyskanych z tej samej probki
przekracza 15 % ich wytrzymatosci sredniej, Wykonawca winien sprawdzi¢ sposéb przygotowania, proces
dojrzewania i testowania kostek betonu. Jezeli zakres indywidualnych wytrzymatosci kostek przekracza
20 % ich wytrzymatosci sSredniej, wéwczas uzyskane wyniki uznaje sie za nienadajgce sie do przyjecia.

Urabialnos¢

Jezeli nie zalecono inaczej, urabialnos¢ Wykonawca winien mierzy¢ metodg badania konsystencji betonu
za pomocg stozka opadowego. Opad betonu Wykonawca winien obliczy¢ ze sredniej dwdoch prob
przeprowadzonych w czasie i w miejscu uktadania betonu. Nie moze on przekroczy¢ wartosci £25 mm lub
jednej trzeciej wartosci docelowej — zaleznie od tego, ktdra z nich jest wieksza. Wielko$¢ opadu
Wykonawca winien okresli¢ dla kazdej partii betonu.

Gestos¢

Gestos¢ catkowicie zageszczonego Swiezego betonu nie moze by¢é mniejsza niz 98% wartosci docelowe;.
Wykonawca winien zarejestrowaé warto$¢ gestosci dla wszystkich przygotowanych kostek. Nalezy
zarejestrowac gestos¢ utwardzonego betonu dla wszystkich kostek i wyrazi¢ jg jako $rednig wartosé
gestosci masy suchej o nasyconej powierzchni kazdej pary kostek przygotowanych do préby
wytrzymatosci.

Temperatura

Temperatura Swiezego betonu w chwili jego ktadzenia nie moze by¢ nizsza niz okreslona minimalna
temperatura - 2°C lub wyzsza niz okreslona maksymalna temperatura + 2°C.

Warunki klimatyczne

Temperatury maksymalne, minimalne i mierzone termometrem wilgotnym Wykonawca winien
rejestrowaé w miejscu uktadania betonu zawsze podczas wykonywania tej czynnosci.

Zawartos¢ cementu

Zawartos¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 95% okreslonej wartosci minimalnej albo wieksza niz
105% okreslonej wartosci maksymalnej lub tez powinna sie miesci¢ w zakresie +5% wartosci docelowej,
w zaleznosci od tego, co bedzie wtasciwe.

Stosunek wody wolnej do cementu

Stosunek wody wolnej do cementu nie moze by¢ wiekszy niz o 0,02% okreslonej wartosci maksymalnej lub
wartosci docelowej, w zaleznosci od tego, co bedzie wtasciwe.

Zawartos¢ powietrza

Procentowa zawarto$¢ powietrza okreslona z probek indywidualnych pobranych w miejscu uktadania
betonu i reprezentatywna dla kazdej danej partii betonu powinna zawiera¢ sie w zakresie 11,0%
wymagane] wartosci. Zawartos¢ powietrza Wykonawca winien okresli¢ dla kazdej partii betonu
zawierajgcego domieszki napowietrzajace.
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Klasyfikacja ekspozycji betonu zwigzana z oddziatywaniem srodowiska

Klasy ekspozycji s3 dobierane zaleznie od postanowiern obowigzujgcych na miejscu stosowania betonu.
Beton moze by¢ poddany wiecej niz jednemu oddziatywaniu opisanemu w tablicy 1 normy PN-EN 206+A2,
a warunki srodowiska, ktorym poddany jest beton, mogg wymagac wyrazenia przez kombinacje innych
klas ekspozycji. Klasa przyjetej ekspozycji betonu winna uwzglednia¢ wartosci graniczne klas ekspozycji
dotyczacych agresji chemicznej gruntow naturalnych i wody gruntowej wg normy PN-EN 206+A2.

Niezgodnosc¢ z wymaganiami

W przypadku niezgodnosci z okreslonymi wymaganiami lub, jezeli wyniki préb wskazujg na niezgodnosci
odnosnie jakosci materiatdéw, Zamawiajacy jest upowazniony do:
1. zaakceptowania wadliwego betonu po rozpatrzeniu jego ilosci, waznosci wynikéw préb oraz
konsekwencji zastosowania wadliwego betonu przy wykonywaniu prac,
2. nakazania Wykonawcy usuniecia wadliwego betonu, jezeli wyniki préb wykazg wadliwosé,
3. nakazania Wykonawcy przeprowadzenia préob dla  betonu stwardniatego w terenie i/lub
w laboratorium,
4. wycofania wydanego przez siebie zatwierdzenia projektu (projektéw) mieszanki betonowej lub
urzadzen do dzielenia na partie i mieszania betonu.

5.7. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Wymaganiach Ogdlnych. Odbiér robdt stanowi protokolarne
dokonanie oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich jakosci, kompletnosci oraz
zgodnosci z Umowa. Gotowos¢ do odbioru Wykonawca winien zgtosi¢ wpisem do Dziennika Budowy.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy.

5.8 Przepisy zwiqzane

Normy z zakresu robot betonowych

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badania i oceny

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-EN 197-1:2012 Cement Czes$¢l: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkow

PN-EN 934-2 +A1:2012 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Cze$s¢ 2 Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 12812:2008 Deskowanie -- Warunki wykonania i ogdlne zasady projektowania

PN-EN 13529:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody
badan -- Odpornos¢ na silng agresje chemiczna

PN EN 1504-1 + Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje,

PN EN 1504-10 wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — wszystkie czesci

PN-EN 12504-2:2021-12 Badania betonu w konstrukcjach -- Czes¢ 2: Badanie nieniszczace -- Oznaczanie
liczby odbicia.

PN-EN 13369:2018-05 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

PN-EN 991:1999 Oznaczanie  wymiarow  prefabrykowanych elementéw zbrojonych z

autoklawizowanego betonu komdrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego
o otwartej strukturze
PN-1SO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robét
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PN-1SO 7976-1:1994

PN-1SO 7976-2:1994

PN-EN 771-1+A1:2015
-10
PN-B-12014:2023-07
PN-EN 845-1+A1:2016
-10

PN-EN 845-2+A1:2016
-10

PN-EN 845-3+A1:2016
-10

PN-EN 10088-1:2014-12
PN-EN 1008:2004

PN-EN 998-2:2016-12
PN-EN 14063-2:2013-12

PN-EN 1996-1-1:2023 -08

Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw elementéw
budowlanych. Metody i przyrzady
Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw ielementow

budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych

Wymagania dotyczace elementdw murowych -- Cze$¢ 1: Elementy murowe
ceramiczne

Pustaki ceramiczne wentylacyjne

Specyfikacja techniczna wyrobéw dodatkowych do muréw Czesé 1: Kotwy, listwy
kotwiace, wieszaki, wsporniki

Specyfikacja wyrobow dodatkowych do muréw -- Czes¢ 2: Nadproza

Specyfikacja techniczna wyrobéw dodatkowych do wznoszenia muréw Czesé 3:
Stalowe zbrojenie do spoin wspornych

Stale odporne na korozje. Czes¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badania i oceny
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Wymagania dotyczace zaprawy do murdw -- Czes$¢ 2: Zaprawa murarska
Materiaty i wyroby do izolacji cieplnej -- Wyroby z lekkiego kruszywa
z peczniejgcych surowcow ilastych formowane in situ -- Czes$¢ 2: Specyfikacja
zastosowanych wyrobow.

Eurokod 6 -- Projektowanie konstrukcji murowych -- Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

Pozostate przepisy i wytyczne

Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie zimowym, Wyd. ITB 1987r, oraz n/w

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych:

(2) Projektowanie konstrukcji murowych. Komentarz do PN-B-03002:1999 377/2002
(2) Oznaczenie sktadu fazowego cementéw powszechnego uzytku CEM | 370/2002
(3) Oznaczanie skfadu i struktury stwardniatych podktadéw podtogowych 363/99
(4) Zasady oceny bezpieczenstwa konstrukcji zelbetowych 61/99
(5) Badania sktadu fazowego betonu 357/98
(6) Stosowanie cementu powszechnego uzytku wg PN-B-18701:1997 w budownictwie 356/98
(7) Badania i ocena kablobetonowych dzwigaréw dachowych 354/98
(8) Eksploatacja i konserwacja kablobetonowych dzwigaréw dachowych w obiektach

budowlanych 353/98
(9) Nawiewniki powietrza zewnetrznego do pomieszczen 343/96
(10) Wzory i tablice do wymiarowania trzonéw kominéw murowanych 333/95
(11)  Projektowanie klap dymowych w budynkach przemystowych i uzytecznosci publicznej 331/95
(12) Stosowanie popiotow lotnych do betondéw kruszywowych 328/94
(13) Ocena stanu technicznego i wzmacnianie siloséw zelbetowych na materiaty sypkie 327/94
(14) Wpykonywanie keramzytobetonu 26/93
(15) Przyktadowe rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne energooszczednych Scian

zewnetrznych o wspoétczynniku k60,55 W/(m2xK) - z elementéw drobnowymiarowych 324/93
(16) Ocena stanu technicznego i wzmacnianie komindw zelbetowych i murowanych 323/93
(17) Oznaczanie zawartosci glinianu trojwapniowego w cementach portlandzkich 35

metodg rentgenograficzng 322/92
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(18) Tablice obcigzen dopuszczalnych dla stalowych blach fatdowych T-30, T-40, T-55 i T-

100:

Materiaty pomocnicze do projektowania 318/93
(19) Ocena potencjalnej reaktywnosci kruszywa zwirowego w stosunku do alkalii

na podstawie badan instrumentalnych 317/93
(20)  Wytyczne projektowania, wykonywania i montazu stropu ITB-70 292/90
(21)  Badania cech mechanicznych betonu na probkach wykonanych w formach 194/98
(22)  Stosowanie wyrobow z wetny mineralnej do izolacji termicznej w budownictwie 321/92
(23) Stosowanie uelastycznionych powtok epoksydowych do ochrony betonu przed korozjg 319/91
(24)  Wykonywanie i stosowanie cieptochronnych zapraw murarskich 316/91
(25)  Zapobieganie korozji alkalicznej przez zastosowanie dodatkéw mineralnych 306/91
(26)  Zasady stosowania materiatéw bitumicznych do krycia dachéw 295/90
(27)  Wytyczne badania pokry¢ bitumicznych wraz z podtozem i kryteria oceny wynikow 294/90
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6. WWIiORB - 06 — Konstrukcje stalowe

6.1. Czesc ogolna
Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych dziat 06 — Konstrukcje stalowe sa
wymagania dotyczgce wykonania robdét w zakresie konstrukcji stalowych realizowanych w ramach
Umowy. Ustalenia zawarte w tej czesci obejmujg w szczegdlnosci dostarczenie i montaz elementow
konstrukcji stalowych (wiat itp.), warstwowych pokry¢ dachowych oraz wyposazenia statego takiego jak:
podesty, pomosty robocze, drabiny, schody, balustrady, konstrukcje wsporcze, wycieraczki, przykrycia
kanatow, wtazy itp.
Wszelkie obiekty kubaturowe winny by¢ zaprojektowane i wybudowane zgodnie z obowigzujacymi
przepisami techniczno-budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
techniczne;j.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podanymi w Wymaganiach Ogdlnych.

6.2. Materiaty

O ile w szczegétowych wiasciwosciach funkcjonalno-uzytkowych zawartych w czesci opisowej PFU nie
okreslono inaczej, konstrukcje stalowe winny by¢ wykonane z elementéw stalowych ocynkowanych.
Drabiny, schody, kraty pomostowe, barierki w obrebie wszystkich obiektéw gdzie wystepujg opary
Sciekow lub osaddéw powinny by¢ wykonane ze stali austenitycznej min. AlSI 304, a tam gdzie wskazano
w szczegdtowych wiasciwosciach funkcjonalno-uzytkowych stali AISI 316.

Ptyty warstwowe
Dach

Ptyty warstwowe przeznaczone do wykonania lub napraw pokrycia dachowego winny charakteryzowac sie
wspotczynnikiem przenikania ciepta nieprzekraczajgcym 0,35W/m” x K. Okfadziny nalezy wykona¢ z blachy
dwustronnie ocynkowanej o parametrach odpowiadajgcych stali S280GD + Z 275 wg PN-EN 10346. Blacha
winna by¢ pokryta powtokg PVDF. Odpornos¢ ogniowa zgodnie z normg PN-EN 1363-1.
Sciany

Ptyty warstwowe przeznaczone do wykonania lub napraw $cian powinny charakteryzowacé sie
wspotczynnikiem przenikania ciepta nieprzekraczajacym 0,35W/m” x K. Oktadziny winny by¢ wykonane
z blachy dwustronnie ocynkowanej o parametrach odpowiadajgcych stali S280GD+z275 wg normy
PN-EN 10346. Blacha winna by¢ pokryta warstwg PVDF. Odpornos¢ ogniowa zgodnie z PN-EN 1363-1.

Konstrukcje ze stali niestopowych

Do wykonania catosci konstrukcji nalezy zastosowac stal gatunku S235. Stal wbudowana w konstrukcje
musi posiada¢ atest hutniczy. taczenie poszczegdlnych elementéw konstrukcji wykonywaé przy pomocy
spawania metodg MAG (pdétautomatyczna w ostonie gazéw ochronnych).

Konstrukcje ze stali niskostopowych

Do wykonania catosci konstrukcji nalezy zastosowac stal gatunku S355. Stal wbudowana w konstrukcje
musi posiada¢ atest hutniczy. taczenie poszczegdlnych elementéw konstrukcji wykonywaé przy pomocy
spawania uzywajac elektrod ER 1.46 i EB 1.50.

Konstrukcje ze stali wysokostopowych, konstrukcje ze stali nierdzewnej austenitycznej

Do wykonania catosci konstrukcji ze stali nierdzewnych austenitycznych nalezy zastosowac stale
nierdzewne austenityczne gatunkéw: EN 1.4301 (AISI 304), EN 1.4401 (AISI 316), EN 1.4404 (AISI 316L),
EN 1.4541 (AISI 321). Stal wbudowana w konstrukcje musi posiada¢ atest hutniczy.

taczenie poszczegdlnych elementéw konstrukcji wykonywac przy pomocy spawania uzywajac elektrod
ES18-8B, ES18-8-2B, ES18-8-6B oraz na sruby i $ruby rozporowe —nierdzewne ze stali min. EN 1.4401
(AISI 316).
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Pokrycia ochronne do metali

Co do zasady nalezy stosowac zabezpieczenie poprzez cynkowanie ogniowe zgodnie z PN EN ISO 1461,
ewentualnie z dodatkowymi powtokami malarskimi. Wymagana jednostkowa masa cynku nie mniej
niz 610 g/m2 powierzchni wg PN EN ISO 12944. Przed natozeniem powtoki z cynku elementy stalowe
nalezy poddaé obrdbce strumieniowo — Sciernej.

Elementy konstrukcji stalowych nie wykonane ze stali nierdzewne] austenitycznej lub ocynkowanej jak
wyzej, kazdorazowo wymagajg dodatkowego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego i powinny byé
zabezpieczone systemem malarskim: epoksydowym lub epoksydowo-poliuretanowym, o trwatosci H
zgodnie z PN-EN ISO 12944-1:2018-01. System powinien by¢ przyjety na podstawie przewidywanej
kategorii korozyjnosci Srodowiska i opisany zgodnie z odpowiednig tabelg normy PN-EN ISO 12944-1:2018-
01. Elementy zimnogiete zabezpieczone przez ich producenta nie wymagaja wykonania dodatkowych
powtok malarskich.

Farby ochronne i dekoracyjne, facznie ze srodkami do gruntowania i farbami podktadowymi, powinny by¢
nabyte u zatwierdzonych producentéw i posiada¢ gwarancje kompatybilnosci podktadu. Wszystkie
pojemniki z farbami i innymi systemami pokryé musza mieé zaznaczong date produkcji oraz podany
dopuszczalny okres magazynowania i dopuszczalny okres uzytkowania po otwarciu, gdy ma to
zastosowanie. Stosowane mogg by¢ jedynie farby, ktére sg dostarczane na teren budowy w szczelnie
zamknietych puszkach lub beczkach, opatrzonych nazwg producenta i prawidtowo oznakowanych co do
zawartosci, jakosci, sposobu magazynowania, mieszania i sposobu naktadania.

Barwy i odcienie ostatecznych pokry¢ powinny by¢ zgodne ze schematem kolordéw, jesli jest on zatgczony,
lub ze wskazéwkami Zamawiajacego. Kolory farb podktadowych powinny nieznacznie réznic¢ sie odcieniem
od kolejnych pokryé. Pigmenty nie mogg zawiera¢ zwigzkéw otowiu.

Sruby i nakretki

Stalowe s$ruby i nakretki do konstrukcji stalowych powinny by¢ srubami sprezajagcymi lub $rubami
nieobrobionymi zgodnymi z odpowiednimi normami.

Sruby sprezajace nalezy stosowac w potaczeniu z zatwierdzonymi, firmowymi nakretkami z odpowiednim
oznaczeniem obcigzenia.

6.3. Sprzet

Wymagania dotyczace Sprzetu zgodnie z Wymaganiami Ogdlnymi. Ponadto Wykonawca powinien
dysponowac co najmniej nastepujacym sprzetem:

1. Zzuraw samochodowy 6 — 32 Mg,

2. spawarka elektryczna 300 Aa,

3. elektronarzedzia reczne,
lub inny zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

6.4. Transport

Wymagania dotyczace transportu zgodnie z Wymaganiami Ogdlnymi. Elementy powinny by¢ wysytane
w kolejnosci uzgodnionej z wykonawcg montazu i zabezpieczone na czas transportu i magazynowania.

Do wytadunku elementéw lzejszych mozna uzy¢ weciggarek, dzwignikow, podnosnikow i przyciggarek
szczekowych, a do ciezszych niz 1 Mg zurawi. Niedopuszczalne jest przecigganie niezabezpieczonych
elementdéw bezposrednio po podtozu. Elementy dtugie, ciezkie i wiotkie, ktére tatwo mogg ulec zgieciom
lub odksztatceniom nalezy przy podnoszeniu i przemieszczaniu chwyta¢ w dwdch miejscach za pomoca
zawiesia i usztywni¢ w celu ochrony przed odksztatceniem.

Elementy nalezy ukfada¢ do magazynowania w kolejnosci odwrotnej w stosunku do kolejnosci montazu.
Elementy nalezy uktada¢ w sposdb umozliwiajacy odczytanie znakowania. Elementy przewidziane do
scalania powinny by¢ w miare moznosci sktadane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego na scalanie.
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6.5. Wykonanie robot

0gdlne wymagania przy wykonaniu konstrukcji stalowych

Wszelkie elementy konstrukcji stalowych na terenie budowy nalezy uktada¢ na podktadach izolujgcych je
od bezposredniego kontaktu z gruntem i wodg. Konstrukcje nalezy uktadac w taki sposéb, aby nie dopuscié¢
do gromadzenia sie wewnatrz niej wod opadowych lub $niegu oraz zapewnic jej statecznos$¢ i zabezpieczy¢
przed trwatym odksztatceniem. Prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z Projektem organizacji robot
zatwierdzonym przez Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen, catos¢ konstrukcji ustawiona na fundamentach winna by¢
poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu zgodnosci ksztattu z wymogami dokumentacji
projektowej. Przed przystgpieniem do usuwania podpar¢ montazowych nalezy dokonac kontroli i odbioru
wszystkich pofaczenn montazowych. Tolerancje wykonania zgodnie z normg PN-EN 1090-1+A1:2012.

Spawanie

Wszystkie operacje spawania, wykonywane podczas przygotowywania i wznoszenia konstrukcji, nalezy
wykonaé zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami technicznymi elementéw. Szczegdtowy plan operacji
spawalniczych powinien zostaé przedtozony Zamawiajgcemu do zatwierdzenia jednoczesnie z rysunkami
technicznymi elementow. Wszystkie potaczenia spawane powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy
regularng i gtadka powierzchnie spoiny umozliwiajgcg malowanie. Zgorzeline i zuzel nalezy usungé,
a wszystkie ostre i wystajgce miejsca zaokragli¢ i wygtadzic.

Przed rozpoczeciem spawania w warsztacie lub na terenie budowy nalezy przetestowaé operacje
spawalnicze tam, gdzie zazgda tego Zamawiajacy.

Wszyscy spawacze zatrudnieni w warsztacie lub na terenie budowy powinni przejsé préby kwalifikacyjne
dla stosowanych operacji spawalniczych. Spawacze powinni posiada¢ udokumentowane doswiadczenie
przy pracach spawalniczych. Jezeli praca ktoregokolwiek ze spawaczy zatrudnionych przy realizacji umowy
jest niezadowalajgca, Wykonawca przeprowadzi dalsze testy kwalifikacyjne niezbedne do wykazania,
Ze spawacze sg wystarczajgco biegli.

Spoiny nalezy podda¢ badaniom nieniszczagcym, postugujac sie metodami obejmujgcymi (ale nie
ograniczajagcymi sie do) metody radiograficzne, ultradZzwiekowe, defektoskopie magnetyczng proszkowsq i
defektoskopie z wykorzystaniem penetrantéw, w zaleznosci od typu spoiny i jej miejsca w konstrukgcji. Jesli
jakiekolwiek prace spawalnicze okazg sie wadliwe lub nie spetnig wymagan rysunkéw technicznych
elementéw badZz wymagan Zamawiajgcego z jakiegokolwiek powodu, winny zosta¢ poprawione lub
odrzucone, nawet jesli zostaty wykonane przez wykwalifikowanych spawaczy przy zastosowaniu
zatwierdzonych procedur.

Metale niezelazne

Jezeli w bezposredniej bliskosci stalowych elementéw konstrukcyjnych lub ich pofaczen uzywane sa
metale niezelazne, nalezy unika¢ kontaktu tych metali ze stalg, chyba, ze Wykonawca wykaze w stopniu
zadowalajgcym, ze kontakt pomiedzy réznymi metalami nie doprowadzi do korozji galwanicznej. Kontakt
pomiedzy aluminium lub stopami aluminium i ocynkowang, miekka stalg jest dopuszczalny. Do mocowania
aluminium do konstrukgcji stalowych nalezy uzywaé ocynkowanych srub, nakretek i podktadek.

Pokrycia ochronne elementow metalowych

Wszystkie powierzchnie metalowe, tgcznie ze stalowymi elementami konstrukcyjnymi, zaworami
i armatura rurociggdéw, powinny byc¢ zabezpieczone przy uzyciu systemu zaoferowanego przez Wykonawce
i zatwierdzonego przez Zamawiajgcego. Przygotowanie powierzchni i pokrycia ochronne powinny byé
zgodne z odpowiednig norma.
Elementy gotowe nabywane u poddostawcéw powinny miec¢ fabrycznie zabezpieczone powierzchnie.
Pokrycia naktadane w trakcie robdt na terenie budowy moga by¢ naktadane tylko wtedy, gdy:

(1) pokrywana powierzchnia jest catkowicie sucha,

(2) temperatura powietrza jest wyzsza niz +4°C,
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(3) wilgotnos¢ powietrza nie przekracza 85%.
Wszystkie defekty powierzchniowe pokrywanych elementéw metalowych, takie jak pekniecia,
rozwarstwienia powierzchni, tuski i gtebokie wzery, powinny zosta¢ naprawione zgodnie z zatwierdzong
normga. Opitki, zadziory i ostre krawedzie powinny réwniez zosta¢ usuniete. Gdy naktadanie okreslonego
systemu pokrycia jest poprzedzone oczyszczaniem pneumatycznym strumieniowo-$ciernym, a konieczne
byto szlifowanie elementéw w znacznym zakresie, pokrywane powierzchnie nalezy ponownie oczyscic¢
pneumatycznie w celu przywrdcenia wymaganego standardu czystosci i chropowatosci powierzchni.
Wszelkie farby i materiaty pokryciowe powinny by¢ naktadane scisle wedtug instrukcji producenta.
Jezeli elementy z podobnych metali majg by¢ taczone w zaktadach producenta, przed potgczeniem
powinny zosta¢ zagruntowane.
Wspotpracujace powierzchnie stalowych elementéw konstrukcyjnych podczas montazu oraz powierzchnie
aluminiowe powinny zostaé¢ zagruntowane odpowiednimi srodkami. Jezeli tgczone elementy (wraz ze
Srubami, nakretkami i podktadkami) wykonane s3 z réznych metali, wspdtpracujgce powierzchnie powinny
zostac odizolowane od siebie w odpowiedni sposdb, zapewniajacy ochrone przed reakcjg galwaniczna.
Po dostarczeniu elementéw na teren budowy nalezy usungc¢ wszelkie defekty fabrycznie naktadanych
pokry¢ ochronnych. Na terenie budowy Wykonawca powinien zabezpieczy¢ pokryte powierzchnie od
uszkodzenia przez warunki pogodowe lub w trakcie wykonywanych przezen kolejnych operacji i powinien
naprawi¢ wszelkie defekty bezposrednio po ich wykryciu. Wszystkie powierzchnie obrabiane
mechanicznie, polerowane i ISnigce, wewnetrzne i zewnetrzne, powinny zosta¢ w odpowiedni sposéb
zabezpieczone przed korozjg i uszkodzeniem. Minimalna grubos$¢ kompletnego pokrycia po natozeniu na
oczyszczong pneumatycznie (metoda strumieniowo-$cierng) i nastepnie zagruntowang powierzchnie
stalowa powinna byc¢ zgodna z obowigzujgcymi normami.

6.6. Kontrola jakosci

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci podano w Wymaganiach Ogdlnych, warunki szczegétowe
dotyczace kontroli jakosci konstrukcji stalowych podano ponizej. W celu okreslenia nalezytej jakosci
wykonania robdt w zakresie konstrukcji stalowych Wykonawca winien co najmniej:
1) Sprawdzi¢ konstrukcje pod wzgledem doktadnosci wykonania, zgodnosci z projektem
i wskazaniami producenta.
2) Skontrolowac czy rozstaw ptatwi, stupdw i rygli jest zgodny z wytycznymi zawartymi w tablicach
obcigzen statycznych.
3) Sprawdzi¢ czy powierzchnie ptatwi stanowig ptaszczyzne.
4) Sprawdzic¢ liniowos¢ stupdw i rygli w konstrukcji $ciennej obiektu pod wzgledem spetnienia norm
PN-EN 1090-1, PN-EN 1090-2, PN-EN 1090-3.
5) Przed czyszczeniem powierzchni metalizowanej nalezy sprawdzi¢ czy:
- nie wystepujg zadziory, odpryski po spawaniu, $lady zuzla spawalniczego oraz czy ostre
krawedzie sg wyokraglone promieniem 2mm.
- na powierzchni nie wystepujg miejsca zattuszczone.

Oceny jakosci metalizacji nalezy prowadzi¢ okiem nieuzbrojonym, przy Swietle dziennym lub sztucznym
0 mocy zaréwki 100W, z odlegtosci ok. 30 cm. Po wykonaniu metalizacji Wykonawca winien sprawdzi¢ czy:

a) Powtoka jest catkowicie jednorodna, o jednakowej ziarnistosci i barwie, nie wykazuje widocznych
pordéw, peknie¢, pecherzy, odstawan, przypalen i miejsc nie przykrytych.

b) Powtoka ma grubos¢ 150 um z tolerancjg-10%, +20%. Pomiary nalezy wykonac ultrametrem np. typu
A-52. Wynikiem pomiaru grubosci bedzie Srednia arytmetyczna z minimum 7-miu odczytéw na
badanej powierzchni, zzachowaniem warunku, ze poszczegdlne odczyty winny miesci¢ sie
w granicach tolerancji.

Wykonawca winien réwniez wykona¢ badanie przyczepnosci natryskowej warstwy za pomocg ostro
zeszlifowanego przecinaka lub rycla, nacinajgc kwadraty o wymiarach 3x3 cm. Powtoka natryskana winna
by¢ przyczepna do podtoza. Przyczepnos$¢ uznaje sie za odpowiednig, gdy powtoka odrywa sie od podtoza
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kawatkami mniejszymi niz 5 mm”. Powtoke, ktéra nie wykaze odpowiedniej przyczepnosci nalezy usungc
catkowicie, a element ponownie przygotowacd i metalizowac na zagdang grubosc.

Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych
w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych Normach lub Aprobatach Technicznych,
a czestotliwosc¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla
catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw.

Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi WTWIiOR oraz
wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systeméw
technologicznych. W szczegdlnosci kontrole jakosci robdt zwigzanych z konstrukcjami stalowymi nalezy
prowadzi¢ wg odpowiedniej normy, z uwzglednieniem nastepujacego zakresu kontroli:

.  Kontrola materiatéw i wyrobdow, w tym:

a) wyrobdw hutniczych, lin, drutéw i materiatéw dodatkowych,
b) tgcznikdw mechanicznych

Il.  Kontrola wykonania obrdbki czesci, w tym:
a) kontrola jakosci ciecia termicznego,
b) kontrola jakosci wykonania miejscowego utwardzenia,

c) kontrola ksztattu otworow,

Ill.  Kontrola ztgczy spawanych, w tym:

a) ocena przed spawaniem i podczas spawania,
b) ocena po wykonaniu spawania.

Kazde potaczenie spawane powinno podlegac kontroli — co najmniej badaniom wizualnym. Rodzaj i zakres
wymaganych badan nieniszczacych w stosunku do okreslonych elementéw i pofaczen oraz kryteria ich
odbioru Wykonawca powinien okreslic w dokumentacji projektowej z uwzglednieniem wymagan
podanych w obowigzujgcych normach.

Sprawdzenie wymiarow elementow

Sprawdzenie wymiaréw elementéow i ich zgodnosci odbywac¢ sie winno zgodnie zwymaganiami
normowymi.

Kontrola wykonania potgczen na tgczniki mechaniczne

Kontrola potgczen na tagczniki mechaniczne obejmuje:
1. ocene potaczen srubowych niesprezanych,
2. ocene potaczen srubowych sprezanych,
3. ocene potgczen na Sruby pasowane i sworznie,
4. ocene potgczen na nity.

Badanie sposobu dokrecenia $rub nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganymi norm. W potgczeniach
Srubowych sprezanych, w przypadku stwierdzenia niezgodnosci w wykonaniu powierzchni ciernych nalezy
wykona¢ badanie wspoétczynnika tarcia.

Ocena wykonania zabezpieczenia powierzchni

Ocena nalezytego wykonania zabezpieczenia powierzchni winna obejmowac:
1) ocene przygotowania powierzchni,
2) ocene jakosci pokrycia metalowego,
3) ocene wygladu,
4) ocene grubosci wg PN-EN 2063-1,
5) ocene przyczepnosci (w uzasadnionych przypadkach, na polecenie Zamawiajgcego),
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6) ocene jakosci pokrycia organicznego,

7) ocene grubosci wg PN-EN ISO 2808,

8) w uzasadnionych przypadkach, na polecenie Zamawiajgcego rowniez ocene przyczepnosci wg
PN-EN ISO 2409 (metoda siatki naciec) lub PN-EN 4624 (metoda odrywowa);

Ocena montazu konstrukcji

Ocena wtasciwego montazu konstrukcji winna opierac sie o:
(1) kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas montazu i po jego
ukonczeniu,
(2) stan podpér oraz srub fundamentowych i ich usytuowanie,
(3) zgodnos¢ metody montazu z projektem montazu i spetnienie wymagan bezpieczenstwa

pracy,
) stan elementow konstrukcji przed montazem i po zmontowaniu,

D

(
(5) wykonanie i kompletnos¢ potaczen,
(6) wykonanie powtok ochronnych.

Wykonawca, w przypadku wykazania niezgodnosci dokona niezwtocznie koniecznej naprawy elementéw
konstrukcji, potgczen i powtok ochronnych oraz usunie inne niezgodnosci.

6.7. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Wymaganiach Ogdlnych. Odbiér robdét dokonywany jest przez
protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich jakosci kompletnosci
oraz zgodnosci z Umowa. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy. Odbior
jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy.

Odbidr konstrukcji stalowych obejmuje sprawdzenie i ocene dokumentdéw kontroli i badan z catego okresu
realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i wymaganiami niniejszej
czesSci WWIORB. W szczegdlnosci sprawdzone zostang:

1. podpory konstrukgji,

2. odchylenia geometryczne uktadu,
3. jakos$¢ materiatow i spoin,
4. stan elementow i konstrukcji i powtok ochronnych,
5. stanikompletnosé potaczen.
6.8. Przepisy zwiqzane
Normy
PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — wszystkie czesci

do PN-EN 1993-1-9
PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje -- Cze$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje
PN-EN ISO 12944 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
Czesciod 1do 8 ochronnych systemoéw malarskich.
Czesc 1: Ogoélne wprowadzenie
Czesc 2: Klasyfikacja Srodowisk
Czesc 3: Zasady projektowania
Czesc 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni
Czesc 5: Ochronne systemy malarskie
Czesc¢ 6: Laboratoryjne metody badan wtasciwosci
Czesc 7: Wykonywanie i nadzdr prac malarskich
Czesc 8: Opracowanie dokumentacji dotyczgcej nowych prac i renowacji
PN-EN ISO 2063-1:2019-04  Natryskiwanie cieplne -- Cynk, aluminium i ich stopy -- Cze$¢ 1: Uwagi dotyczace
projektowania i wymagania jakosciowe dla systemodw ochrony przed korozjg
PN-EN ISO 2808:2020-01 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
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PN-EN ISO 2409:2021-03
PN-EN ISO 4624:2023-11
PN-EN ISO 9606-1:2017-10
PN-EN 14732:2014-01

PN-EN ISO 4063:2023-10
PN-EN ISO 14731:2019-05
PN-EN 15614

czesci 1-13
PN-B-02361:2010

PN-ISO 3443-8:1994
PN-ISO 7976-1:1994

PN-1SO 7976-2:1994

Farby i lakiery -- Badanie metodg siatki nacieé

Farby i lakiery- Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Egzamin kwalifikacyjny spawaczy -- Spawanie -- Czesc¢ 1: Stale

Personel spawalniczy - Egzaminowanie operatoréw urzgdzen spawalniczych dla
zmechanizowanego spawania oraz nastawiaczy dla zmechanizowanego i
automatycznego zgrzewania metali

Spawanie i procesy pokrewne -- Nazwy i numery procesow

Nadzorowanie spawania -- Zadania i odpowiedzialnos¢

Specyfikacja i kwalifikowanie technologu spawania metali - Badanie technologii
spawania (dla wszystkich metod i materiatéw spawalniczych)

Pochylenia potaci dachowych

Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robot

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementéw
budowlanych. Metody i przyrzady

Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementéw
budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE.

Pozostate przepisy i wytyczne
(1) Warunki techniczne spawania stali zbrojeniowej gat.34GS i 18G2 w ostonie dwutlenku wegla

i elektrodami otulonymi 314/92,

(2) Warunki techniczne zgrzewania doczotowego iskrowego stali zbrojeniowej gatunku 34GS, 25G2S

18G2, 313/91,

(3) Zabezpieczanie przed korozja stalowych konstrukcji budowlanych za pomoca powtok malarskich

400/2004,

(4) Zabezpieczanie przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych 351/98,

(5) Zabezpieczanie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych 305/91.
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7. WWIiORB - 07 — Roboty montazowe

7.1. Czesc ogolna

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych dziat 07 — Roboty montazowe sg
wymagania dotyczgce wykonania robét montazowych w tym elementéw wyposazenia, okien, drzwi, bram,
podestéw, pomostéw, prefabrykatéw betonowych i in. montazy realizowanych w ramach Umowy.
Ustalenia zawarte w tej czesci obejmujg w szczegdlnosci dostarczenie i montaz elementéw gotowych do
montazu dla obiektéw nowych i przebudowywanych w ramach Umowy.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podanymi w Wymaganiach Ogdlnych.

7.2.  Materiaty
Drzwi

Tam gdzie konieczne bedzie wykonanie przejs¢ miedzy pomieszczeniami oraz zamontowanie drzwi
wewnetrznych i zewnetrznych, o ile w szczegétowych wtasciwosciach funkcjonalno-uzytkowych nie
okreslono inaczej, Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie drzwi PCV lub stalowych, systemowych,
szklonych lub petnych, spetniajacych nastepujace wymagania:

1. bramy wjazdowe — bramy przemystowe, automatyczne, segmentowe, z petnych paneli stalowych
40mm lub 60mm, wypetnienie bezfreonowg pianka poliuretanowg, konstrukcja stalowa z elementéw
ocynkowanych, brama musi by¢ uszczelniona na catym obwodzie, wraz z uszczelka przylegajgcy do
podfoza. Tam gdzie to konieczne w wykonaniu przeciwwybuchowym zgodnie z dyrektywa
ATEX 2014/34/UE;

2. drzwi zewnetrzne — gtadkie, ptaszczowe, ocieplane, wykonane z blachy stalowej ocynkowanej
o grubosci min. 0,70 mm, wypetnienie - polistyren rozprezony, z oscieznicg z blachy stalowej
ocynkowanej o grubosci min. 1,2 mm, wykorczonej jak skrzydto drzwiowe — farbg epoksydowa. Tam
gdzie to konieczne przeciwpozarowe, Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie drzwi z PCV pod
warunkiem zapewnienia ich réwnowaznej trwatosci i funkcjonalnosci jak opisane powyzej;

3. drzwi wewnetrzne - gtadkie, stalowe lub aluminiowe lub PCV, odporne na warunki panujace
w obiekcie (np. wilgoé¢, Srodowisko korozyjne w obiektach oczyszczania sciekéw, jak budynek krat)
z o$cieznicg w wykonaniu jak skrzydto drzwiowe. Tam gdzie to konieczne przeciwpozarowe.

4. elementy prefabrykowane ocynkowane i malowane proszkowo,

5. izolacja piang poliuretanowg,

6. okucia, samozamykacze, uszczelnienia, zawiasy, uchwyty, zamki i klamki systemowe i spetniajgce
wymagania techniczne i materiatowe dla specyficznych miejsc montazu (m.in. wysoka korozyjnosé
Srodowiska),

7. opcja uzytkowa (drzwi wielofunkcyjne, przeciwpozarowe, antywtamaniowe, energetyczne),

8. klasa tolerancji w zakresie wysokosci, szerokosci, grubosci i prostokatnosci wg PN-EN 1529:2022-05
min 2,

9. klasa tolerancji w zakresie ptaskosci ogdlnej i miejscowej wg PN-EN 1530:2001 min 3,

10. klasa wytrzymatosci wg PN-EN 1192:2001 min 3,

11. klasa przepuszczalnosci powietrza wg PN-EN 12207:2017-01 min 3,

12. klasa wodoszczelno$ci wg PN-EN 12208:2001 min 6,

13. klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem drzwi zewnetrznych wg PN-EN 12210:2016-05,

14. wspétczynnik przenikania ciepta zgodny z wymaganiami podanymi w projekcie,

15. jakos¢ winna by¢ potwierdzona certyfikatem.

Okna

Nalezy zaprojektowac i wbudowac okna z profili systemowych PVC spetniajgce nastepujgce wymagania:
1) elementy prefabrykowane z co najmniej 4-komorowych profili systemowych PVC,
2) wzmocnienia stalowe,
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3) skrzydta rozwieralno-uchylne w 70%,

4) szyby zespolone izolacyjne (wspotczynnik dzwiekochtonnosci min. 32dB(A)),

5) okucia, zawiasy, uszczelnienia, zdalne otwieracze systemowe i spetniajgce wymagania techniczne
i materiatowe dla specyficznych miejsc montazu (m.in. wysoka korozyjnos¢ srodowiska),

6) podokienniki systemowe z PVC (modyfikowany PVC wg DIN 7748),

7) klasa przepuszczalnosci powietrza wg PN-EN 12207:2017-01 min. 3,

8) klasa wodoszczelnosci wg PN-EN 12208:2001 min. 6,

9) klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem wg PN-EN 12210:2016-05 zgodna z projektem
zatwierdzonym przez Zamawiajacego,

10) wspodtczynnik przenikania ciepta zgodny z wymaganiami w projekcie zatwierdzonym przez
Zamawiajacego,

11) jakos¢ winna by¢ potwierdzona certyfikatem.

Okucia budowlane

Okucia budowlane powinny spetnia¢ wymagania w zakresie odpornosci na korozje dla klasy 3 zgodnie
z PN-EN 1670:2008. Klamki i gatki powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 1906:2012, dla
nastepujgcych zatozen:

(1) kategoria uzytkowania klasa min. 3,

(2) trwatosc klasa 7,

(3) bezpieczenstwo —klasa 1,

(4) odpornosé ogniowa — klasa odpowiednia do rodzaju drzwi,
(5) odpornos¢ na korozje — klasa 3,

(6) zabezpieczenie - klasa odpowiednia do rodzaju drzwi.

Wktadki bebenkowe do zamkdéw powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1303:2015-07, przy zatozeniu:
a) liczba cykli prébnych — klasa min. 5,
b) odpornosé na korozje — klasa 1 (klasa 3 wg PN-EN 1670:2008),
c) zabezpieczenie — klasa odpowiednia do rodzaju drzwi,
d) odpornos¢ ogniowa — klasa odpowiednia do rodzaju drzwi.
Zamykacze drzwiowe zgodne z PN-EN 1154:1999, przy zatozeniu:
| odpornos¢ na korozje —klasa 3,
Il zachowanie sie w pozarze — odpowiednie do rodzaju drzwi,
Zawiasy jednoosiowe spetniajgce wymagania normy PN-EN 1935:2003. Uszczelki i tasmy uszczelniajgce
zgodne z PN-EN 12365-1:2006.

Drobnowymiarowe prefabrykaty betonowe

Drobnowymiarowe prefabrykaty betonowe powinny spetnia¢c wymagania okreslone w ogdlnych
i szczegétowych  wiasciwosciach  funkcjonalno-uzytkowych, wymaganiach  ogdlnych  WWIiORB,
wymaganiach WWIiORB - 05 oraz zatwierdzonej dokumentacji projektowej.

7.3. Sprzet

Wymagania dotyczace Sprzetu zgodnie z Wymaganiami Ogdlnymi.
7.4. Transport

Wymagania dotyczace Transportu zgodnie z Wymaganiami Ogdlnymi.

7.5. Wykonanie robot
Montaz okien

Oscieznice okienne nalezy zakotwi¢ w otworze budynku. W przypadku okien z otwieranymi skrzydtami
oscieznice okienne winny by¢ zakotwione w miejscach, w ktdrych wystepujg sity pochodzgce z obcigzenia
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skrzydtami zawiaséw i fozysk. Kotwy winny przenosi¢ obcigzenie wynikajgce z masy okien, naporu wiatru
i przyktadanych sit, wynikajgcych z warunkéw normalnej eksploatacji okien.

Skrzydta w oknach nalezy dopasowac w taki sposdb, aby zamykaty sie szczelnie oraz prawidtowo dziataty
jeszcze przed oszkleniem. Przed oszkleniem Wykonawca winien usungé¢ wszelkie btedy ksztattu w zakresie
réwnolegtosci, prostopadtosci, wichrowatosci.

Skrzydta okien rozwieranych i uchylnych nalezy zaopatrzy¢ w urzadzenia lub okucia umozliwiajgce ich
tatwe otwieranie z poziomu podtogi lub pomostu oraz ustawienie skrzydet otwieranych w wymaganym
i pozadanym potozeniu, umozliwiajgcym uzyskanie regulowanej wymiany powietrza w pomierzeniu,
zapewnienie bezpiecznego uzytkowania, czyszczenia okien i ich naprawy.

Roboty montazowe nalezy prowadzi¢ $cisle wg wytycznych i instrukcji producenta oraz zgodnie
z wymaganiami zawartymi w odpowiedniej Aprobacie Technicznej.

Montaz drzwi

Oscieznice nalezy osadzi¢ w otworze sciany budynku i zakotwic, tak aby sposdb przymocowania przenosit
wymagane obcigzenia. Drzwi winny posiadaé kotwy umozliwiajgce ich przyspawanie do ram stalowych
znajdujacych sie scianach budynku. Drzwi i oscieznice nalezy odpowiednio ustawi¢ i wypoziomowa¢é przed
przyspawaniem kotew. Wszelkie wbudowane elementy metalowe winny by¢ zabezpieczone przed
przesunieciem, az do uzyskania przez zaprawe budowlang, w ktdrej osadzono kotwy wymaganej
wytrzymatosci na $ciskanie, nie mniejszej niz 10MPa.

Drzwi nalezy montowac zgodnie z wytycznymi i instrukcjami producenta, podanymi w karcie gwarancyjnej
oraz wymaganiami odpowiedniej Aprobaty Techniczne;j.

Montaz drobnowymiarowych prefabrykatow betonowych

Wszelkie roboty zwigzane z wbudowaniem elementéw betonowych drobnowymiarowych nalezy wykonac
recznie, zwracajac szczegdlng uwage na doktadne dosuniecie elementéw prefabrykowanych do siebie oraz
przestrzeganie zaprojektowanych rzednych posadowienia. Spoiny miedzy prefabrykatami nalezy oczyscic
i wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg. Cato$¢ nalezy zaizolowaé od strony gruntu wyprawa
bitumiczna.

Pozostate elementy wymagajgce montazu

Roboty montazowe zwigzane z zabudowg pozostatych elementéw obiektéw kubaturowych
i inzynieryjnych nalezy wykonaé scisle zgodnie z wymaganiami zawartymi w instrukcjach dostawcéw
i producentdw oraz odpowiednich Aprobatach Technicznych. Szczegétowe rozwigzania projektowe
i technologiczne w/w elementéw podlegajg akceptacji Zamawiajgcego.

7.6.  Kontrola jakosci

Podstawowe wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w Wymaganiach Ogdlnych. Szczegdtowe
wymagania odnosnie kontroli jakosci dla robét montazowych stanowia:

Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych
w niniejszych WWIORB oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych Normach lub Aprobatach Technicznych,
a czestotliwosc¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla
catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow.

Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Normach i Aprobatach Technicznych dla stosowanych materiatéw i systemdw technologicznych.
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7.7. Odbior robot

Odbidr robot stanowi protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich

jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z Umowga. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do

Dziennika Budowy.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy.

7.8. Przepisy zwiqzane

Normy
PN-EN 1529:2022-05
PN-EN 1530:2001
PN-EN 1192:2001
PN-EN 12207:2017-01
PN-EN 12208:2001
PN-EN 12210:2016-05
PN-EN 12400:2004
PN-EN 1627:2021-11
PN-EN 1670:2008
PN-EN 1906:2012
PN-EN 1303:2015-07
PN-EN 1935:2003
PN-EN 12365-1:2006

PN-EN 998-2:2016-12

Skrzydta drzwiowe Wysokos¢, szerokos¢, grubosé i prostokgtnosé Klasy tolerancji
Skrzydta drzwiowe Ptaskos¢ ogdlna i miejscowa Klasy tolerancji

Drzwi Klasyfikacja wymagan wytrzymatosciowych

Okna i drzwi Przepuszczalnos¢ powietrza Klasyfikacja

Okna i drzwi Wodoszczelnos$¢ Klasyfikacja

Okna i drzwi Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem Klasyfikacja

Okna i drzwi Trwatos¢ mechaniczna Wymagania i klasyfikacja

Okna, drzwi zaluzje Odpornos¢ na wtamania Wymagania i klasyfikacja

Okucia budowlane Odpornos¢ na korozje Wymagania i metody badan

Okucia budowlane Klamki i gatki Wymagania i metody badan

Okucia budowlane Wktadki bebenkowe do zamkéw Wymagania i metody badan
Okucia budowlane Zawiasy jednoosiowe Wymagania i metody badan

Okucia budowlane — Uszczelki i tasmy uszczelniajgce do drzwi, okien, zaluzji i
scian ostonowych Wymagania eksploatacyjne i klasyfikacja.

Wymagania dotyczace zapraw do murdw - Cze$¢ 2: Zaprawa murarska

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE.
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8. WWIiORB — 08 — Roboty instalacyjne i sieci zewnetrzne

8.1. Czesc ogolna

Przedmiotem Warunkdéw Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych dziat 08 — Roboty instalacyjne i sieci
zewnetrzne sg wymagania dotyczgce wykonania robdt w zakresie instalacji i sieci kanalizacji wewnetrznej
i zewnetrznej, instalacji transportu osaddéw, instalacji i sieci wodociggowej wraz z urzadzeniami i instalacjg
p.poz., instalacji grzewczo-wentylacyjnej w obiektach oraz pozostatych rurociggéw technologicznych
realizowanych w ramach Umowy, wtym rurociggédw sciekowych, osadowych, sprezonego powietrza,
powietrza ztowonnego, srodkdw chemicznych i in. Ustalenia zawarte w tej czesci obejmujg w szczegdlnosci
dostarczenie i montaz elementéw gotowych, rur, ksztattek, armatury itp. do zamontowania w obiektach
nowych i przebudowywanych, sieciach zewnetrznych realizowanych w ramach Umowy oraz podtaczenia
nowych obiektéw, urzadzen i instalacji do istniejgcej infrastruktury.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podanymi w Wymaganiach Ogdlnych.

8.2, Materiaty

Wszelkie przeznaczone do wykonania robét instalacyjnych oraz sieci zewnetrznych rury, ksztattki,
elementy nietypowe i ztgczki winny by¢ wykonane zgodnie z przyjeta norma krajowg lub miedzynarodowg
oraz dodatkowymi wymaganiami okreslonymi w niniejszym PFU. Rury na danym odcinku winny pochodzi¢
od jednego producenta i by¢ jednakowego typu.

O ile w szczegdtowych wiasciwosciach nie okreslono inaczej, rurociagi sciekéw i osadéw, oraz rurociagi
powietrza nalezy wykonac ze stali nierdzewnej austenitycznej nie gorszej niz EN 1.4301 (AISI 304), GRP,
takie same wymagania stawia sie wszelkiej armaturze zwrotno-odcinajacej, zasuwom itp. montowanym na
tych rurociggach.

Rurociggi wody wodociggowej oraz wody technologicznej powinny by¢é wykonane z PE, o ile
w szczegotowych wiasciwosciach nie okreslono inaczej, a wykonanie armatury na tych rurociggach nalezy
dobra¢ odpowiednio do zastosowania. Rurociggi wody wodociggowej winny mie¢ dopuszczenie do
kontaktu z wodg przeznaczong do picia.

Rurociagi sieci cieplnej, o ile w szczegétowych wtasciwosciach nie okreslono inaczej, nalezy wykona¢ jako
preizolowane i z uwzglednieniem kompensacji wydtuzen.

Rury i armatura wodociggow

Rury i armatura rurociggdw, wraz z pokryciem ochronnym i materiatem potaczen, ktore bedg lub moga
stykaé sie z wodg pitng nie powinny stanowi¢ zagrozenia toksycznego, podtrzymywac rozwoju bakterii,
wydzielaé zapachu, zmienia¢ smaku, powodowac zmetnienia i zabarwiania wody i powinny posiadac Atest
Higieniczny przydatnosci do zastosowania w instalacjach wodociggowych, wydany przez Panstwowy
Zaktad Higieny.

Rury i armatura sieci cieplnej

Sie¢ cieplng nalezy wykonac z rur i ksztattek preizolowanych ze standardowg gruboscig izolacji termicznej,
zgodnych z normg PN-EN 10217-2:2019-05. Zawory, odpowietrzenia i odwodnienia preizolowane, nalezy
zabudowad w studzienkach zaworowych. Przejscia rur preizolowanych przez sciany wykonac¢ jako szczelne
np. poprzez zastosowanie specjalnych pierscieni uszczelniajgcych, a pianke rury preizolowanej nalezy
zabezpieczy¢ koricdwka termokurczliwg.

Montaz rur preizolowanych nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg wybranego producenta rur.

Klasyfikacja rur cisnieniowych

Rurociagi cisnieniowe stanowig instalacje rurowe, stuzgce do transportu ptynéw (medium) za pomoca
pomp, lub w ktérych w dowolnym punkcie panuje cisnienie wewnetrzne przekraczajgce 3,0 m stupa wody.
Rury cisnieniowe winny by¢ oznaczane wedtug cisnienia znamionowego. Jednak ze wzgledu na normy
krajowe i miedzynarodowe, nie wszystkie procedury stosuja sie do tej samej praktyki, zatem cisnienie
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znamionowe, okreslone zgodnie z przyjetymi standardami produkcyjnymi, nie musi by¢ podstawg
klasyfikacji.

Skroty i klasyfikacja konstrukcyjna
Ze wzgledow konstrukcyjnych rury dzieli sie na dwie grupy A i B okreslone ponizej.

Grupa A— rury sztywne, ktdére ulegajg zniszczeniu przez pekanie, zanim wystgpig niedopuszczalne
odksztatcenia. Materiaty na rury sztywne obejmuja:

Skrot Materiat

Bet. beton (oprocz betonu strunowego)
PSC beton sprezony

Kam. kamionka

Grupa B— rury elastyczne, ktére moga ulegac silnej deformacji bez pekania. Materiaty na rury elastyczne

obejmuja:
Skroét Materiat
PE polietylen
PVC-U polichlorek winylu nieplastyfikowany
ABS styren butadienowo-akrylonitrylowy
PP polipropylen
GRP zywice termoutwardzalne wzmocnione/tworzywo
sztuczne wzmocnione wtdknem szklanym
ST stal
DI zeliwo sferoidalne

Rury grupy A nalezy klasyfikowa¢ wedtug wytrzymatosci na zgniatanie, a rury grupy B wedtug sztywnosci.

Wymagania wymiarowe

Jezeli w niniejszym rozdziale nie podano inaczej oraz z wyjgtkiem rur specjalnej dtugosci, wymaganej ze
wzgledu na usprawnienie montazu w poblizu obiektéw budowlanych, mogg by¢ dostarczane rury
o dowolnej standardowej dtugosci, dopuszczalnej przez przyjetg norme. Dopuszczalne odchytki
wymiarowe rur o specjalnej dtugosci powinny wynosi¢ nie wiecej niz £ 25 mm, o ile nie podano inacze;j.
Jezeli nie podano inaczej, dopuszczalne odchytki wymiarowe nominalnej srednicy wewnetrznej dla
produkowanych rur powinny wynosi¢ nie wiecej niz + 2%.

Wymiary i odchytki wymiarowe taczonych powierzchni, pierscieni uszczelniajgcych lub uszczelek, rur,
ksztattek i elementéw nietypowych powinny zapewnia¢ wymagang jakos¢ potgczenia w warunkach
roboczych i jego trwatos¢ podczas zwyktych prac instalacyjnych.

Oznakowanie rur i ksztatftek

Kazda rura, element nietypowy i ksztattka winny by¢ wyraznie i trwale oznakowane fabrycznie
z podaniem:
1. nazwy ilogo producenta,
daty produkgji,
klasy lub ci$nienia znamionowego,
Srednicy nominalnej,
normy odnoszgcej sie do produkgji,
dla rur sztywnych — wytrzymatosci na zgniatanie (w kN/m lub klasy wytrzymatosci),
dla rur elastycznych — sztywnosci (w N/mz),
kata tukow i ksztattek,
numer kontraktu.
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Sztywnosc rur z grupy B (rury elastyczne)

Rury bezcisnieniowe powinny mie¢ poczgtkowa sztywnos¢ styczng w temperaturze otoczenia 20°C (jesli
nie podano inaczej) zgodng z nastepujacg klasyfikacja:

klasa L1 1250N/ m®
klasa L2 2500N/ m®
klasa M 5000N/ m’
klasa H 10 000N/m”

Poczatkowa sztywnos¢ rur o srednicy 500 mm lub wiekszej nie moze przekracza¢ minimalnej sztywnosci
dla kolejnej, wyzszej klasy.

Sztywno$¢ nalezy obliczaé ze wzoru EI/D3 gdzie E jest modutem sprezystosci materiatu, z ktérego
wykonano scianki rury przy zginaniu pierscieniowym, | oznacza moment bezwfadnosci na jednostke
dtugosci $cianki rury przy zginaniu pierscieniowym, a D — srednig $rednice rury.

Rury do rurociggdw cisnieniowych powinny mie¢ sztywnos$¢ odpowiadajgca co najmniej klasie L1.

Rury termoplastyczne

Wymagania ogdlne

Rury wykonywane s3 z nastepujacych materiatéw termoplastycznych: PVC-U, ABS, PP, PE i PB. Jezeli nie
podano inaczej, rury polietylenowe, polipropylenowe i polibutylenowe powinny by¢ faczone przez
zgrzewanie, a w przypadku rur z PVC-U i ABS nalezy stosowac pofgczenie kielichowe z uszczelky. Pofgczen
klejonych nie wolno stosowaé, z wyjgtkiem rozwigzan zatwierdzonych przez Zamawiajgcego.
Wytrzymato$¢ materiatu na rozcigganie obwodowe nalezy wyznaczy¢ za pomocg proby petzania do
zerwania. Szacowana minimalna wytrzymatos¢ na rozcigganie obwodowe po 50 latach, otrzymana przez
interpolacje wynikéw préby, powinna odpowiada¢ wartosciom podanym w ponizszej tabeli.

Cisnienie ) _ .
Temperaturowe wspoétczynniki obnizenia

hydrostatyczne . . .
Materiat . ci$nienia znamionowego

projektowe

przy 20°C (MPa) 25°C 30°C 35°C 40°C
PVC-U 12,5 1,0 0,88 0,78 0,70
PE/MRS 100 6,3 0,9 0,81 0,72 0,62
PE/MRS 80 6,3 0,9 0,81 0,72 0,62
PE/MRS 63 5,0 0,9 0,81 0,72 0,62
PE/MRS 40 2,5 0,82 0,65 0,47 0,30
PE/MRS 32 2,0 0,82 0,65 0,47 0,30

Cisnienie znamionowe rur, mozna wyznaczy¢ przy uzyciu wartosci ci$nienia hydrostatycznego
projektowego, podanej w powyzszej tabeli, i odpowiedniego wspdfczynnika obnizenia cisnienia
znamionowego dla temperatury projektowej, podanej w specyfikacjach.

Tworzywa polietylenowe

Jezeli nie podano inaczej, rury polietylenowe nalezy taczy¢ przez zgrzewanie.

Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U)

Polichlorek winylu powinien by¢ nieplastyfikowany i posiada¢ odpornos¢ na uderzenia. Materiat powinien
mie¢ odpornos¢ na kruche pekanie nie nizszg niz 3,25 MN/m?. Jezeli nie podano inaczej, rury z polichlorku
winylu powinny by¢ tgczone za pomocy ztgczy kielichowych na wecisk z zastosowaniem uszczelek

gumowych.
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Rury z Zeliwa sferoidalnego

Rury z zeliwa sferoidalnego powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Materiaty

Wykonane z zeliwa sferoidalnego, posiadajgcego wtasciwosci mechaniczne nie gorsze od podanych
w ponizszej tabeli.

Odlewane Odlewane
odsrodkowo nieodsrodkowo
Wytrzymatos¢ na rozcigganie (MPa) 420 400
0,2-procentowa, umowna granica
plastycznosci (MPa) 300 300
Wytrzymatos$¢ na rozerwanie (MPa) 550 500
Wydtuzenie po zerwaniu (%) (do DN 1000) 10 5
Wydtuzenie po zerwaniu (%)
(powyzej DN 1000) 7 5

*Uwaga: DN = nominalna srednica wewnetrzna w milimetrach

Potgczenia

Jezeli nie podano inaczej, rury i ksztattki powinny posiada¢ odlane kielichy, umozliwiajgce potaczenie na
wecisk. Potgczenia kielichowe powinny zachowaé szczelno$é przy nastepujgcych przesunieciach osiowych
i kgtowych oraz okreslonym cisnieniu znamionowym:

grednica nominalna (mm) do 300 300-600 700-1200 1400-2000

Kat ugiecia 5° 4° 2%° 1%°

Przesuniecie osiowe (mm) 25 40 50 60
Wymiary

Jezeli nie podano inaczej, rury z potgczeniami kielichowymi o srednicy do 600 mm wtgcznie mogay by¢
dostarczane w odcinkach o dtugosci od 4 do 6 metréw, a rury o wiekszej srednicy — w odcinkach o dtugosci
5,5 + 8 metrow. Odchytki wymiarowe rur o wykoriczonej Srednicy wewnetrznej mogg wynosic:

a) $rednica do 250 mm wtgcznie 5 mm,

b) $rednica powyzej 250 mm +0,02 DN i -0,005 DN.

Odchytki wymiarowe grubosci $cianek rur nalezy obliczy¢ wg wzoru:
tolerancja = -(1,3 + 0,001 DN).
W zadnym razie grubosc¢ scianki nie moze by¢ mniejsza niz 4,8 mm.

Ochrona przed korozjg

Wszystkie rury o srednicy nominalnej do 800 mm witgcznie powinny by¢ pokryte metalicznym cynkiem.
Powtoka cynkowa powinna zawierac nie mniej niz 99,9% cynku.

Rury o srednicy nominalnej wiekszej niz 800 mm powinny by¢ pokryte z zewnatrz cynkiem metalicznym,
jak powyzej, lub farba cynkowa, zawierajaca co najmniej 85% cynku, aby masa cynku nie byta mniejsza niz
150 g na metr kwadratowy. Jezeli nie podano inaczej, wewnetrzne powierzchnie rur i tgcznikéw powinny
by¢ wytozone zaprawg cementowsq. Grubos¢ wytozenia rur o réznych srednicach powinna wynosic:

$rednica nominalna | Minimalna srednia | Minimalna grubosé
(mm) grubos¢ (mm) (mm)

80-300 3,0 2,5

350-600 45 3,5
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$rednica nominalna | Minimalna srednia | Minimalna grubosé
(mm) grubos¢ (mm) (mm)

700-1200 5,5 4,5

1300-2000 8,0 6,5

ponad 2000 12,0 10,0

Wszystkie powierzchnie rur i facznikdw, oprécz powierzchni wytozonych zaprawg, powinny by¢ pokryte
warstwa bitumu o Sredniej grubosci co najmniej 70 mikrometréw i minimalnej grubosci w kazdym punkcie
wynoszgcej 50 mikrometrow.

Jesli wymagane jest dodatkowe zabezpieczenie rur przez owiniecie folig polietylenowa, mozna to
wykonaé, o ile nie postanowiono inaczej, fabrycznie lub na terenie budowy.

Rury stalowe

Rury i ksztattki stalowe powinny by¢ wykonane fabrycznie, mozliwe jest rowniez wykonywanie ksztattek na
terenie budowy (wykonanie warsztatowe), po uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiajgcego. Dopuszczalne
jest fabryczne wykonanie elementéw nietypowych, zgodnie ze szczegdétowymi postanowieniami
i uzgodnieniami z Zamawiajgcym.

Korice rur, facznikow i elementéw nietypowych powinny byé przygotowane do potaczenia
z zastosowaniem okreslonej metody przed dostarczeniem na teren budowy.

Wewnetrzne i zewnetrzne pokrycia antykorozyjne powinny by¢ wykonywane fabrycznie. Rury i ksztattki
powinny by¢ dostarczone na teren budowy wraz z odpowiednia iloscia materiatu umozliwiajgcego

uzupetnienie powtok ochronnych na spawach wykonanych na budowie.
Materiaty

Rury stalowe winny by¢ wykonane ze stali weglowej, stopowej i niskostopowej. Jezeli nie podano inaczej,
stal na rury stalowe ze szwem przewodowe i rury stalowe bez szwu, powinna spetnia¢c wymagania
dotyczace sktadu chemicznego zgodnie z obowigzujgcg normg. Nalezy dostarczy¢ Zamawiajgcemu
szczego6towe informacje o sktadzie chemicznym i zalecanych procedurach spawania.

Rury stalowe ze stali nierdzewnej austenitycznej

Stal zastosowana do produkcji rur ze stali nierdzewnej austenitycznej powinna spetnia¢ wymagania
zawarte w PN-EN 10088-1:2014-12: Stale odporna na korozje. Czes$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje.
Sktad chemicznych poszczegdlnych typow stali austenitycznych nalezy przyjmowaé zgodnie z Polskg
Norma oraz tabelg okreslajgcg réwnowaznos¢ gatunkdw stali okreslonych wg norm PN - EN ISO 10088,
AISI/ASTM, DIN.

Stale nierdzewne austenityczne

EN 10088 AISI / ASTM PN DIN Cecha materiatu
1.4310 301 1H18N9 X10CrNi18-8 -
1.4306 304L 00H18N10 X2CrNi19-11 A2
1.4307 304L - X2CrNi18-9 -
1.4301 304 OH18N9 X5CrNi18-10 A2
1.4303 305 - X4CrNil18-12
1.4305 303 Plus - X8CrNi518-9 Al
1.4318 301LN - X2CrNiN18-7 -
1.4372 201 - X12CrMnNiN17-7-5 -
1.4401 316 OH17N12M2T X5CrNiMo17-12-2 Ad
1.4404 316L O0H17N14M2 X2CrNiMo17-12-2 AdL
1.4541 321 1H18N9T/ X6CrNiTi18-10 A3
1.4541 321 1H18N10T/ X6CrNiTi18-10
1.4541 321 OH18N10T X6CrNiTi18-10
1.4571 316Ti H17N13M2T/ X6CrNiMoTil17-12-2 A5
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Stale nierdzewne austenityczne
EN 10088 AISI / ASTM PN DIN Cecha materiatu
1.4571 316Ti H18N10MT X6CrNiMoTil17-12-2
1.4435 316L 0017N14M2 X2CrNiMo 18-14-3 A4L

Rury uzyte w ramach niniejszego kontraktu powinny by¢é wykonane z gatunkéw stali dobranych
odpowiednio do sSrodowiska i przesytanego medium, chyba, ze Zmawiajacy poleci inaczej.

Nalezy dostarczy¢ Zamawiajagcemu szczegdtowe informacje o skfadzie chemicznym izalecanych
procedurach spawania.

Produkcja

Niedozwolone sg rury bez szwu o niskiej wytrzymatosci klasy L i rury jakiejkolwiek klasy o srednicy
nominalnej wiekszej niz 50 mm. Spawanie doczotowe stosowaé w przypadku szwoéw podtuznych w rurach
o srednicy nominalnej do 100 mm wiacznie, wykonanych z blachy walcowanej o grubosci nie
przekraczajacej 5,4 mm. Spawanie oporowe i indukcyjne stosowac dla szwéw podtuznych w rurach
o srednicy nominalnej do 500mm wtgcznie, wykonanych z blachy walcowanej o grubosci nie
przekraczajgcej 10 mm. Automatyczne spawanie tukiem krytym stosowac dla szwéw podtuznych
i spiralnych w rurach o $rednicy nominalnej wiekszej od 100mm, wykonanych z blachy stalowej o grubosci
nie przekraczajgcej 32 mm. Nalezy wykona¢ co najmniej dwie warstwy spoiny, w tym jedng wewnatrz rury.
Wszystkie rury wykanczane na zimno powinny by¢ poddane obrébce cieplnej, podobnie jak strefy
spawania oporowego lub indukcyjnego w rurach o $rednicy 200 mm lub wiekszej. Blachy i blachy grube
powinny by¢ formowane tylko przez prasowanie lub walcowanie.

Ksztattki specjalne moga by¢ wykonane na terenie budowy (wykonanie warsztatowe), przy mozliwie
najszerszym wykorzystaniu odcinkéw wykonanych fabrycznie izbadanych rur. Ksztattki te powinni
wykona¢ wykwalifikowani spawacze przy zastosowaniu procedur zgodnych z zaleceniami producenta stali.
Wszystkie rury powinny by¢ starannie wykonczone, bez widocznych defektow, winny pomysinie przejsé
okreslone préby. Rury spawane doczotowo, oporowo i indukcyjnie nie mogg zawiera¢ spawdéw uzytych do
potaczenia wzdtuznego tasm stalowych.

Wymagania dla poszczegdlnych rodzajéw rur:

1. Rury stalowe ze szwem przewodowe — winny by¢ wykonane i spetniaé wtasciwosci mechaniczne dla
poszczegdlnych gatunkdéw zgodnie z norma PN-EN ISO 3183, PN 10219-1, PN-EN 102019-2,
PN-EN 10219-3, PN-EN 10224;

2. Rury stalowe bez szwu przewodowe — winny by¢ wykonane i spetnia¢ wtasciwosci mechaniczne dla
poszczegllnych gatunkéw zgodnie z normg PN-EN 10210-1, PN-EN 10210-2, PN-EN 10210-3,
PN-EN 10224;

3. Rury stalowe na przewody wewnetrzne wody pitnej typu 06.1.1 (ocynkowane) — winny by¢
wykonane ispetnia¢ wiasciwosci mechaniczne dla poszczegdlnych gatunkéw zgodnie z norma
PN-H-74200:1998,

4. Rury stalowe ze stali nierdzewnej austenitycznej przewodowe — winny by¢ wykonane i spetniaé
wtasciwosci mechaniczne dla poszczegdlnych gatunkdéw zgodnie z normami DIN 17455, DIN 17457
(rury spawane) oraz DIN 2462 wykonane zgodnie z DIN 17458 (rury bezszwowe).

Wymiary i dopuszczalne odchytki grubosci scianek rur

Rury ze stali nierdzewnych austenitycznych bez szwu.

Srednica zewnetrzna rury

Klasa Tolerancja wg EN ISO 1127
6.2.1 +1,50% lecz min. £ 0,75 mm
6.3.2 +1,00% lecz min. £ 0,50 mm
6.3.3 +0,75% lecz min. £ 0,30 mm
6.3.4 +0,50% lecz min. £ 0,10 mm
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Rury ze stali nierdzewnych austenitycznych bez szwu.

Grubos¢ scianki
Klasa Tolerancja wg EN ISO 1127
T1 +15% lecz min. £ 0,6 mm
T2 +12,5% lecz min. £ 0,4 mm
T3 +10% lecz min. £ 0,2 mm
T4 +7,5% lecz min. £ 0,15 mm
T5 +5% lecz min. £ 0,1 mm
Rury preizolowane

Rury preizolowane do wykonania sieci cieplnej winny by¢ zgodne z PN-EN 253:2020-01, i stanowic
materiat prefabrykowany sktadajacy sie z rury przewodowej ,materiatu izolacyjnego i rury ostonowej.
Elementy rurociggéw preizolowanych stalowych muszg spetniaé wymagania dotyczace materiatow,
okreslone w normach PN-EN 253:2020-01, PN-EN 448:2020-01, PN-EN 488:2020-01, PN-EN 489-1:2020-
01. Nalezy stosowac rury stalowe spetniajgce wymagania normy PN-EN 10217-2:2019-05 oraz PN-EN
10217-5:2019-06 ze stali w gatunku P235GH.

Wszystkie rury stalowe i elementy wykorzystywane do budowy systemu rurociggdéw sieci cieplnej musza
by¢ dostarczone wraz ze zgodnym z normg PN-EN 10204:2006: Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow
kontroli, certyfikatem 3.1B.

Wspodtczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej, mierzony w temperaturze +502C, nie gorszy niz
0,0270 W/mK,

Transport, przechowywanie i sktadowanie materiatéw lub wyrobéw winien odbywaé sie zgodnie z
odpowiednimi normami i przepisami oraz instrukcjami producentéw. Przechowywanie i sktadowanie
materiatdw powinno by¢ tak prowadzone, by zabezpieczyé je przed zniszczeniem, utratg wtasnosci
budowlanych, nie moze stwarza¢ zagrozenia na placu budowy oraz powinno by¢ zgodne z zasadami BHP
i ppoz.

Dla rur preizolowanych dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu, od przewidzianych w
Dokumentacji Projektowe] nie powinno przekroczy¢ + 2 cm, przy pomiarach w odlegtosci nie wiekszej niz
co 10 m, z doktadnoscia do 1 cm za pomoca taty niwelacyjnej i niwelatora, oraz muszg zosta¢ zachowane
spadki wynikajace z dokumentacji projektowe;.

Zawory przeznaczone do budowy preizolowanych sieci cieptowniczych winny by¢ wykonane zgodnie z
wymogami normy EN-PN 488:2020-01. Ptaszcz ostonowy wykonany winien by¢ z materiatu identycznego
jak sie€. Klasa ci$nienia nominalnego oznaczona zgodnie z PN 488: 2020-01 PN 25 lub réGwnowazng.

Ochrona przed korozjg

Nalezy stosowac rury ze stali nierdzewnej austenitycznej lub kwasoodpornej. W sytuacji, gdy to bedzie
niemozliwe lub nieuzasadnione dopuszcza sie stosowanie powtok ochronnych rur stalowych, o ile
Zamawiajacy zaakceptuje takie rozwigzanie.

Jezeli nie podano inaczej, rury stalowe winny by¢ zabezpieczone przed korozjg z zewnatrz i od wewnatrz.
Rury i ksztattki o srednicy nominalnej do 150mm wigcznie powinny by¢ ocynkowane ogniowo. Przed
ocynkowaniem rury powinny by¢ doktadnie oczyszczone z usunieciem zgorzeliny. Cynkowanie powinno
by¢ wykonane przez zanurzenie w kapieli zawierajacej wagowo co najmniej 98,5% roztopionego cynku.
Cata powierzchnia rury powinna by¢ pokryta jednorodng, przylegajacg warstwa cynku, mogaca pomysinie
przejs¢ przyjeta probe zanurzenia w roztworze siarczanu miedzi. Ocynkowanie nalezy wykonac¢ przed
nagwintowaniem powierzchni ztgczy.

Rury i ksztattki o srednicy nominalnej wiekszej od 150 mm powinny by¢ zabezpieczone z zewnatrz
wzmocniong otuling bitumiczng lub smotowa, a wewnetrznie — wylozeniem z zaprawy cementowe;.
Zabezpieczane powierzchnie powinny by¢ doktadnie oczyszczone w celu usuniecia catej zgorzeliny, rdzy,
smaru lub innych ciat obcych przez wytrawianie kwasem, uzycie sSrodkdéw Sciernych, urzadzen
mechanicznych lub ptomieniowe usuniecie zgorzeliny. Otulina bitumiczna lub smotowa powinna sktadac
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sie z warstwy bitumu lub smoty z wypetnieniem mineralnym uktadanej na gorgco, o koricowej grubosci
3 mm. Wzmocnienie powinno sktadad sie z wewnetrznej warstwy welonu szklanego o gramaturze 40g/m2,
owinietego spiralnie z zaktadky, oddzielonego od powierzchni rury warstwg emalii o grubosci co najmniej
1 mm, oraz z warstwy zewnetrznej nasyconej bitumem lub smotg, wzmocnionej wzdtuznie tkaning szklang
spiralnie owinietg na zakfadke wokot rury i oddzielonej warstwg emalii o grubosci co najmniej 1mm od
wewnetrznego wzmocnienia szklanego.

Wytozenie wewnatrz rury powinno sktadaé¢ sie z odsrodkowo nakfadanej zaprawy cementowej,
zawierajacej nie wiecej niz 1000 kg na metr szescienny cementu portlandzkiego lub cementu odpornego
na agresje siarczanowg oraz piasek kwarcowy o odpowiednim uziarnieniu. Stosunek wagowy wody do
cementu powinien wynosi¢ 0,30 i 0,45:1. Minimalna grubos$¢ wytozenia powinna wynosi¢ 6mm dla rur
o srednicy do 325 mm wtgcznie, 7mm dla rur o $rednicy od 325 do 610 mm, 9mm dla rur o $rednicy od
610 mm do 1220 mm i12mm dla rur o srednicy wiekszej od 1220 mm. Grubos¢ wytozenia nie moze
przewyzszac¢ podanej wartosci o wiecej niz 3 mm.

Sposdb zabezpieczenia kazdego rodzaju rur powinien uzyskac akceptacje Zamawiajgcego.

Badania

Zakres oraz metodologie prowadzenia badan jakosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslono w punkcie dot. kontroli jakosci.

Potgczenia mechaniczne — uwagi ogdine

Pomijajgc rury tgczone przez spawanie lub za pomocg demontowalnych ztgczek mechanicznych, wszystkie
pozostate rury powinny posiada¢ fabryczne potgczenia mechaniczne. Wszystkie czesci tych potgczen
powinny by¢ wzajemnie dopasowane iwinny zapewnié¢ diugotrwatg wodoszczelnos¢ w okreslonych
warunkach roboczych i podczas okreslonych préb. Konstrukcja i montaz tych potaczen powinny zapewniaé
niezawodnos¢ i odpornosé na wszelkie naprezenia powstate w rurach lub w elementach ztgcza.

Jezeli nie podano inaczej, rury powinny posiadac okreslony system potgczen mechanicznych.

Potgczenia kotnierzowe rur zeliwnych i stalowych

Kotnierze rur i tagcznikdw z zeliwa szarego i sferoidalnego powinny miec ciSnienie znamionowe 16 barow
i nawiercone odpowiednio otwory. Jesli element, ktéry ma by¢ potaczony z kotnierzem, bedzie miat
otwory rozmieszczone inaczej, woéwczas w kotnierzu o grubosci $cianki odpowiadajgcej cisnieniu
znamionowemu 16 baréw nalezy nawierci¢ nowe, dopasowane otwory.

Uszczelki kotnierzy

Uszczelki stosowane w wodociggach powinny by¢ wykonane z kauczuku etylenowo-propylenowego
(EPDM lub EPM), mie¢ grubos¢ 3,2 mm i zakrywac catg powierzchnie kotnierza, aby mozna byto je
dopasowacd do srub mocujacych.

Twardos¢ gumy (zmierzona w miedzynarodowych stopniach twardosci gumy — IRHD) powinna wynosi¢ od
66 do 75. Uszczelki nalezy przechowywac¢ w suchym, chtodnym miejscu i chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem swiatta stonecznego oraz odksztatceniami.

Elastyczne ztgczki mechaniczne i tgczniki kotnierzowe

Elastyczne ztgczki mechaniczne i faczniki kotnierzowe powinny by¢ okreslonego typu i konstrukcji, a takze
powinny pod kazdym wzgledem pasowac¢ do rur i ksztattek, z ktérymi majg by¢ potgczone. Powinny one
wytrzymac maksymalne hydrauliczne cisnienie prébne podane dla danego rurociggu.

Ztaczki powinny sktada¢ sie z tulei Srodkowej oraz dwdch pierscieni koncowych z uszczelkami
elastomerowymi. PierScienie koncowe powinny byé przykrecone za pomocg rozmieszczonych
symetrycznie srub. Tylko w przypadku srednicy zewnetrznej do 60 mm wtgcznie pierscienie koricowe mogg
by¢ bezposrednio wkrecone na gwint tulei Srodkowej.

Jezeli nie podano inaczej, wszystkie nakretki, Sruby i podktadki powinny by¢ ocynkowane.
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Podczas proby cisnieniowej przeprowadzonej na budowie ztaczki muszg wytrzymaé bez Sladéw
nieszczelnosci minimalne przesuniecia katowe i osiowe, podane w ponizszej tabeli. W zadnym punkcie
ztaczka nie moze stykac sie z rurg i nie moze powodowac¢ naprezen ani odksztatcen rury przekraczajgcych
bezpieczne granice.

Kryteria ugiecia dla ztqczek i fgcznikow kotnierzowych

Srednica nominalna (mm) do 600 | 601-750 | 751-900 | 901-1200 1201-1800 | > 1800
Kat ugiecia 6° 5° 4° 3° 2° 1°
Przesuniecie osiowe (mm) 9 9 9 9 9 9

Minimalne katy ugiecia i przesuniecia osiowe przyjmowane przez facznik kotnierzowy powinny byé réwne
potowie wartosci podanych w powyzszej tabeli dla ztaczek.

Powtoki ochronne powinny spetnia¢ wymagania opisane w niniejszym rozdziale. Jezeli nie podano inaczej,
ztaczki i ftaczniki kotnierzowe powinny by¢ pomalowane fabrycznie jedng warstwa czerwonej

chlorokauczukowej farby podktadowej w celu zabezpieczenia podczas transportu.

Potgczenia elastyczne tulejowe i kielichowe

Jezeli dla okreslonych materiatéw lub rurociggéw nie podano inaczej, to podczas przeprowadzanej na
budowie préby cisnieniowej wykonane potgczenia powinny wytrzymac bez $ladéw nieszczelnosci podane
ponizej ugiecia i obcigzenia. Nie powinno by¢ bezposredniego kontaktu kielicha (lub tulei) z bosym koricem
rury. Ztgczka nie moze powodowac naprezen ani odksztatcen rury przekraczajgcych bezpieczne granice.

Ugiecie katowe (wszystkie materiaty)

Nominalna srednica rury Minimalny kat (stopnie)
(mm)
do 200 3,0
201 do 500 1,5
501 do 1350 1,0
powyzej 1350 0,5

Przesuniecie osiowe
Nie powinno by¢ mniejsze od 10 mm lub podanej ponizej czesci dtugosci najdtuzszej rury albo elementu
sztywno potaczonego rurociggu na dowolnym ztgczu.

MATERIAL Rurociagi ciSnieniowe | Rurociagi bezci$nieniowe
Stal, 0,2% 0,1%
Zeliwo szare, zeliwo sferoidalne, 2,3% 1,0%
Polietylen 0,7% 0,3%
PVC-U i GRP 1,2% 0,5%
Scinanie

Ztacza rur sztywnych powinny wytrzymac obcigzenie Scinajgce réwnowazne 20 N na 1 mm Srednicy rury,

natomiast ztgcza rur elastycznych powinny wytrzymaé obcigzenie S$cinajgce, wywotane przez
piecioprocentowe ugiecie eliptyczne bosego korica rury, stanowigcego czes$¢ ztacza.
Jesli przyjeta norma nie uwzglednia proby potgczen na scinanie, wéwczas prébe takg nalezy wykonac

wedtug instrukcji Zamawiajacego.

Elastomerowe uszczelnienie potgczen

Montowane na wodociggach elastomerowe pierscienie uszczelniajgce powinny by¢ wykonane z kauczuku
etylenowo-propylenowego (EPDM lub EPM).

Pierscienie uszczelniajgce stosowane w rurach kanalizacyjnych mogg by¢ alternatywnie wykonane
z kauczuku butadienowo-styrenowego (SBR).

Wszystkie pierscienie uszczelniajgce powinny mieé witasciwosci chemiczne i fizyczne, facznie z twardoscia
(mierzong w miedzynarodowych stopniach twardosci gumy — IRHD), zgodne z materiatem, z ktérego
wykonano rure.
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Uszczelki nalezy przechowywac¢ w suchym, chtodnym miejscu i chroni¢ przed bezposrednim $wiattem
stonecznym oraz odksztatceniem. Uszczelki montowane w rurach termoplastycznych nie moga zawieraé
sktadnikéw mogacych reagowac z materiatem, z ktérego wykonano rury.

Srodki do smarowania potgczeri

Srodki smarowne do wykonania potaczen rur powinny byé¢ obojetne chemicznie, aby nie powodowaé
uszkodzen rur lub elementéw ztaczy. Bez zgody Zamawiajacego nie wolno stosowaé $rodkéw nie
zalecanych przez dostawce rur lub ztaczy.

Materiat ziarnisty na podsypke i obsypke rur

Materiatem ziarnistym na podsypke i obsypke rur powinien by¢ piasek, zwir lub pospdtka. Wybrany
materiat z wykopow moze by¢ wykorzystany tylko we wskazanych przypadkach i po uzyskaniu pisemne;j
zgody Zamawiajgcego. Materiatem na podsypke zwirowg powinien by¢ czysty, przepuszczalny, twardy,
chemicznie, stabilny zwir naturalny, pospétka lub tamany zuzel.

Materiat na podsypke piaskowa powinien zawiera¢ nie mniej niz 90% frakcji przechodzacej przez sito 5mm
i nie wiecej niz 10% frakcji przechodzacej przez sito 0,2 mm.

Materiat na podsypke rur betonowych nie moze zawiera¢ wiecej niz 0,3% siarczanéw, wyrazanych jako
tréjtlenek siarki.

Na podsypke rur termoplastycznych lub zeliwnych w otulinie polietylenowej dopuszczalne jest uzycie tylko
kruszyw o zaokraglonych ziarnach. W przypadku innych rur mozna stosowac réwniez kruszywa tamane.
Podsypke i obsypke rur o matych srednicach, tj. przytgczy o Srednicy nie przekraczajgcej 100 mm,
wykonywang jedynie w celu zabezpieczenia rur, a nie wzmocnienia konstrukcyjnego, nalezy wykonaé
z zatwierdzonego piasku nie zawierajgcego ziaren o srednicy wiekszej od 5 mm.

Prébki proponowanych materiatdw nalezy dostarczyé Zamawiajgcego w celu wykonania préb i pisemnego
zatwierdzenia. Probki muszg by¢ dostarczone z duzym wyprzedzeniem, nie pdzniej niz na 3 tygodnie przed
planowanym uzyciem materiatdbw na budowie. Jesli materiat nie zostanie zaakceptowany, wdwczas
Wykonawca powinien zmieni¢ sktad materiatu lub zdoby¢ inny materiat mozliwy do zaakceptowania.
Materiat ten bedzie wykorzystywany do wszystkich odpowiednich czesci robdt, o ile Zamawiajacy nie zleci
na piSmie uzywania jeszcze innego materiatu. Zamawiajgcy moze zazgdaé¢ od Wykonawcy dostarczenia
dodatkowych probek w celu przeprowadzenia rutynowych préb. Przez caty okres uktadania rur
Wykonawca powinien mie¢ na terenie budowy dostep do aparatury potrzebnej do przeprowadzania
wymaganych proéb.

Wybrany materiat z wykopu na podsypke i obsypke

Materiat powinien by¢ jednorodny, obojetny chemicznie i tatwo zageszczalny. Nie moze zawierac korzeni
ani innych czesci roslinnych, gruzu ani odpadéw budowlanych, gliny ani kamieni zatrzymywanych na sicie
o oczku 2 mm, lodu ani mineratéw rozpuszczalnych w wodzie gruntowe;j.

Armatura — materiaty

Stopy aluminium
Stopy aluminium nalezy dobraé¢ pod wzgledem wiasciwosci odpowiadajacych przeznaczeniu zespotu,
metody wytwarzania i warunkéw ekologicznych. Jezeli nie podano, ani nie wyszczegdlniono inaczej, nalezy
stosowad stopy aluminium o nastepujgcych symbolach 1SO:

na odlewy do przerdbki plastycznej
Al Si7 Mg Al Mg 4,5 Mn

lub lub

Al1S6.7.12 Al S6.7.1 Mg Mn

Wykonawca moze zaproponowac inne stopy, jesli producent uzna ich wtasciwosci za bardziej odpowiednie
dla danego zastosowania lub lepsze ze wzgledu na uwarunkowania ekologiczne albo fizyczne.
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Stal
Konstrukcje stalowe powinny spetnia¢ wymagania przyjetej normy, a tam gdzie to podano, powinny by¢
ocynkowane ogniowo w zaktadach producenta.

Stal nierdzewna austenityczna

Wykonawca winien stosowac gatunki stali nierdzewnej austenitycznej, zgodnie z zaleceniami producenta z
uwzglednieniem ich wtasciwosci i cech charakterystycznych uznanych za najbardziej odpowiednie dla
danego zastosowania lub ze wzgledu na uwarunkowania ekologiczne albo fizyczne.

Wzmocniona zywica termoutwardzalna

Niniejsza klauzula obejmuje wyroby wykonane ze wzmocnionej zywicy termoutwardzalnej, z wyjatkiem rur
wykonywanych maszynowo, dla ktérych wymagania podano wyzej. Wzmocniona 2zywica
termoutwardzalna powinna spetnia¢ wymagania podane ponizej. Specyfikacja projektowania, materiatéw,
konstrukcji, kontroli i préb laminatéw ze wzmocnionych zywic termoutwardzalnych powinna spetniac
wymagania przyjetej normy.

Zywice
Dopuszcza sie stosowanie zywic izoftalowych, tereftalowych oraz bisfenolo-poliestrowych i estru
winylowego spefniajace przyjeta norme. Stosowane zywice powinny mie¢ odksztatcenie do rozerwania
minimum 3% dla catkowicie utwardzonej lanej zywicy oraz temperature ugiecia pod obcigzeniem co
najmniej 55°C.
Barwniki i zywice opdZniajgce palenie (lub wypetniacze) mogg by¢ uzywane tylko wtedy, jesli zostaty
wyszczegdlnione lub zaméwione na pismie. Zywice nie powinny zawiera¢ zadnych chemicznych dodatkéw,
o ile nie jest to konieczne ze wzgledu na kontrole lepkosci.
Nalezy dopilnowa¢, aby na powierzchni laminatu nie powstawaty pecherzyki powietrza. Dodanie wosku
parafinowego lub podobnych dodatkéw musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta zywicy.
Jesli wymagana jest ochrona przed szkodliwym dziataniem promieniowania ultrafioletowego, mozna jg
zapewni¢ przez natozenie odpowiedniego pofprzezroczystego $rodka ochronnego na zewnetrznych
warstwach laminatu.

Utwardzanie

Sposdb utwardzania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta zywicy. Przed odbiorem laminatéw
w zaktadzie wytworczym producent powinien wykazad, ze laminat zostat prawidtowo utwardzony.

Wzmocnienie
Wzmocnienie z maty szklanej typu E powinno spetnia¢ wymagania przyjetej normy i powinno by¢ | klasy
jakosci z maksymalng wagg do 600 g/mz.
Wtdkno szklane typu E z niedoprzedem powinno spetnia¢ wymagania przyjetej normy i mie¢ maksymalng
wage do 800 g/m”.
Welon szklany typu C (lub welon z wtdkna sztucznego, zatwierdzony przez Zamawiajgcego) nalezy
zastosowac do wzmocnienia wszystkich wewnetrznych i zewnetrznych warstw zywicy w laminacie.
Dozwolone jest rowniez zastosowanie wtdkna szklanego o wysokiej kwasoodpornosci.

Struktura laminatu

Laminat powinien wytrzymaé wszystkie obcigzenia, jakie zazwyczaj wystepujg podczas eksploatacji, oraz
dodatkowe obcigzenia powstate podczas przenoszenia lub montazu gotowego wyrobu. Szczegdty
dotyczace konstrukcji proponowanego laminatu nalezy przedtozy¢é Zamawiajgcemu do akceptacji.

Przy wystapieniu najbardziej niekorzystnych obcigzert dopuszczalne bedzie w laminacie 0,2%-owe
odksztatcenie teoretyczne. Jezeli nie podano inaczej w odniesieniu do poszczegdlnych elementéow, we
wszystkich punktach powinna by¢ zachowana minimalna grubos¢ laminatu wynoszaca 4 mm, nawet na
powierzchniach nad i pod elementami usztywniajgcymi.
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Elementy usztywniajagce mogg by¢ wykorzystane do zwigkszenia sztywnosci konstrukcji. W miejscach tych
minimalna zawartos¢ szklanego wzmocnienia powinna wynosi¢ 1,8 kg/mz. Elementy usztywniajace mogg
by¢ wykonane z materiatow:

1. pianka poliuretanowa,
2. sklejka wodoodporna,
3. inne materiaty zaakceptowane na piSmie przez Zamawiajgcego.

Elementy usztywniajace nie mogg by¢ wykonane ze stali ani profili stalowych, o ile nie zostato to wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez Zamawiajgcego. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla prasowanych
wzmocnionych zywic termoutwardzalnych przedstawia ponizsza tabela:

Grubos$¢ nominalna Forma otwarta Forma zamknieta Wypraski z metalowym stemplem

(mm) (mm) (mm) (mm)

ponizej 1,5 +0,50 0,20 +0,18
-0,25
1,5-3 +0,75 10,30 10,20
3-6 11,1 10,50 10,30
6-12 +1,5 +0,75 +0,40
12-25 +2,0 +1,4 +0,50
25 i wiecej +3,0 +1,9 +0,65
Ogledziny

Wszystkie elementy wykonane ze wzmocnionej zywicy termoutwardzalnej bedg w dowolnym czasie
poddane ogledzinom w celu sprawdzenia, czy spetniajg ponizsze wymagania. Dla celéw niniejszego
podpunktu termin ,powierzchnia odporna na korozje” oznacza jedno z pokry¢ antykorozyjnych.

Wykoriczenie powierzchni

Nie dopuszcza sie zadnych drobnych peknie¢ pokrycia zelowego ani warstw nasyconych zywica.
Na powierzchniach prasowanych i odpornych na korozje mogg wystepowaé niewielkie obszary
wyschnietej zywicy o srednicy nie przekraczajgcej 6 mm, jedli sg trwate. Wada ta nie moze obejmowac
wiecej niz 0,5% powierzchni. Nie mogg wystepowac zadne obszary wyschnietej zywicy na innych
powierzchniach po ich naprawie.

Zarysowania

Na powierzchniach prasowanych lub odpornych na korozje sg dopuszczalne rysy o gtebokosci do 0,2 mm
bez koniecznosci naprawy, jesli widkno szklane nie zostato odstoniete. Rysy o gtebokosci wiekszej od
0,2 mm, lecz nie przekraczajacej 0,5 mm sg dopuszczalne, o ile nie ostabiajg materiatu. Dtugos¢ wszystkich
rys nie moze przekracza¢c 200 mm na 1 metrze kwadratowym. Alternatywnie, obszar pokryty
zgrupowanymi drobnymi rysami nie moze zajmowac wiecej niz 1% powierzchni.

Zarysowania na innych powierzchniach moga by¢ naprawiane, pod warunkiem ze nie naruszy to spojnosci
struktury laminatu.

Pekniecia
Na powierzchniach prasowanych i odpornych na korozje nie moze by¢ peknie¢ o gtebokosci wiekszej niz
0,5mm lub o gtebokosci powodujgcej odstoniecie wtdkna szklanego. Dopuszczalne sg naprawione
pekniecia o gtebokosci do 0,5 mm i dtugosci nie przekraczajacej 200 mm, nie odstaniajace widkna
szklanego, pod warunkiem ze wystepuje co najwyzej jedno takie pekniecie na 5 metrach kwadratowych
powierzchni.
Na innych powierzchniach pekniecia o dtugosci nie przekraczajgcej 200 mm mogg by¢ naprawiane pod
warunkiem, ze nie naruszg spojnosci laminatu.
Pekniecia rozbiegajace sie z jednego punktu sg dopuszczalne po naprawie pod warunkiem, ze mieszczg sie
w okregu o srednicy 100mm i zajmujg co najwyzej 0,2% powierzchni wypraski.

Puste przestrzenie

Puste przestrzenie lub pecherze powietrza na powierzchniach prasowanych badz odpornych na korozje
mogg by¢ naprawiane, jesli majg srednice nie wiekszg niz 2 mm i gtebokos¢ do 1 mm, pod warunkiem, ze
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wystepuja pojedynczo, a ich sumaryczna powierzchnia nie przekracza 0,5% catkowitej powierzchni
wypraski.

Puste przestrzenie na innych powierzchniach moga by¢ naprawiane, jesli wnikajg nie wiecej niz na 20%
grubosci laminatu i zajmujg nie wiecej niz 3% powierzchni.

Protuberancje

Nie dopuszcza sie zadnych wtdkien wystajacych z laminatu. Pomarszczenia i pofalowania powinny by¢
rozmyte, a powierzchnia w tych miejscach powinna by¢ ciggta. Wady te nie mogg mie¢ gtebokosci wiekszej
niz 3 mm lub % grubosci laminatu, w zaleznosci od tego, ktéra z tych wartosci jest mniejsza. Wady te nie
moga wystepowacé masowo na pojedynczej wyprasce i nie mogg powtarzac sie w catej partii wyprasek.

Wtrqcenia i rozwarstwienia

Nie dopuszcza sie zadnych widocznych wtracen innych materiatéw oprdécz dozwolonych wypetniaczy
i ziaren. Nie moze by¢ widoczne zadne rozwarstwienie laminatu.

Zawory— wymagania ogdlne

Zawory powinny by¢ klasyfikowane wedtug cis$nienia znamionowego (maksymalne cisnienie robocze
w temperaturze 20°C), wyrazonego w barach.

Jezeli nie zaznaczono inaczej, wszystkie zawory powinny sie otwiera¢ w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazéwek zegara za pomocg napedu recznego. Maksymalna sita przytozona do obwodu kota recznego,
potrzebna do otwarcia zaworu przy maksymalnym ci$nieniu niezréwnowazonym, nie moze przekraczac¢
250N. Jezeli nie zaznaczono lub nie ustalono inaczej, wszystkie kota reczne powinny by¢ wykonane
z metalu i posiadac odlane napisy okresSlajgce ,otwarty” i ,zamkniety” oraz strzatki okreslajgce kierunek
obrotu.

Wszystkie typy zawordw powinny by¢ odporne na korozje w warunkach otoczenia ikazda ich czes¢
wykonana z materiatu nieodpornego na korozje musi by¢ odpowiednio zabezpieczona. Powtoki malarskie
powinny by¢ zgodne z zaleceniami dotyczgcymi poszczegdlnych zaworéow. W przypadku instalacji
kanalizacyjnych nie wolno bez zgody Zamawiajgcego stosowaé nylonu, ani innych materiatow
termoplastycznych wrazliwych na siarkowodor.

Préby robocze zaworéw o srednicy nominalnej wiekszej od 300 mm s3 zazwyczaj przeprowadzane
komisyjnie. Préby robocze innych zawordw nie wymagajg komisyjnego odbioru, chyba ze tak postanowi
lub zazgda Zamawiajgcego.

Przed dostarczeniem na teren budowy wszystkie powierzchnie robocze powinny by¢ doktadnie
oczyszczone, a powierzchnie metalowe zabezpieczone smarem. Wykonawca zapewni pierwsze
napetnienie olejem, smarem i podobnymi materiatami niezbednymi do prawidtowej regulacji i obstugi
zaworow i zastawek. Podczas transportu i sktadowania elementy winny by¢ wiasciwie zabezpieczone.

Zasuwy na rurociggach sciekowych

Wymagania ogdlne

Jezeli nie podano wyzszej wartosci, zasuwy powinny mieé ci$nienie znamionowe odpowiednie do
warunkow pracy w miejscu lokalizacji zasuwy, dla danej instalac;ji.

O ile nie podano inaczej w szczegdtowych wymaganiach Zamawiajgcego, ramy, trzpienie i zawieradta zsuw
powinny byé wykonane ze stali gat. min. EN 1.4301 (AISI 304). Nie dopuszcza sie stosowania zasuw
wzniosowych, o ile nie wskazano tego wprost w wymaganiach szczegdétowych. Na instalacjach
technologicznych, w obiektach i kanatach, nalezy przewidzie¢ zastosowanie zasuw nozowych, opisanych
nizej. Wskazniki, napedy reczne, nasadki kluczy, przedtuzenia trzpieni, mechanizm obrotowy, urzadzenia
blokujace i inne wyposazenie nalezy zamontowac zgodnie ze specyfikacjami i rysunkami.

Wszystkie zasuwy powinny by¢ sprawdzone pod katem otwierania przy zastosowaniu zatwierdzonej
metody i powinny by¢ szczelne przy poddaniu na dziatanie ciSnienia wynikajgcego z obowigzujgcej proby
szczelnosci.
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Zasuwy nozowe

Zasuwa nozowa stanowi typ zaworu dwustronnie szczelnego. Kazda zasuwa nozowa winna mie¢ zwartg

budowe umozliwiajgcg jej zamontowanie miedzy kotnierzami rurociggu. Stosowane zasuwy nozowe winny

charakteryzowac sie co najmniej nizej okreslonymi cechami technicznymi:

a) zabudowa miedzykotnierzowa;

b) zawieradto ze stali nierdzewnej nie gorszej AlISI 304 (1.4301),

c) korpus dwuczesciowy wykonany z zeliwa szarego min. EN-GJL-250 lub sferoidalnego min.
EN-GJS-400-15 z pokryciem antykorozyjnym proszkowym epoxy,

d) uszczelnienie poprzeczne zasuwy — profilowo-wargowe wykonane z elastomeru. Docisk uszczelnienia
realizowany poprzez sprezenie masy plastycznej, znajdujgcej sie wewnatrz uszczelki elastomerowe;j.

Konstrukcja uszczelnienia musi umozliwiac:

1. doszczelnienie podczas pracy zasuwy (bez potrzeby wytgczania rurociggu z pracy i demontazu zasuwy);

2. uzupetnienie masy uszczelniajgcej podczas pracy zasuwy na pracujgcym rurociggu, pod cisnieniem,
bez koniecznosci demontazu uszczelnienia oraz bez koniecznosci rozszczelnienia rurociggu;

3. nie dopuszcza sie stosowania zasuw nozowych uszczelnionych dtawicowo;

4. uszczelnienie w kierunku przeptyw — obwodowe elastomerowe (NBR), umieszczone w korpusie
w sposOb zapobiegajgcy wycieraniu przez przeptywajace medium (brak tzw. stref martwych),
uszczelnienie oraz jego ostona nie moga zawezac swiatfa przeptywu

5. konstrukcja korpusu zapobiegajgca zaleganiu medium w przestrzeni uszczelniajgcej podczas zamykania
noza (nisze ptuczace utatwiajgce wymywanie zanieczyszczen);

6. ksztatt dolnej krawedzi noza zapobiegajacy klinowaniu sie - do DN200 prosty, powyzej DN200 fuk o
kacie rozwarcia nie wiekszym niz 60°;

7. szczelnosé zasuw w obu kierunkach;

8. dolna czes¢ ptyty noza sfazowana w celu utworzenia turbulencji medium (pod koniec zamykania
zasuwy wyptukuje sie ewentualne osady);

9. wszystkie elementy ztgczne, sruby, nakretki, podktadki wchodzgce w sktad armatury w wykonaniu stal
nierdzewna A2;

10. dla catego zakresu srednic zachowana klasa szczelnosci A (wg PN-EN 12266-1);

11. dtugos¢ zabudowy wg normy PN-EN 558;

12. wszystkie zasuwy/zastawki powinny pochodzi¢ od jednego producenta,.

Dla zasuw zdalnie sterowanych nalezy stosowac typowe napedy elektryczne. Wyposazenie uktadu

napedowego winno by¢ kompletne, umozliwia¢ zdalne sterowanie zasuwg i zapewniaé przesyfanie

sygnatéw o jej stopniowym otwarciu (z podaniem stopnia), petnym otwarciu i catkowitym zamknieciu.

Napedy zasuw winny by¢ wyposazone w szczegdlnosci w: wytgczniki krancowe (otwarty/zamkniety),

wyltgczniki momentowe oraz lokalny wskaznik otwarcia. Kazda zasuwa z napedem zdalnie sterowanym

winna by¢ wyposazona réwniez w reczny naped awaryjny, wyposazony w skrzynki uliczne do zasuw, jesli

konieczne.

Obudowy sztywne i teleskopowe do zasuw powinny spetniac¢ co najmniej ponizsze wymagania:

1) teb do klucza wykonany z zeliwa sferoidalnego,

2) trzpien o petnym przekroju i rura do klucza wykonane ze stali AISI 304 (EN 1.4301) lub
St 37-2 ocynkowanej ogniowo,

3) przejscie preta przez gérng pokrywe uszczelniajgcg obudowy zabezpieczone przed przedostawaniem
sie zanieczyszczen,

4) rura przesuwna i ochronna wykonana z PE,

5) nakretka (nasada) wrzeciona wykonana z zeliwa sferoidalnego o przekroju kwadratowym z réwna
gruboscia Scianki na catym obwodzie,

6) potaczenie z nasada wrzeciona za pomocy elementu (zawleczka, sruba itp.), wykonane ze stali
nierdzewne;j.
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Zeliwne zawory zwrotne

Klapy i ramy powinny byé wykonane z zeliwa sferoidalnego. Wspdtpracujgce powierzchnie klap i ram
powinny by¢ z materiatu niezelaznego (oprdécz aluminium) iobrobione, aby zapewni¢ szczelnosé
w potozeniu zamknietym.

Wszystkie klapy powinny byé zamocowane na dwodch zawiasach z odchyleniem od pionu. Sworznie
zawiasow i wspodtpracujgce powierzchnie powinny by¢é nasmarowane podczas montazu. Nastepnie
powinny by¢ nasmarowane przez zapakowaniem, a pdzniej po zamontowaniu.

Zawory odpowietrzajgce

Jezeli nie podano inaczej, zawory odpowietrzajgce powinny posiada¢ dwa otwory w jednym zespole
ijedno ztgcze do potgczenia z rurociggiem. Wszystkie zawory powinny by¢ zabezpieczone przed
pneumatycznym zamknieciem. Powinny sie zamyka¢ po catkowitym odprowadzeniu powietrza.

Zawory uzywane w instalacji kanalizacyjnej lub $Sciekowej powinny by¢ zabezpieczone przed zatkaniem
przez czastki state i powinny posiada¢ dodatkowg komore ptywakowg o duzej pojemnosci, aby ochronic
gniazdo zaworu i otwér przed kontaktem z ciecza. Ptywak i prowadnice takich zaworéw powinny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej austenitycznej.

Jezeli nie podano inaczej, zawory odpowietrzajgce powinny posiada¢ minimalne cisnienie znamionowe
10 bardéw. Kotnierze powinny miec¢ cisnienie znamionowe 16 baréw i odpowiednie otwory.

Hydranty przeciwpoZarowe

Hydranty przeciwpozarowe, naziemne i podziemne powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1074-
6:20009.

Oznakowanie zawordw, zastawek i hydrantow

Zawory, zastawki, hydranty i inne podobne wyposazenie powinno by¢ oznakowane poprzez:

.  Wybite lub wyttoczone na gtéwnym korpusie lub odlewie ramy:
a) nazwa lub charakterystyczne logo producenta,
b)  norma, zgodnie z ktdrg wyposazenie zostato wyprodukowane,
c) klasa ci$nienia (jesli dotyczy),
d)  wielko$¢ nominalna,
e) nazaworach jednokierunkowych strzatka wskazujaca kierunek przeptywu.

Il.  Wyraznie namalowane lub oznakowane etykietg na korpusie gtéwnym i na opakowaniu:
a) waga w tonach lub kilogramach,
b) symbol urzagdzenia podany w dokumentacji umowy lub na rysunkach,
c) nazwa Zamawiajgcego i nazwa lub numer projektu albo umowy.

Hydrauliczne i pneumatyczne sitowniki zaworow i zastawek

Jezeli nie podano inaczej, wszystkie sitowniki pneumatyczne i hydrauliczne sterujgce zaworami
i zastawkami powinny by¢ urzagdzeniami ttokowymi podwdjnego dziatania z cylindrem przystosowanym do
sprezonego powietrza lub oleju, zgodnie ze specyfikacjg. Powinny byé przystosowane do sterowania
recznego i automatycznego.

Sitowniki zaworéw powinny by¢ zamontowane przy uzyciu odpowiedniego elementu dystansowego
bezposrednio na pokrywie zaworu. Sitowniki zastawek nalezy zamontowaé na platformie roboczej,
uzywajgc w razie potrzeby przedtuzonego trzpienia.

Sitowniki powinny posiada¢ wyskalowany wskaznik, pokazujgcy stopien otwarcia oraz wytgczniki
kranncowe, jesli tak podano w specyfikacji. Sitowniki powinny posiada¢ cate niezbedne wyposazenie
pomocnicze, takie jak orurowanie, zawory reczne, kurki odcinajgce, manometry i zespoty hydrauliczne lub
pneumatyczne.
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Sitowniki zasuw, zastawek, przepustnic, jazow

Silnikowe sitowniki elektryczne zawordw i zastawek powinny posiadac¢ catkowicie zamknietg jednostke
napedowg z przektadnig redukcyjng oraz naped reczny. Sitowniki powinny posiadaé¢ wytgczniki krancowe
oraz ograniczniki momentu obrotowego zabezpieczajgce przed przekroczeniem zakresu roboczego. Jezeli
nie podano inaczej, kazda jednostka napedowa powinna posiadaé ogrzewacz, przyciski, przetacznik
sterowania zdalnego i lokalnego oraz obwody sygnalizujgce otwarcie lub zamkniecie zasuwy. Wszystkie te
elementy powinny by¢é umieszczone w obudowie odpornej na czynniki atmosferyczne ze skrzynkg
zaciskow, posiadajaca dtawiki kablowe do doprowadzenia przewoddw zasilajgcych, lamp sygnalizacyjnych

i sygnatow sterujacych. W przypadku zdalnego sterowania 24V nalezy zamontowac przekazniki posrednie.

W ramach dostawy napeddw elektrycznych, wymaga sie zapewnienia obstugi gwarancyjnej urzagdzen oraz

szkolenia personelu Uzytkownika z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji urzagdzen bezposrednio

przez autoryzowany serwis producenta w Polsce.

Wymagania dla napeddéw elektrycznych, regulacyjnych i otwdrz/zamknij, armatury (zasuwy, zastawki,

przepustnice, zawory, przelewy, jazy i.in.) stanowig:

1) Napedy nalezy dobiera¢ wg normy PN-EN ISO 22153:2021-09 Napedy elektryczne do armatury
przemystowej -- Wymagania ogdlne.

2) Moment obrotowy i czas zamkniecia dobiera¢ zgodnie z zatozeniami projektowymi lub wytycznymi
producenta/inwestora armatury na ktorej zostanie zamontowany naped.

3) Nastawy momentowe niezalezne dla obu kierunkéw pracy, kontrola momentu obrotowego aktywna
takze w trakcie przesterowania recznego.

4) Naped powinien mie¢ mozliwosé zabudowy na armaturze i pracowac¢ w dowolnej pozyciji.

5) Zakres temperaturowy niezaktéconej pracy: -30 +70°C.

6) Zasilanie 3-fazowe AC 400V/50Hz.

7) Rodzaj pracy: dla napedéw zamknij/otwdrz S2-15min, napeddéw regulacyjnych S4-25%
z programowang ptynng redukcjg predkosci.

8) Naped wyposazony w pojedyncze wielopinowe przytacze elektryczne typu gniazdo-wtyk, trwate
(odporne na wytamanie) zabezpieczenie przed nieprawidtowym podtaczeniem wtyczki z gniazdem. W
miejscach  zagrozonych zalaniem przylacze elektryczne przystosowane do podwdjnego
zabezpieczenia przed przeciekami z dtawikéw(tzw. double sealed ). Odtgczenie wtyki napedu nie
spowoduje przerwania komunikacji BUS na pozostatych urzadzeniach.

9) Naped malowany proszkowo w klasie zabezpieczenia antykorozyjnego co najmniej C5-M wg ISO
12944 -2, grubos¢ powtoki minimum 140um.

10) Stopien ochrony min. IP68.

11) Zabudowany, mechaniczny wskaznik potozenia na napedzie.

12) Napedy powinny by¢é wyposazone w metalowe pokretta umozliwiajgce sterowanie reczne,
automatycznie odfgczone w sterowaniu elektrycznym oraz sygnalizacje aktywowania pracy reczne;j.

13) Budowa napedéw — modutowa, bez elementéw tatwo zahaczajacych, typu: haczykowate diwignie
lub wystajgce poza obudowe prety.

14) Zachowanie ciggtej samohamownosci napedu w trakcie pracy, postoju oraz podczas przefgczania
miedzy trybami reczny/elektryczny.

15) Napedy wyposazone w grzatki antykondensacyjne.

16) Sterowanie zdalne napeddéw realizowane przez Profibus DP, z ptytg magistrali z zabezpieczeniem
przepieciowym, umiejscowiong w przytgczu wtykowym w klasie min. IP68.

17) Gtowica sterownika (integralny uktad sterowania) musi posiada¢ mozliwos¢ zabudowy w wers;ji
rozdzielnej napedu.

18) Pozioma orientacja pulpitu sterowania lokalnego niezaleznie od sposobu zamontowania napedu na
armaturze;

19) Pulpit sterowania lokalnego z przyciskami: Otwdrz-Stop-Zamknij-Reset, z preselektorem wyboru
blokowanym ktédka Zdalny-0-Lokalny, z min. 6 diodami sygnalizacyjnymi i wyswietlaczem graficznym
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podswietlanym, menu w jezyku polskim, sygnalizacja awarii przez zmiang koloru wyswietlacza, np. na
czerwony.

20) Naped elektryczny posiadajacy mozliwos¢ petnego konfigurowania jego parametréow za pomoca
przyciskédw umieszczonych na obudowie, bez dodatkowych urzadzen i narzedzi.

21) Uktad sterowania napedu wyposazony w elektromagnetyczny ukfad pomiaru przebytej drogi
ograniczajgcy zakres regulacji oraz uktad pomiaru momentu obrotowego zabezpieczajgcy armature
przed przecigzeniem.

22) Napedy wyposazone w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr btedéw, rejestracja liczby cykli pracy, wykres
momentu obrotowego do diagnostyki armatury, funkcje by-pass rozruchu.

23) Komunikacja z komputerem do konfiguracji i diagnostyki napedéw przez interfejs Bluetooth
(oprogramowanie w ramach dostawy napeddw).

24) W ramach dostawy urzadzen wymagane jest zapewnienie obstugi gwarancyjnej i pogwarancyjnej
bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta z magazynem czesci zamiennych w Polsce, z
uwagi na czas niezbedny do serwisu i ewentualnej wymiany elementdéw i cze$ci zamiennych.

25) W ramach dostawy napeddéw elektrycznych, wymaga sie przeprowadzenia szkolenia z obstugi
i parametryzacji urzadzen.

26) W ramach uruchomienia, wymaga sie obecnos$ci autoryzowanego serwisu producenta napedéw,
protokét z uruchomienia nalezy zataczyé do dokumentacji powykonawcze;.

27) Wykonawca winien przedstawi¢ referencje proponowanego dostawcy napedéw z podobnych
obiektdw (zblizona technologia pracy), dla minimum 5 inwestycji z ostatnich 5 lat.

28) Nie dopuszcza sie stosowania urzgdzen prototypowych.

Dopuszcza sie zastosowanie jednego standardu sterowania napeddéw dla wszystkich napedéw

(regulacyjnych i odcinajgcych) — wowczas powinien to by¢ standard Profibus DP. W takim wypadku nalezy

uwzgledni¢ dla wszystkich jednostek wymagania stawiane napedom regulacyjnym, z uwzglednieniem

odmiennych rezimow pracy urzadzen dla zadan regulacyjnych i zadan otwdrz/zamknij (klasa pracy A lub B

dla otwdrz/zamknij, oraz klasa C dla zadan regulacyjnych wg normy PN-EN 1SO 22153:2021-09).

W ramach dostawy napedoéw elektrycznych wymaga sie zapewnienia obstugi gwarancyjnej bezposrednio
przez autoryzowany serwis producenta.

Z uwagi na warunki eksploatacyjne i gwarancyjne Zamawiajgcy oczekuje, aby wszystkie napedy
dostarczane w ramach Umowy pochodzity od jednego producenta.

Wymaga sie zastosowania napeddéw renomowanego producenta. W celu zatwierdzenia wniosku
materialowego w tym zakresie, na wezwanie Zamawiajacego, Wykonawca dostarczy liste referencyjng
obiektéw ze sprawnie dziatajgcymi instalacjami, na ktérych pracujg napedy elektryczne danego
producenta.

Studzienki rewizyjne betonowe

Prefabrykowane studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ jako wyroby budowlane, przeznaczone do
wbudowania w sieci kanalizacyjne. Studzienki musza spetnia¢ podstawowe wymagania w stosunku do
obiektow budowlanych, okreslonych w odrebnych przepisach, dotyczacych:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa uzytkowania,

c¢) odpowiednich warunkéw bhp oraz ochrony srodowiska.

Studzienki kanalizacyjne i zwezki zgodne z DIN 4034. Do produkcji winien by¢ uzyty beton B-45,
wodoszczelny (W-8), mato nasigkliwy (nw<4 %) i mrozoodporny (F-50). Elementy prefabrykowane winny
by¢ oznaczone w sposdb trwaty i petny. Ich wykonanie winno spetnia¢ wymagania odpowiednich norm.

Elementy wyposazenia studni:
Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykonywaé jako element prefabrykowany, betonowy, stanowigcy monolityczne
potaczenie kregu i ptyty dennej. W dnie studzienki powinno by¢ wykonane wyprofilowane koryto (kineta)
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przeznaczone do przeptywu $ciekdw i taczenia kanatéw oraz spocznik (powierzchnia dna pomiedzy kineta,
a $ciang komory roboczej).

Kineta w dolnej czesci, do wysokosci potowy Srednicy kanatu powinna posiadaé przekrdj poprzeczny
zgodny z przekrojem kanatu, a w gdrnej czesci Sciany pionowe do wysokosci rownej, co najmniej jednej
czwartej Srednicy kanatu. W przypadku zmiany $rednicy kanatu kineta stanowi przejscie zjednego
przekroju w drugi. Niweleta dna kinety i spadek podtuzny powinien by¢ dostosowany do spadku kanatéw
doptywowych i kanatu odptywowego, spadek spocznika powinien wynosi¢ 5% w kierunku kinety.

Element prefabrykowany stanowigcy dno studzienki powinien byé fabrycznie wyposazany w stopnie
ztazowe.

Sciany komory roboczej

Kregi powinny by¢ taczone z elementem dna oraz pomiedzy sobg za pomocg uszczelek gumowych,
stozkowych, wykonanych specjalnie do taczenia prefabrykatéw. Do ich montazu nalezy uzy¢ smaréw
poslizgowych. Smarem poslizgowym nalezy pokry¢ zewnetrzng powierzchnie uszczelki umieszczonej na
dolnym elemencie studni i wewnetrzng powierzchnie ,zamka" gérnego elementu studni naktadanego na
uszczelke. Kregi powinny by¢ fabrycznie wyposazane w stopnie ztazowe.

Przejscia rurociggow przez sciany
Przejscie kanatdw przez S$ciany studzienek muszg by¢ wykonane jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje Sciekdw. W Scianach studzienek powinny by¢
fabrycznie osadzane krééce potaczeniowe dla kanatéw i przytaczy kanalizacyjnych wykonanych dla rur
przewidywanych do zamontowania.

Przykrycia studzienek

Do przykrycia studzienek nie narazonych na obcigzenia dynamiczne mozna stosowac zwezki redukcyjne.
Przy wystepowaniu obcigzern dynamicznych nalezy stosowaé zelbetowe ptyty pokrywowe z otworem
wiazowym zgodnie z DIN 4034.

Zwezki redukcyjne i ptyty pokrywowe powinny by¢ taczone z kregami za pomocy uszczelek gumowych.
Do regulacji wysokosci osadzenia wtazu nalezy stosowac pierScienie dystansowe. Pierscienie dystansowe
nalezy faczy¢ za pomocg zaprawy betonowej o grubosci warstwy potgczeniowej do 10 mm.

Stopnie ztazowe

W prefabrykowanych elementach studzienek stopnie ztazowe muszg by¢ fabrycznie osadzane,
zamontowane mijankowo, w dwéch rzedach, w odlegtosci pionowej 30 cm oraz w odlegtosci poziome;j,
w osi stopni, ok. 27 cm. Stosowane stopnie powinny by¢ wykonane z zeliwa szarego izabezpieczane
lakierem asfaltowym lub powlekane otuling tworzywowg, z powierzchnig antyoblodzeniowa.

Wtazy kanafowe

Elementy pokrywowe (zwezki, ptyty) powinny mie¢ otwory przystosowane do witazéw kanatowych
o srednicy D = 625mm wg PN-EN 124-1:2015-07. W terenach zielonych nalezy stosowac¢ wtazy klasy C-250,
a w drogach D-400.

Izolacje

Studzienki nalezy izolowac z zewnatrz dwiema warstwami roztworu asfaltowego i dwiema warstwami
lepiku. W przypadku studzienek na kanalizacji sanitarnej przewiduje sie rowniez analogiczng izolacje od
wewnatrz. Nie przewiduje sie izolacji antykorozyjne;j.

Pokrywy wtazow, ramy i skrzynki wpuszczone

Pokrywy wtazow, ramy i skrzynki wpuszczone powinny by¢ zbudowane zgodnie z wymiarami,
przeznaczeniem i projektami podanymi na rysunkach i specyfikacjach. Jezeli nie podano inaczej, wszystkie
pokrywy witazéw i ramy powinny by¢ wykonane z zeliwa szarego lub sferoidalnego, powinny nie by¢
wentylowane. Jezeli nie podano inaczej, pokrywy wtazéw powinny mie¢ otwdér o wymiarach minimalnie
675mm x675mm.

Strona 114 z 192



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Swidwinie,
realizujgcej procesy mechanicznego, biologicznego i chemicznego oczyszczania $ciekdéw oraz przebudowa
kolektora sanitarnego DN 600 przy ul. Sportowej w Swidwinie

Skrzynki wpuszczone powinny by¢ réwniez wykonane z zeliwa szarego lub sferoidalnego. Jezeli nie podano
inaczej, skrzynki wpuszczone oraz pokrywy i komory wtazéw powinny mieé¢ odlane napisy okreslajgce
funkcje armatury lub konstrukcje.

Spodnie powierzchnie pokryw i ram narazone na dziatanie opardow sciekowych powinny by¢ fabrycznie
zabezpieczone za pomocy systemu pokry¢, odpowiedniego dla danego srodowiska. Jesli wymaga tego
specyfikacja, pokrywy powinny by¢ réwniez zabezpieczone za pomocg gazoszczelnej laminatowej ptyty
uszczelniajgcej. Plyty uszczelniajgce powinny by¢ zamontowane w wystepach u dotu ramy i dostarczone
z pokrywa i rama.

Wszelkie uszkodzenia zatwierdzonego pokrycia ochronnego powinny by¢ naprawione przed
zamontowaniem pokryw.

Drabinki i kabtgki ochronne

Drabinki i kabtaki ochronne powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej austenitycznej, ze stopu
aluminium lub tworzywa termoutwardzalnego. Sruby mocujace, podktadki i nakretki wszystkich drabinek
powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej austenityczne;j.

Kratki pomostowe i obarierowanie

Kratki pomostowe i ich obarierowanie powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej austenityczne;j.

Barierki aluminiowe

Jezeli Zamawiajacy dopusci zastosowanie barierek aluminiowych, powinny one by¢ wykonane z rurowych
poreczy przymocowanych do kutych stupkdw o przekroju ésemkowym. Zaréwno porecze, jak i stupki
powinny mie¢ srednice zewnetrzng co najmniej 38mm. Porecze i stupki powinny by¢ wykonane ze stopu
aluminium. Stupki powinny posiadac¢ ptyty podstawy o wymiarach okoto 150mm x 65mm x 16mm
(grubosc).

Wszystkie Sruby mocujace, podktadki i nakretki powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej austenitycznej
i posiadac odpowiednie podktadki dystansowe, oddzielajgce powierzchnie metalowe od konstrukcji.

taricuchy i liny zabezpieczajgce, elementy mocujgce
tancuchy zabezpieczajgce barierek powinny by¢ dostarczone przez producenta barierek. Jezeli nie podano
inaczej, fancuchy lub liny zabezpieczajgce nalezy zamontowac na wejsciach wtazowych do wszystkich
kanatéw o srednicy ponad 700mm. Powinny by¢ one wykonane z polipropylenu lub innego materiatu,
wytrzymujgcego ciggte przebywanie w warunkach silnie korozyjnych wystepujacych w kanatach
Sciekowych iwodzie gruntowej. Elementy mocujgce powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
austenitycznej. Wszystkie taricuchy zabezpieczajgce powinny wytrzymac obcigzenie udarowe 1 950 Nm/s.

Nakretki, Sruby, wkrety i podktfadki

Nakretki, sruby, wkrety i podktadki winny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje sSrodowiskowg
i reakcje elektrochemiczne ze wspotpracujacymi metalami, najlepiej aby byly wykonane z tego samego
materiatu do mocowania ktérego zostang uzyte.

Czesci ocynkowane o Srednicy 10 mm i wiekszej powinny mie¢ nakretki o wiekszej srednicy i powinny by¢
galwanizowane odsrodkowo (lub w réwnorzedny sposdb). Mniejsze elementy mogg by¢ cynkowane
elektrolitycznie.

Wszystkie nakretki, Sruby i wkrety powinny mie¢ zwykty gwint metryczny.

Sruby do zamocowania rur i armatury musza spetniaé wymagania przyjetej normy. Sruby z zeliwa
sferoidalnego do rur i armatury z tego samego materiatu powinny mie¢ wytrzymatos¢ na rozcigganie min.
5 00N/m”. Dtugos¢ srub powinna wystarcza¢ do wkrecenia catej nakretki w koncowym potozeniu. Kazda
$ruba z nakretka powinna posiada¢ co najmniej dwie podktadki.

Sruby mocujgce i materiat wigzgcy

Moga to by¢ Sruby z ostrogami, sruby rozporowe lub zatapiane w zywicy. Zamawiajgcy moze zazadac
wykonania préb wykazujgcych przydatnosc srub.
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Jesli $ruby mocujgce, nakretki i podktadki stuzg do przykrecenia elementéw aluminiowych, nalezy je
oddzieli¢ od aluminium za pomocg niemetalowej tulejki i dodatkowej podkfadki.

Stopnie wtazowe

Jezeli nie podano inaczej, stopnie wtazowe powinny by¢é wykonane ze stali ocynkowanej, zgodnie
z przyjetg norma, lub ze stali nierdzewnej austenitycznej, zgodnie ze specyfikacja.

8.3. Sprzet

Wymagania dotyczace Sprzetu zgodnie z Wymaganiami Ogélnymi.

8.4. Transport

Wymagania dotyczgce Transportu zgodnie z Wymaganiami Ogdlnymi. Dodatkowo wyroby z tworzyw

sztucznych podatne na uszkodzenia mechaniczne nalezy:

1. chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktéorym s3 magazynowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewfasciwych urzadzen i metod przetadunku,

2. rury w prostych odcinkach, magazynowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosSci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metrow. Nie przekraczac
wysokosci magazynowania ok. 1 m dla rur o mniejszych s$rednicach i 2 m dla rur o wiekszych
Srednicach (jesli szczegétowe wymagania nie stanowig inaczej).

3. rury w kregach magazynowac¢ na ptasko na réwnym podtozu na podktadach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekraczaé wysokosci
magazynowania 2 m,

4. rury o roznych Srednicach powinny by¢ magazynowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to - rury
o wiekszych srednicach i grubszych Sciankach powinny znajdowac sie na spodzie. To samo dotyczy
ukfadania rur na $rodkach transportowych,

5. rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem,

6. szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami (koparki, wktadki
itp.),

7. nie dopuszcza¢ do magazynowania w sposéb, przy ktérym mogty by wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia,
zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywad i transportowac w opakowaniach fabrycznych,

8. nie dopuszczac do zrzucenia elementéw,

9. niedopuszczalne jest ,,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu,

10. zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz
podatnos$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta,

11. transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dfugosci, tak by wolne korice
wystajace poza skrzynie tadunkowgq nie byty dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kregach powinny
w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowej,

12. ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny byé magazynowane w sposéb uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne nalezy chroni¢ rowniez przed dtugotrwaty ekspozycjg stoneczng i nadmiernym
nagrzewaniem od zrodet ciepta. Magazynowanie i transport materiatdw powinny sie odbywac Scisle
wedtug wytycznych producenta.

8.5. Wykonanie robot

Przechowywanie i przenoszenie rur

Wszystkie rury winny by¢ transportowane isktadowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz
wymaganiami niniejszej czesci WWIORB. Rury i armature zawsze nalezy podnosi¢ za pomocg wciggnika
wielokrazkowego, roztadunek przez toczenie rur w dot po nachylonej rampie jest niedopuszczalny.
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Do podnoszenia rur nalezy wykorzystywac elastyczne pasy lub zawiesie. Z powierzchnig rur nie moze
stykad sie bezposrednio lina, linki stalowe, haki lub tancuchy.

Uktadanie mniejszych rur wewnatrz wiekszych podczas transportu moze by¢ dozwolone w odniesieniu do
niektorych materiatéw i wielkosci rur pod warunkiem, ze metodologia robdt podaje skuteczne Srodki
zabezpieczajgce wszystkie powierzchnie rur i powtoki przed uszkodzeniem. Zawsze nalezy zachowacd
niezbedne srodki ostroznosci, aby zapobiec deformacji rur podczas przenoszenia, transportu i uktadania.
Wszystkie rury powinny by¢ dokfadnie sprawdzone po dostarczeniu na teren budowy. Wszelkie
uszkodzenia rur i ich powtok powinny by¢ naprawione zgodnie z zatwierdzong procedura.

Rury termoplastyczne mogg by¢ sktadowane na podkiadach drewnianych na wypoziomowanej
powierzchni i ukfadane w stosy uniemozliwiajgce przesuniecie lub na odpowiednich wieszakach.
Na warstwie dolnej nie mogg spoczywac wiecej niz dwie warstwy. W przypadku rur kielichowych, korce
bose i kielichowe powinny by¢ uktadane na przemian w taki sposdb, aby kielichy nie stykaty sie z innymi
rurami ani kielichami. Podktady drewniane powinny by¢ utozone w odstepach nie przekraczajacych 1m
i powinny by¢ na tyle szerokie, zeby nie wgniatac¢ Scianek rur. Ostre krawedzie nie moga stykac sie
z rurami. Podobne srodki ostroznosci nalezy zachowaé podczas transportu rur.

Rury termoplastyczne nie mogg by¢ wystawione na bezposrednie oswietlenie stoneczne przez dtuiszy
czas, niz jest to potrzebne do utozenia rur, i nie moga styka¢ sie z materiatami bitumicznymi ani
weglowodorowymi.

Wszystkie rury powinny by¢ przez caty czas utrzymywane w czystosci. Podczas sktadowania wszystkie rury
powinny by¢ zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem Swiatta stonecznego ikontaktem
z materiatami, ktére mogtyby przyspieszac reakcje chemiczne i fizyczne w materiale rur lub ich pokryciach.

Szerokos¢ wykopdw pod rurociggi — wymagania ogélne

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za dobér odpowiedniej szerokosci wykopu. Wykonawca powinien przy
tym nalezycie rozwazyé potrzeby: zapewnienia szerokosci wystarczajacej do umozliwienia bezpiecznej
pracy wtasciwej procedury montazu i potgczen rur, minimalizacji utrudnien dla ruchu pojazdéw i pieszych,
minimalizacji uszkodzen sgsiednich budynkow, linii zasilajgcych i innych instalacji.

Jedli nie podano ograniczen co do szerokosci wykopdéw, powinny by¢ one zgodne z norma
PN-EN 1610:2015-10 i wytycznymi producentéw rur.

Uktadanie rurociggéow — wymagania ogolne

Rury nalezy uktadac i faczy¢ zgodnie ze wszystkimi zaleceniami producenta. Wszystkie prace zwigzane
z uktadaniem i montazem rurociggdw muszg by¢ wykonane przez doswiadczonych ikompetentnych
pracownikow.

Ztacza i wnetrza wszystkich rur i armatury nalezy doktadnie oczysci¢ przed montazem, a wszystkie
uszkodzenia powtok powinny by¢ naprawione. Nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc¢, aby nie dopuscic
do zanieczyszczenia rur wodociggowych sciekami lub brudng woda. W przypadku przerwania montazu
rurociggu z jakiegokolwiek powodu, otwarty koniec rurociggu nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig zaslepka.
Odkfad, wykopy, montaz rurociggu, zasypanie wykopu i uporzgdkowanie terenu nalezy wykonaé
w odpowiedniej kolejnosci bez zbednych opdznien i odstepdw miedzy poszczegdlnymi etapami.

Ukfadanie przewodoéw rurowych poprzedzajg czynnosci zwigzane z wykonaniem odpowiedniego rodzaju
wykopu dostosowanego do rodzaju medium i przeznaczenia rurociggu oraz warunkéw wymaganych dla
danego typu i wymiaru rur. Uktadanie przewoddw wymaga uprzednio przygotowanego podtoza
z zachowaniem warunku nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego. Uktadanie rur na dnie wykopu
nalezy prowadzi¢ na podtozu catkowicie odwodnionym z wyprofilowanym dnem, zgodnie
z zaprojektowanymi spadkami. Wyréwnywanie spadkow rury przez podktadanie pod rure np. kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Rury muszg by¢ uktadane tak, aby ich podparcie byto
jednolite.

Kazda rure nieprawidtowo utozong nalezy zdemontowadé, wyjac, ponownie utozy¢ i sprawdzi¢ w poziomie
i linii po poprawieniu podsypki. Po utozeniu odcinka rurociggu, lecz przed wstepnymi probami, nalezy
sprawdzi¢ spadki i liniowo$¢ rurociggu i wykona¢ wszelkie konieczne poprawki przez zdemontowanie
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i wyjecie nieprawidtowo utozonych rur, poprawienie podsypki, ponowne zamontowanie rur i sprawdzenie
spadku i linii. Dopuszczalne odchytki dla rurociggdw w wykopie nie powinny przekracza¢c 6 mm w poziomie
i25 mm w linii miedzy weztami lub w punktach zmiany kierunku lub nachylenia. Ponadto rurociagi
grawitacyjne, pokazane na rysunkach projektowych jako prostoliniowe miedzy weztami nie beda
odebrane, zanim kierunki ispadki tych odcinkéw nie zostang sprawdzone ipotwierdzone przez
Zamawiajgcego.

Rurociagi nie moga by¢ uktadane z odchytkami od linii prostej przez ugiecie katowe na ztgczach lub
wygiecie gietkich rur, oprécz wyjatkéw wyraznie podanych w Wymaganiach Zamawiajgcego.

Jesli rury z pofaczeniami elastycznymi majg by¢ utozone nie w linii prostej, wowczas katowe odchylenie na
kazdym zamontowanym ztgczu nie moze przekracza¢ % maksymalnej wartosci dopuszczalnej przez
producenta.

Rurociggi cisSnieniowe nalezy we wszystkich punktach zmiany kierunku zamontowac¢ w betonowych
blokach ustalajgcych (tzw. punktach statych).

Potgczenia rur termoplastycznych

Przy montazu systemdw rurowych szczegdlng uwage nalezy zwrdécic¢ na potgczenia rur i ksztattek, ktére sg
szczegdblnie newralgicznym elementem instalacji.

Potqczenia rur PVC

Podstawowym ztgczem rur, facznikdw i ksztattek z PVC sg ztgcza kielichowe, na wecisk z zastosowaniem
uszczelek gumowych. Na potgczeniach ze studzienkami kanalizacyjnymi o konstrukcji betonowej, nalezy
wykonywacé przejscia szczelne z PVC typu tulejowego z uszczelnieniem gumowym analogicznym jak dla
zfacz kielichowych. Potgczenia klejone rur PVC i ABS nie sg dopuszczalne, jezeli nie zostaty na pismie
zlecone lub dopuszczone przez Zamawiajacego.

Potqczenie bosego korica rury z kielichem rury lub ksztaftki

Podstawowym rodzajem potgczenia, stosowanym przy rurach z PVC jest pofgczenie wciskowe skfadajgce
sie z kielicha z uszczelka gumowg i bosego konca. Potaczenie takie wykonuje sie przez wprowadzenie
bosego korica jednej rury lub ksztattki do kielicha drugiej rury lub ksztattki. Wewnatrz kielicha na catym
jego obwodzie znajduje sie wgtebienie, w ktérym umieszczony jest gumowy pierscien uszczelniajacy.
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sposdb umieszczenia uszczelki w wgtebieniu kielicha sprawdzajac:
czystos¢ wgtebienia kielicha, Scistos¢ przylegania uszczelki do wgtebienia. Przed przystgpieniem do wcisku
bosego korica w kielich rury z zatozong uszczelkg bosy koniec nalezy posmarowaé cienko $rodkiem
antyadhezyjnym zalecanym przez producenta rur. Stosowanie do tego celu olejow lub smardw jest
niedopuszczalne.

Potqczenie bosych koricow rur ze sobq

Potgczenie nalezy wykona¢ za pomocg zfgczek dwukielichowych lub nasuwek przelotowych
dwukielichowych z uszczelnieniem pierscieniami gumowymi na wcisk. Przy tgczeniu bosych koncow rur ze
soba, nalezy oznaczy¢ wymagang gtebokos$é wcisku, natomiast dla nasuwki z zachowaniem symetrii
pofaczenia.

Oznaczenie koncow rur z PVC do pofgczen na wcisk

Kazdy bosy koniec rury z PVC przeznaczony do wcisniecia w kielich rury nastepnej, powinien posiada¢ znak
okreslajgcy gtebokosé wcisku — granice wprowadzenia. Oznaczenie, o ile zostato pominiete w produkcji
rur, powinno by¢ dokonane przed przystgpieniem do montazu na terenie budowy.

Ciecie rury - przygotowanie bosego konca rury z PVC

W przypadku zaistnienia koniecznosci skracania rur do wymaganej dtugosci, ciecie poprzeczne rury z PVC
powinno by¢ wykonane w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury. Do ciecia rury mogg by¢ uzywane
urzadzenia gwarantujace przeciecie rury w ptaszczyznie prostopadtej do jej osi.
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Przycieta rura wymaga fazowania. Fazowanie przycietych bosych korcédw polega na zmniejszeniu $rednicy
zewnetrznej bosego konca rury z PVC przez obrébke jego krawedzi. Operacja ta sktada sie z nastepujacych
Czynnosci:

1. Oznaczenie gtebokosci obrébki.

2. Sciecia krawedzi za pomoca pilnika — zdzieraka.

3.  Woygtadzenie obrabianej powierzchni i kantéw pilnikiem - gtadzikiem i usuniecie opitkdw z rury.

Uwaga: przycinanie - skracanie ksztattek jest niedopuszczalne.

Montaz ztgcza kielichowego

Wprowadzenie bosego konca rury kanalizacyjnej z PVC do kielicha, moze by¢ wykonane za pomocga
specjalnego urzadzenia wciskowego, wzglednie przez zastosowanie recznej dzwigni. Przy mniejszych
$rednicach rur z PVC nalezy stosowac urzadzenia z obejma pierscieniowa i pojedyncza diwignia.
Przy wiekszych $rednicach (ponad 200 mm) — urzadzenie z obejma tancuchowg oraz dwustronng dzwignia.
Warunkiem wykonania ztgcza kielichowego jest takie utozenie rur, aby osie tgczonych odcinkéw
znajdowaty sie na jednej prostej. Wcisniecie bosego korica w kielich rury musi by¢ dokonane na gtebokos¢
uprzednio zaznaczong na powierzchni rury.

Potgczenia rur PE, PP i PB
Do taczenia elementéw polietylenowych zaleca sie zgrzewanie doczotowe lub tez pofgczenia za pomoca

rekawow elektrooporowych.
Zgrzewanie doczofowe

Zgrzewanie doczotowe nalezy stosowacé przy potgczeniach rurociggdw o Srednicy 63 mm iwiekszych.
Potgczenia nalezy wykonywaé przy uzyciu zgrzewarki doczotowej. Konce elementéw nalezy mocowac
w zaciskach zgrzewarki, a nastepnie, za pomocg struga wyrownaé powierzchnie czotowe taczonych
elementéw. Nastepnie przy pomocy ptyty grzewczej podgrzewa sie oba korice elementéw, a kiedy sg
dostatecznie uplastycznione, usuwa sie ptyte grzewcza i dociska je do siebie pozostawiajac docisniete do
konca czasu chfodzenia.

Zgrzewanie oporowe

Przy tgczeniu rur metodga zgrzewania oporowego wykorzystuje sie ksztattki PE z wbudowanym elementem
grzejnym. Podstawowymi ksztattkami oporowymi sg mufy i tréjniki siodtowe. Zgrzewanie rozpoczyna sie
od przygotowania koncowek tagczonych elementéw. Ich powierzchnie czotowe powinny by¢ prostopadte
do osi i wolne od widréw, zadziorow itp. Z powierzchni taczonych elementéw nalezy usung¢ utleniong
warstwe polietylenu i oczyscié€. Nastepnie elementy nalezy zestawi¢ iunieruchomi¢ zaciskami
montazowymi, nastepnie do zaciskdw ksztattki podtgczy¢ kable zgrzewarki elektrooporowej i rozpoczaé
wtasciwy proces zgrzewania. Po zakonczeniu zgrzewania i uptywie czasu chtodzenia nalezy zdemontowac
zaciski montazowe. Dla wszystkich wykonanych zgrzewéw doczotowych i elektrooporowych Wykonawca
winien sporzadzi¢ karty zgrzewow. Standard po wykonaniu zgrzewdw opracuje Wykonaweca i przedtozy go
do akceptacji Zamawiajgcego.

Ztfgczki zaciskowe

W sytuacjach, kiedy niemozliwe jest faczenie elementéw metodg zgrzewania doczotowego Ilub
elektrooporowego mozna zastosowal wiasciwe, przewidziane instrukcjg i certyfikatem, taczniki
mechaniczne — ksztattki zaciskowe. Montaz ksztattek zaciskowych nalezy wykonywac Scisle wedtug
instrukcji producenta. Rury faczone na ztgczki zaciskowe powinny by¢ obciete prostopadle do osi rury.
Zacisniecie elementu zaciskowego moze by¢ realizowane réznymi metodami: dokreceniem nakretki
wywierajacej odpowiedni nacisk, zaprasowaniem pierscienia na rurze, i inne.

W przypadku ukfadania rurociggu na podporach statych niedopuszczalne jest takie sytuowanie podpor
pomiedzy ksztattkami, by wystepujace obcigzenia powodowaty wyrywanie rury ze ztgczki.
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Potgczenia rur PE HD
Rury strukturalne PE o spiralnej budowie nalezy taczy¢ stosujac ponizsze systemy potgczen:

Mufy — stosowane dla rur o Srednicach od DN100 do DN300mm. Przy tym rodzaju potaczenia koricowki rur
nalezy fgczy¢ dodatkowg ksztattkg — mufg. Koncowki rur nalezy wyposazy¢ w uszczelki montowane
na pierwszy rowek i wsungé w mufe. Konieczne jest takie utozenie rur, aby osie fgczonych odcinkéw
znajdowaty sie na jednej prostej. Wcisniecie bosego kornca w mufe nastepuje do gtebokosci
wyznaczonej przez wewnetrzny pierscien ustalajacy. Do wprowadzenia korica rury do mufy mozna
zastosowac specjalne urzadzenia wciskowe producenta rur, wzglednie przez zastosowanie recznej
dzwigni.

Nasuwki kielichowe — stosowane dla rur o Srednicach od DN300 do DN800 mm. Przy tym rodzaju potgczenia
koncowki rur nalezy taczy¢ dodatkowa ksztattkg jedno- lub dwukielichowg z uszczelkami,
umozliwiajgcg wsuniecie koncoéwek rur w kielichy. Podobnie jak przy mufach, warunkiem
stosowania nasuwki kielichowej jest takie utozenie rur, aby osie tgczonych odcinkéw znajdowaty sie
na jednej prostej. Wcisniecie bosego korica w kielich rury musi by¢ dokonane na gtebokos¢
uprzednio zaznaczong na powierzchni rury. Do wprowadzenia konica rury do kielicha nalezy
zastosowac specjalne urzadzenia wciskowe producenta rur, wzglednie przez zastosowanie recznej
dzwigni.

Spawanie ekstruzyjne — stosowane dla rur o s$rednicach powyzej 600 mm. Przy tym rodzaju tgczenia
koncowki rur sg rozgrzewane za pomocg gorgcego powietrza, nastepnie roztopiony materiat
(tworzywo sztuczne) jest podawany ciSnieniem w przerwe miedzy koncowkami rur. Rodzaje
pofgczenia, jak rowniez cate wyposazenie, materiaty i procedury, powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta. Producenci rur powinni oddelegowac odpowiednio wykwalifikowanych przedstawicieli
na teren budowy do pomocy w takich sprawach, jak ustalenie procedur, szkolenie spawaczy
i rozwigzywanie probleméw technicznych.

Spawanie powinno byé wykonane w taki sposdb, aby potaczenie mogto wytrzymac¢ bez uszkodzenia lub
ostabienia wszelkie naprezenia wystepujgce podczas kontynuowania prac montazowych. Potgczenie nie
moze zosta¢ zaakceptowane w przypadku wystgpienia oksydacji materiatu spawu lub rury. Spoina musi
by¢ ciggta na catej swojej powierzchni. Podczas spawania doczotowego nalezy zapewni¢ doktadne osiowe
ustawienie rur na catym obwodzie za pomocg mechanicznego podparcia koncéw obydwu rur na catym
obwodzie. Wykonana spoina nie moze wystawac do srodka rury, z wyjgtkiem zgrzewania doczotowego,
gdzie mogg pozostaé wystepy do 2 mm.

Zfacza rur cisnieniowych powinny zapewnia¢ wspdtczynnik zgrzewu nie mniejszy niz 1,0, a w rurach
bezcisnieniowych co najmniej 0,7.

Potgczenia spawane

Potgczenia spawane rur stalowych przewodowych nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-ISO 4063. Rury
powinny by¢ tgczone metody spawania elektrycznego. W zaleznosci od rodzaju i gatunku stali fgczonych
rur i ksztattek nalezy stosowac:

1. spawanie reczne tukowe (MMA) wykonywane elektrodg otulong,

2. spawanie metodg TIG, czyli w ostonie gazu obojetnego elektrodg nietopliwa.

Przygotowanie koncdw rur i ksztattek do spawania, wymiary spoin, metoda spawania powinny by¢ zgodne
znormg PN-ISO 9692. Metodologia wykonywania potaczen spawanych powinna scisle odpowiadaé
wskazaniom producenta i zosta¢ przedtozona do aprobaty Zamawiajagcemu.

Badanie ztgczy spawanych

Przydatnosé kazdego typu potaczen spawanych do celéw konstrukcyjnych dzieki zapewnieniu okreslonego
wspotczynnika spawu powinna by¢ wykazana za pomocg proby typu, przeprowadzonej u producenta (lub
w innym uzgodnionym miejscu). Préba typu powinna polega¢ na wykonaniu trzech reprezentatywnych
potgczen spawanych. Kazde z nich powinno by¢ wykonane miedzy dwoma odcinkami rury o dtugosci co
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najmniej dwukrotnie wiekszej od srednicy rury. Kazda z prébek powinna byc¢ nastepnie poddana prébie na
rozcigganie przez zaci$niecie jej na catym obwodzie na kazdym korncu i przytozenie obcigzenia, az do
zerwania ztacza.

W przypadku potgczen spawanych proponowanych dla rur ci$nieniowych nalezy wykona¢ dodatkowg
prébe typu test, aby wykaza¢ wytrzymatos¢ ztacza na cisnienie wewnetrzne. Préba powinna polegac
na pobraniu trzech prébek odcinkéw rurociggu zawierajgcych potgczenia spawane i wykonaniu dla kazdej
z nich préby petzania do zerwania, trwajacej 170 godzin dla odpowiedniego materiatu rury. Potaczenie
spawane powinno wytrzymac pod zadanym cisnieniem co najmniej 170 godzin bez sladéw uszkodzenia.
Préby na rozcigganie i proby petfzania do zerwania beda uznane za zadowalajgce, jesli wszystkie trzy probki
spetnig okreslone wymagania. Jezeli tylko dwie prébki pomysinie przejdg prébe, wéwczas nalezy pobrac
i zbadac nastepng probke. Jesli ta kolejna prébka spetni okreslone wymagania, wéwczas catg prébe nalezy
uznac za zadowalajacg. Jesli jednak probka ta nie przejdzie proby pomysinie, to nalezy przyjaé, ze zadna
z probek nie spetnia wymagan. Jesli cata partia probek nie spetni powyzszych wymagan, dana metoda
spawania nie moze zosta¢ zaakceptowana bez modyfikacji. Nalezy wtedy zaproponowa¢ odpowiednio
zmodyfikowana lub alternatywna metode albo procedure, a nastepnie przeprowadzi¢ wymagane proby
typu.

Préby ztaczy spawanych na terenie budowy nalezy przeprowadzaé zgodnie z nastepujgcg procedura:

1) wszystkie ztgcza spawania powinny zosta¢ sprawdzone pod katem ciggtosci, oksydacji materiatow,
nadmiernych wystepow lub innych wad,

2) wszystkie ztgcza nalezy poddac prdébie cisnieniowej dla rurociagu,

3) Zamawiajgcy moze zleci¢ usuniecie wybranych ztagczy spawanych z rurociggu przez odciecie rur
w odlegtosci co najmniej 300 mm po kazdej stronie ztgcza. Z usunietego odcinka rury nalezy
nastepnie wycig¢ probki do badan wytrzymatosci na rozcigganie i wykona¢ probe w celu wykazania
zgodnosci z podanym wspotczynnikiem spawu. Badania te powinny zazwyczaj obejmowac 2%
wykonanych potgczen spawanych z wykorzystaniem kazdej metody. Jesli jakas probka nie spetni
powyzszych wymagan, wdwczas nalezy przebadaé 10% wszystkich ztgczy spawanych. Jezeli
20 kolejnych ztgczy pomyslnie przejdzie prébe, to mozna zndw ograniczyc¢ sie do sprawdzenia 2%
spawow.

Jesli w dwadch kolejnych prébach dla danego typu potgczen spawanych wyniki nie spetnig okreslonych
wymagan dotyczacych wspofczynnika spawu, wéwczas dana metoda nie zostanie zatwierdzona, do czasu
az odpowiednie préby zostang powtdrzone i wypadng pomysinie. Jesli wyszczegdlnione préby réznig sie
od podanych w normach PN-EN I1SO 17640:2019-01 i PN-EN ISO 11666:2018-04, wéwczas bedg stosowane
te wymagania, ktére sg bardziej rygorystyczne.

Potgczenia rur termoutwardzalnych

Do taczenia elementow rurociggdw z tworzyw termoutwardzalnych (GRP) nalezy stosowac tgczniki
poliestrowe zbrojone widknem szklanym, ktérych integralng cze$¢ stanowi elastomerowa membrana
wykonana z EPDM. Zastosowane taczniki muszg spetnia¢ wymagania (normy ISO 8639), ktére gwarantujg
Ze pozostang one szczelne w warunkach ugiecia i poddania dziataniu zewnetrznego obcigzenia bocznego
i/lub wewnetrznego i zewnetrznego cisnienia hydrostatycznego, wzglednie kombinacji tych obcigzen.
taczenie rur, ksztattek i pozostatych elementéw rurociggu nalezy wykonywac stosujgc sie Scisle do
wytycznych producenta rur. Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia
i zamocowania poszczegdlnych elementdw rurociggu. Rury na catej swojej dtugosci muszg wspierac sie na
podfozu z wyjatkiem dotkéw pod taczniki. Bezposrednio przed tgczeniem rur nalezy dokfadnie oczyscic¢
powierzchnie tgczace, a szczegdlnie elementy uszczelniajgce. Bosy koniec rury i wnetrze facznika nalezy
posmarowac¢ smarem dostarczonym wraz z rurami przez producenta. taczenie rur nalezy wykonywaé
centrycznie, w kierunku osi rury. Do $rednicy DN400 montaz mozna wykonywa¢ recznie, przy wiekszych
Srednicach nalezy stosowac dzwignie, wciggniki reczne iinne urzgdzenia zalecane przez producenta rur.
Nie nalezy uzywac urzadzen, ktore nie pozwalajg na petng kontrole sit wystepujgcych podczas taczenia rur.
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Ksztattki nalezy zabudowywac podobnie jak rury. Nalezy je tgczy¢ z rurami w sposdb osiowy, zabezpieczy¢
przed przesunieciem moggcym wystgpi¢ w nastepstwie cisnienia wewnetrznego.

Kazda rura i ksztattka powinna by¢ skontrolowana pod wzgledem prawidtowosci posadowienia
(zachowanie kierunku i spadkéw) za pomoca niwelatora lub przyrzadu laserowego. Niedopuszczalne jest
dokonywanie korekt utozenia poszczegdlnych czesci rurociggu przez uciskanie, przepychanie lub uderzanie
ciezkim przedmiotem.

Rurociggi na podfozu betonowym lub obetonowane

Jesli rurocigg ma by¢ utozony na betonowym podtozu albo ma by¢ zalany szczelnie betonem, to wszystkie
pionowe $ciany konstrukcji powinny by¢ prawidiowo oszalowane. Kazde potgczenie rurowe powinno
posiadac ztgcze kompensacyjne sktadajgce sie ze Scisliwego wypetniacza dopasowanego do ksztattu rury i
petnej szerokosci betonu.

Beton powinien by¢ wylewany ostroznie i rownomiernie (aby nie spowodowac przesuniecia rurociggu)
oraz powinien zosta¢ prawidtowo zageszczony mechanicznie za pomocg wibratoréow. Nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na to, by nie pozostawi¢ pustych przestrzeni pod rurg. Kazda rura powinna byc¢
zabetonowana w czasie jednej operacji. Nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ rurocigg, zgodnie z zaleceniami
producenta, przed wyptynieciem lub przesunieciem na skutek nacisku bocznego.

Rurociggi na ziarnistej podsypce

Jesli rury majg by¢ utozone na granulowanej podsypce, wéwczas nalezy odpowiedni materiat starannie
utozy¢ na dnie wykopu, aby unikngé segregacji, rozscieli¢c i za pomocg zatwierdzonego sprzetu
mechanicznego doktadnie ubi¢ warstwami o grubosci nie przekraczajgcej po ubiciu 15cm, w celu
uzyskania jednorodnej podsypki o odpowiednim nachyleniu. Jesli majg by¢ uzyte wibratory ptytowe,
wodweczas powinna by¢ wykonana co najmniej jedna warstwa zwiru i dwie warstwy piasku. Reczne ubijanie
i podbijanie bedzie dozwolone tylko wtedy, gdy nie bedzie wystarczajgcego miejsca do uzycia sprzetu
mechanicznego. Minimalna grubos¢ ubitego materiatu ziarnistego na rownym dnie wykopu lub nad
najwiekszymi nieréwnosciami dna powinna wynosi¢ 20 cm, (co najmniej 10 cm pod kielichami). Rury
nalezy nastepnie réwno utozy¢ na podsypce, zwracajgc szczegdlng uwage na podparcie rur na catej
dtugosci.

W miejscach wszystkich potgczen rur nalezy wykonaé zagtebienie w podsypce (dotki montazowe), aby
potaczenie mozna byto wykonac¢ bez opierania sie tulei lub kielicha na materiale podsypki, a materiat
podsypki nie dostat sie do srodka rury. Korice uktadanej rury powinny by¢ zabezpieczony odpowiednig
zaslepka.

Utozony odcinek rurociggu, po sprawdzeniu prawidtowosci jego utozenia i spadku przez Zamawiajgcego,
wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku klasy I, przynajmniej na wysokos¢
10 cm ponad wierzch rury (w koncowej fazie robét obsypke nalezy uzupetni¢ do 30 cm). Obsypke nalezy
wykonywac¢ z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki montazowe ulegajg zasypaniem
piaskiem po prdébie szczelnosci ztgczy danego odcinka.

Po obydwu stronach rurociggu nalezy utozy¢ materiat ziarnisty tego samego typu w jednorodnych
warstwach, zwracajgc uwage na to, aby pod rurg nie pozostawi¢ zadnych pustych miejsc i aby rury nie
przemiescity sie pod wptywem rdznicy cisnienia z boku.

Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwazac, aby nie przesungé, ani nie uszkodzi¢ rur —
zrzucanie materiatu na obsypke bezposrednio z poziomu gruntu na rury jest niedozwolone. Materiat
obsypki powinien siega¢ na wysokos$¢ co najmniej 300 mm nad wierzch rury. W przypadku rur z ziarnistg
podsypka, jezeli nie zaznaczono inaczej, materiat podsypki powinien siega¢ podstawy rury, a obsypke
nalezy wykona¢ warstwami dokfadnie ubitymi po obydwu stronach rurociggu do wysokosci co najmniej
300 mm powyzej wierzchu rury.

Ubijanie ziarnistej obsypki

Materiat ziarnisty nalezy ostroznie utozy¢ i ubi¢ pod rurami i po ich bokach. Nalezy zawsze zwracac
szczegblng uwage, aby materiat podsypki stykat sie z pachwinami rur. Nalezy to zapewnic¢ poprzez ostrozne
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wybranie fopatg materiatu spod poziomego odcinka rury lub innymi zatwierdzonymi metodami. Podczas
ubijania obsypki wokdt rurociggu nalezy zachowaé duzg ostroznosé, aby nie uszkodzi¢ ani nie przesungc
rur.

W miare ukfadania i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wyciggaé¢ wzmocnienie $cian wykopu,
aby nie pozostawi¢ pustych i nie zageszczonych miejsc. Gdy materiat obsypki siegnie poziomu wierzchu
rury, sprzet do ubijania moze by¢ uzywany tylko do czesci utozonych wyzej warstw obsypki, lezgcych
wzdtuz Scian wykopu. Cze$s¢ materiatu obsypki lezacg bezposrednio nad rurg nalezy jedynie lekko ubic¢
nogami.

Rurociggi uktadane na dnie wykopu

W szczegdlnych przypadkach, gdy podfoze gruntowe musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1610:2015-
10 i przy akceptacji Zamawiajgcego, rury moga by¢ utozone bezposrednio na dnie wykopu. Dno wykopu
nalezy wyrownac i oczyscic, usuwajgc wszystko, co mogtoby uszkodzi¢ rury lub ich powtoke.

Dla kazdego ztgcza nalezy recznie wykopac wgtebienie, aby umozliwi¢ potgczenie rur i uchronic rury przed
obcigzeniem w tym punkcie.

Po sprawdzeniu i odebraniu przez Zamawiajacego utozenia rurociaggu i ztgczy oraz po pomysinej wstepnej
prébie szczelnosci i ewentualnym uszczelnieniu pierscieniowej przerwy w kazdym ztgczu, wgtebienia
nalezy ostroznie wypetni¢ wybranym materiatem drobnoziarnistym. Podsypke i obsypke nalezy ostroznie
dokonczyé, uktadajac wybrany materiat z wykopu warstwami o grubosci nie przekraczajacej 150 mm,
doktadnie ubitymi po obydwu stronach rurociggu do wysokosci co najmniej 300 mm ponad wierzch rury.
W miare ukfadania i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wycigga¢ wzmocnienie scian wykopu,
aby nie pozostawic¢ pustych i nie zageszczonych miejsc.

Zasypanie wykopow

Po utozeniu i zageszczeniu obsypki nalezy dokorczy¢ zasypywanie rurociggu przy uzyciu wykopanego
wczesniej gruntu, lub materiatem przewidzianym w dokumentacji zgodnie ze specyfikacjami robot
ziemnych.

Nie wolno uzywaé mechanicznego sprzetu do ubijania, jesli gtebokos¢ pokrycia rury wynosi mniej niz
500 mm, liczgc od wierzchu rury.

Pomiary odksztatcen rur gietkich

Odksztatcenia przekroju poprzecznego zasypywanych rur nie mogg przekracza¢ wartosci granicznych
podanych ponizej i powinny by¢ mierzone zgodnie z niniejszg klauzulg dla nastepujacych kategorii rur:
1. wszystkie rury termoplastyczne,
2. rury ze materiatéw termoutwardzalnych wzmocnionych zywicg o poczatkowe]j sztywnosci mniejszej
od 100 000N/m?,
3. rury z zeliwa sferoidalnego o wartosci SDR wiekszej od 60. Zatem rury z zeliwa sferoidalnego klasy K9
o srednicy nominalnej 600mm i mniejszej nie sg objete niniejszg klauzulg,
4. rury stalowe o wartosci SDR wiekszej od 65.

Procedury pomiaru odksztatcen i kryteria odbioru zalezg od $rednicy nominalnej rury i stanowig jak nizej:
Rury o srednicy nominalnej 600mm i mniejszej

Odksztatcenie rur o srednicy nominalnej 600 mm i mniejszej bedzie kontrolowane za pomoca prébnika
przechodzgcego przez catg dtugos¢ rury. Prébnik powinien mie¢ ksztatt cylindryczny i Srednice nie mniejszg
niz pomniejszona o 1 mm minimalna dopuszczalna srednica rury, obliczona na podstawie granicznych
wartosci ugiecia, podanych w ponizszej tabeli dla orientacyjnej srednicy rury. Orientacyjng $rednice rur
nalezy obliczy¢ z nastepujacego wzoru:

Srednica orientacyjna = (zewnetrzny obwdd rury — 2T)/3,14159,

gdzie:

T —grubosé scianki rury.

Graniczne wartosci ugiecia dla rur gietkich o srednicy nominalnej 600mm i mniejszej
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Maksymalne wartosci dla rur o srednicy nominalnej 600 mm i
Typ rury mniejszej
Odbiér rur Odbiér podsypki Odbiér instalacji
(uwaga 1) (uwaga 2) (uwaga 3)

PVC-U, SDR < 16 2,25 1,0 1,0
SDR od 16 do 25,9 3,75 1,5 2,0
SDR od 26 do 34,9 5,00 2,0 2,5
SDR 35 7,00 2,5 3,0
PE, SDR®@10 7,00 2,5 3,0
PP, SDRE15 7,00 2,5 3,0
GRP SDR  od 30 do 409 5,00 1,5 2,0
SDR od 41 do 499 6,00 2,0 2,5
SDR 50 7,00 2,5 3,0
Stal Wyltozone zaprawa uwaga 4 2,0 2,5
Wytozone bitumem 5,00 3,0 4,0

Uwagi:

1. Rury, dla ktdérych ugiecie w jakimkolwiek czasie przekroczyto podang wartos¢, nie bedg
odebrane i nie bedg mogty by¢ wbudowane do instalacji.

2. Nalezy zmierzy¢ po utozeniu obsypki i wyjeciu umocnienia wykopu ponad wierzch rury,
lecz przed zasypaniem. W przypadku rur bezcisnieniowych dopuszczalne procentowe
ugiecie bedzie akceptowane tylko jako wydtuzenie $rednicy w pionie i zadne zmniejszenie
Srednicy wtym kierunku nie bedzie dopuszczalne. Dla rur cisnieniowych bedzie
dopuszczalne ugiecie powodujgce zmniejszenie lub zwiekszenie Srednicy w pionie.

3. Nalezy zmierzy¢ nie wczesniej niz po dwodch tygodniach od zasypania rurociggu. Jesli
ugiecie rur bezcisnieniowych przekroczy dopuszczalne granice przed uptywem dwédch
tygodni od zasypania, cata instalacja zostanie odrzucona bez wykonywania dodatkowych
pomiaréw po uptywie dwdch tygodni. Jesli ugiecie rur ciSnieniowych przekroczy
dopuszczalne granice w dowolnym czasie przed prdéba cisnieniowg, lecz nie przekroczy
wartosci umozliwiajacej odbidr, wowczas kryteria odbioru rurociggu mogg by¢ uznane za
spetnione, jesli ugiecie zmierzone w ciggu dwdch tygodni od préby cisnieniowej rurociggu
bedzie nizsze oddopuszczalnej wartosci. Ostatni warunek dotyczy tylko préb
cisnieniowych przeprowadzonych w ciggu szesciu miesiecy od zasypania rurociggu.

4. Rury zostang odebrane pod warunkiem, ze ich ugiecie nie przekroczy nigdy 5% oraz ze nie
ma trwatych wygieé, wybrzuszen ani uszkodzen wyktadziny cementowej, przekraczajgcych
dopuszczalne granice.

5. Wartos¢ SDR (Standard Dimension Ratio) jest zdefiniowana jako stosunek sSrednicy rury
(mierzonej na srodku $cianki) do grubosci $cianki rury.

Rury o srednicy nominalnej wiekszej od 600mm

W przypadku rur o s$rednicy nominalnej wiekszej od 600 mm pomiary wewnetrznego ugiecia nalezy
wykonaé¢ w ptaszczyznie poziomej i pionowej dla kazdego ztgcza, na Srodku wszystkich odcinkéw rur,
w kazdym punkcie gdzie ugiecie moze przekracza¢ dopuszczalng warto$¢ oraz w kazdym innym punkcie
wskazanym przez Zamawiajgcego. Odksztatcenia przekroju rur w zadnym mierzonym punkcie nie mogg
przekracza¢ podanych w ponizszej tabeli wartosci granicznych.

Graniczne ugiecia dla rur gietkich o srednicy nominalnej wiekszej od 600 mm (Uwagi —
patrz poprzednia tabela)

Typ rury Maksymalne granice dla rur gietkich o srednicy nominalnej
wiekszej od 600 mm
Odbiér rury Odbior podsypki Odbiér instalacji
(uwaga 1) (uwaga 2) (uwaga 3)
PE, SDRRI10 1,75 0,625 0,750
GRP SDR  od 30 do 409 1,25 0,375 0,500
SDR  od 41 do 499 1,50 0,500 0,625
SDR od 50 do 64,9 1,75 0,625 0,750
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Typ rury Maksymalne granice dla rur gietkich o srednicy nominalnej
wiekszej od 600 mm
Odbior rury Odbior podsypki Odbior instalacji
(uwaga 1) (uwaga 2) (uwaga 3)
SDR od 65 do 89,9 2,00 0,750 0,875
SDRE90 2,25 0,875 1,000
Stal wyktadana cementem uwaga 4 1,25 0,50 0,625
wyktadana bitumem 0,75 1,00
Zeliwo SDR od 55 do 699 0,500 0,000 0,750
sferoidalne SDR od 70 do 89,9 0,625 0,500 0,875
SDR @ 90 0,750 0,625 1,000

Indywidualne pomiary ugiecia dla Srednicy poziomej lub pionowej w poréwnaniu ze Srednicg odniesienia
mogg by¢ czterokrotnie wieksze od podanych wartosci.

Bloki oporowe i punkty state rurociggow

Na rurociggach podziemnych tam, gdzie to konieczne powinny by¢ zamontowane bloki oporowe i punkty
state. Bloki oporowe sg niezbedne dla unikniecia przesuwania sie ksztattek i armatury w momencie
poddania rurociggu dziataniu ci$nienia hydrostatycznego. Bloki oporowe s3 wymagane na tukach (zmiana
kierunku), w miejscach zmiany $rednicy, tréjnikach, zwezkach, zasuwach i podobnych ksztattkach, chyba,
ze Zamawiajgcy zaleci inacze;j.

Bloki oporowe powinny pewnie opiera¢ sie o nienaruszony grunt. Konieczne moze by¢ reczne
przygotowanie $cian wykopu. Sita parcia dziata wzdtuz osi elementu rurociggu, w zwigzku z czym blok
oporowy powinien miec¢ konstrukcje symetryczng w stosunku do tej linii.

Rury przechodzgce przez sciany obiektow budowlanych

Jesli rury przechodzg przez sciany obiektu budowlanego nalezy je wykonac¢ jako szczelne, zrealizowane za
pomoca odpowiednich elementdw dostarczonych przez producenta.

Wykonawca musi zapewnic elastycznos¢ rurociggu wychodzacego z obiektu budowlanego, aby rdznica
w osiadaniu budowli i rurociggu nie doprowadzita do uszkodzenia rur. Pierwsze ztgcze powinno by¢
wykonane mozliwie jak najblizej sciany budowli. Jesli w trakcie prowadzenia robdt powstanie pusta
przestrzen pod wbudowang rurg wychodzacg z budowli, Wykonawca powinien oczysci¢ te przestrzen
z materiatu obcego i nie ubitego, a nastepnie z wykona¢ z betonu podpore pod wystajacg rure. Podpora
ta nie moze siega¢ poza pierwsze ztgcze elastyczne. Jezeli pusta przestrzen rozcigga sie poza pierwsze
zfacze elastyczne, wowczas nalezy przywréci¢ podsypke rury za pierwszym ztgczem przy uzyciu ubitego
materiatu wypetniajgcego.

Ciecie rur
Jesli z jakiegokolwiek powodu rury muszg by¢ obciete, Wykonawca powinien je obcigé¢ zgodnie
z zaleceniami producenta, w sposdb zatwierdzony przez Zamawiajgcego. Nalezy uwazac, aby nie uszkodzi¢
zadnej czesci obcinanej rury. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za doktadne zmierzenie obcinanej rury
oraz jako$¢ wykonania ciecia.

Potgczenia kotnierzowe i mechaniczne

Potgczenia kotnierzowe nalezy wykonac bardzo starannie, zwracajgc szczegdlng uwage na doktadne
ustawienie rur i kotnierzy. tgczone materiaty powinny by¢ oczyszczone, a sruby dokrecane stopniowo,
po przekatnej, z wykonaniem niewielkiego obrotu. Wszystkie ograniczenia dotyczagce momentu dokrecania
muszg by¢ $cisle przestrzegane.

Fabryczne ztgcza elastyczne nalezy zamontowacd zgodnie z zaleceniami producenta.

Montaz studni rewizyjnych

Studzienki rewizyjne nalezy montowaé w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na
gruncie rodzimym, podsypce piaskowej i 10 cm warstwie chudego betonu. Prefabrykowane kregi
studzienne winny zosta¢ doktadnie sprawdzone przed montazem. Jakiekolwiek uszkodzenia dyskwalifikujg
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wadliwy element. W czasie transportu, roztadunku i montowania nalezy uzywac¢ specjalnych zawiesi,
rowniez do rektyfikacji nalezy uzy¢ witasciwych narzedzi. W celu zapewnienia komunikacji wewnatrz
obiektu i w celu obstugi urzadzen i linii technologicznych nalezy zamontowac wtazy kanatowe. Wtazy
winny zostaé¢ osadzone w otworach z odpowiednig starannoscig i doktadnie wypoziomowane. Kotnierz
wiazu winien by¢ ustawiony we wtasciwej pozycji za pomoca odpowiednich narzedzi.

Montaz studzienek nalezy przeprowadzac zgodnie z normg PN-EN 1917:2004.

Montaz pokryw wtazéw

Ramy pokryw wtazow nalezy zamontowac na zaprawie, zakrywajgc podstawe ramy i boki. Jesli na
rysunkach zaznaczono $ciany z cegiet lub blokéw, nalezy pozostawi¢ otwory umozliwiajagce zamontowanie
ram na wymaganej wysokosci i pod odpowiednim katem.

Wspotpracujace powierzchnie pokryw i ram powinny by¢ po zamontowaniu oczyszczone i nasmarowane
smarem o wysokiej temperaturze topnienia.

Czyszczenie i przeqglgd rurociggow

W tekstach dotyczacych czyszczenia i przegladu termin ,rurociggi” obejmuje zaréwno instalacje utozone
w tunelach jak i podwieszone.

W trakcie i po zakonczeniu robdot Wykonawca powinien podjgé wszelkie niezbedne kroki, facznie
z zatozeniem zaslepek, aby zapobiec przedostaniu sie szkodliwych substancji do wnetrza rurociagu.
Po wykonaniu witazéw, komér i podobnych obiektow wnetrze rurociggu Wykonawca winien oczyscic
z mutu i gruzu metodgq zatwierdzong przez Zamawiajacego.

Rurociggi o nominalnej $rednicy wewnetrznej 600 mm i mniejszej powinny miec luzng zaslepke
przechodzgcy przez rury w celu wykazania, ze nie sg zatkane. Zaslepka ta powinna mie¢ ksztatt kuli lub
walca o $rednicy mniejszej o 25 mm od wewnetrznej $rednicy rurociggu.

Rurociggi o nominalnej $rednicy wewnetrznej ponad 600 mm beda po oczyszczeniu sprawdzone od
wewnatrz. Wykonawca zapewni odpowiedni wdzek, wentylacje i sprzet zabezpieczajgcy oraz wszelki inny
sprzet i robocizne potrzebng do tego celu.

Rurociggi zostang sprawdzone ponownie przed rozpoczeciem eksploatacji prébnej ina zgdanie
Zamawiajacego bedg ponownie oczyszczone w catosci lub czesci.

8.6.  Kontrola jakosci

Wymagania dotyczace jakosci wykonania i wykonczenia rur ielementéw rurociggéw, bedg miec
zastosowanie do warunkéw osiggnietych po zakonczeniu robdt instalacyjnych dla danego odcinka.
Certyfikaty lub atesty rur w zaktadach producenta, magazynach lub jakichkolwiek miejscach
tymczasowego magazynowania w zaden sposéb nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci za stan rur
po ich zamontowaniu. Wszelkie uszkodzenia lub okolicznosci mogace spowodowaé uszkodzenia nalezy
natychmiast zgtasza¢ Zamawiajgcemu, ktory przekaze instrukcje dotyczace badan Ilub naprawy
zakwestionowanych rur.
W celu ograniczenia korozji wszystkie pokrycia ochronne, powtoki, otuliny uszkodzone podczas prac
budowlanych, nalezy naprawic¢ jak najszybciej po wystgpieniu uszkodzenia. Kazde uszkodzenie, ktére
wedtug Zamawiajgcego nie moze by¢ w sposdb zadowalajgcy naprawione na terenie budowy, spowoduje
odrzucenie uszkodzonej rury lub rur i konieczno$¢ ich wymiany na koszt Wykonawcy.
Kontrole jakosci robdét montazowych nalezy przeprowadzic zgodnie zwymaganiami normy
PN-EN 752:2017-06, PN-EN 1852-1 +A1:2023-03 i PN-EN 1610:2015-10. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
badania:
1. zgodnosci z rysunkami,
2. materiatéw zgodnie z wymaganiami PFU,
3. ufozenia przewoddw:
- gtebokosci utozenia przewodu,
- ufozenia przewodu na podtozu,
—  odchylenia osi przewodu,
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- odchylenia spadku,

- zmiany kierunkéw przewodoéw,

zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,

kontrola potgczen przewodow,

kontrola izolacji,

WX NV A

uktadania przewodu w rurach ochronnych,
10. szczelnosci przewodu.
Dopuszczalne tolerancje:
1) odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 2cm,
2) odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5¢cm,
3) odchylenie rzednych podtoza nie powinno przekraczaé+ 0,5cm
4) odchylenie w planie osi utozonego przewodu nie powinno przekracza¢ + 2cm,
5) odchylenie wymiaréw w planie studzienek nie powinno przekraczac + 5cm,
6) roéznice rzednych w profilu nie powinny przekracza¢ +0,5cm,
7) podczas badan szczelnosci rurociggédw grawitacyjnych z rur PVC i PE nie powinien nastgpic¢
ubytek wody.

Badania

Wszystkie rury dostarczone w ramach realizacji Inwestycji muszg by¢ poddane badaniom i prébom
zgodnie z obowigzujgcymi normami. W ramach programu badan, w zaleznosci od rodzaju, rury nalezy
podda¢ miedzy innymi, nastepujgcym prébom i badaniom:

1) sprawdzenie powierzchni, spoin i koricéw 100% rur z partii,
2) sprawdzenie wymiaréow 100% rur z partii,
3) sprawdzenie sktadu chemicznego wg normy,

4) proba wytrzymatosci na rozcigganie rur/rur i spoin 2 rury z partii,

5) préba udarnosci rur i spoin 2 rury z partii,

6) proéba sptaszczania 2 rury z partii,

7) proba rozttaczania 2 rury z partii,

8) prdba zginania rur i ztgcza spawanego 2 rury z partii.

Badania dodatkowe bedg wykonywane wg uzgodnienia z Zamawiajagcym. Proby wytrzymatosci na
rozcigganie dla stali uzywanej do produkcji rur powinny wykazaé zgodnos¢ zgranicg plastycznosci
i wydtuzeniem okreslonym dla odpowiedniego gatunku stali. Proby wytrzymatosci na rozcigganie na
wycietych prébkach zawierajgcych spawy powinny wykazaé¢ wytrzymatos¢ nie mniejszg niz materiatu
rodzimego.

Wszystkie spawy oddalone o 200 mm od koricéw rur powinny by¢ zbadane radiograficznie. Dopuszczalne
granice wtracen zuzlowych i pecherzykdéw gazu nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Wszystkie pozostate spawy nalezy zbada¢ metoda radiograficzng lub ultradzwiekowsa. Kryteria akceptacji
niedoskonatosci wykrytych za pomoca tych badan nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Kazda wykonana instalacja rurowa powinna by¢ poddana prébie hydraulicznej pod ci$nieniem
odpowiadajgcym obwodowemu naprezeniu rozciggajgcemu w S$ciance rury, réwnemu 75% granicy
plastycznosci stali, z ktorej wykonana jest rura. Cisnienie prébne powinno by¢ utrzymywane przez czas
umozliwiajgcy sprawdzenie szczelnosci wszystkich spawdw liniowych. Nie moga wystapic¢ zadne wycieki.
Pokrycia bitumiczne i smotowe powinny by¢ zbadane pod katem ciggtosci za pomocy detektorow ,,dziur”.
Wszystkie ubytki i inne nieciggtosci nalezy naprawic. Przyleganie pokrycia nalezy sprawdzi¢ przez rozciecie
i oderwania paska o szerokosci 50 mm. Badanie podczas i po oderwaniu powinno wykazac, ze pokrycie
przylega do rury na catej powierzchni.
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Kontrola jakosci i proby dla laminatow

Producent powinien wykonaé proby w celu sprawdzenia i kontroli jakosci. Laminat powinien by¢
catkowicie utwardzony i posiadac petng odpornosc na aceton w prdbie acetonowe;j.

Laminat powinien mie¢ twardos¢ wynoszacg w skali Barcola co najmniej 90% wartosci zalecanej przez
producenta zywicy. Pomiar twardosci przy pomocy twardosSciomierza Barcola powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z przyjetg norma. Producent wzmocnienia szklanego powinien dostarczyc
certyfikaty prob dla uzywanego do wytwarzania laminatu szkta réznego typu i gatunku.

8.7. Odbior robot

Odbidr robdt jest protokolarnym dokonaniem oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
jakosci kompletnosci oraz zgodnosci z Umowga. Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do Dziennika Budowy.

Odbiodr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy. Odbior robdt
zwigzanych z wykonaniem instalacji wewnetrznych i sieci zewnetrznych bedzie dokonywany na podstawie
odpowiednich préb, w szczegdlnosci prob szczelnosci i stabilnosci, préb cisnieniowych dobranych
do odpowiedniego rodzaju rurociggu oraz kamerowania.

Proby rurociggéw — wymagania ogolne

Wykonawca przeprowadzi préby szczelnosci i stabilnosci wszystkich rurociggdw i instalacji rurowych.
Wszystkie préoby powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci Zamawiajgcego oraz przedstawiciela
Zamawiajgcego. Wykonawca dostarczy caty potrzebny sprzet, tgcznie z rozpérkami i blokami oporowymi,
ktore moga by¢ potrzebne do efektywnego zbadania rurociggdw przy podanych wartosciach cisnienia
i bedzie odpowiedzialny za dostawe, a nastepnie odprowadzenie catej wody potrzebnej do prob.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za szczelnosc¢ rurociggdw przy odpowiednich cisnieniach prébnych i na
swdj koszt usunie wszelkie napotkane trudnosci, niezaleznie od ich przyczyny.
W przypadku przegladu lub préby zakonczonej wynikiem niezadowalajgcym Wykonawca na wtasny koszt
wymieni wadliwe rury, nieszczelnosci lub w inny sposdb naprawi wadliwe roboty. Po wykonaniu takich
napraw rurocigg zostanie ponownie oczyszczony i zbadany, az uzyska aprobate Zamawiajacego.
Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowaé¢ nastepujgce warunki przed
przystgpieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:
1. ewentualne wymagania Zamawiajgcego zwigzane z prébg powinny by¢ jasno wskazane w projekcie,
2. zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami,
3. odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg miec¢ dtugosé ok. 300 m w przypadku wykopdw
o $cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami — wszystkie
ztacza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,
4. odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilny zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami — wykonana doktadnie obsypka,
5. wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,
profil przewodu powinien umozliwia¢ jego zainstalowane odpowietrzenia w najwyzszych punktach
badanego odcinka,
7. nalezy sprawdzaé wizualnie wszystkie badane potaczenia.
W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegaé nastepujgcych warunkdéw:
1) przewdd nie moze by¢ nastoneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze
by¢ nizsza niz +1°C,
2) napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od nizszego punktu,
3) temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekracza¢ +20°C,
4)  po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin
w celu ustabilizowania,
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5) po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom,

6) w wypadku préby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno sie odbywacd
dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy etapami,

7) po uzyskaniu cisnienia prébnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla
wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym czasie
nalezy przystgpi¢ do kontrolowania cisnienia (wtasciwa préba szczelnosci trwajaca nie diuzej niz
24 godziny) w odstepach co 30 minut,

8) caty przewdd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikow
préb szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkdw oraz po jego zasypaniu, z wyjgtkiem miejsc tgczenia
odcinkow.

Proby rurociggow bezcisnieniowych

Przewody grawitacyjne winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnos$ci na eksfiltracje Sciekow do
gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu. Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z szczegotowymi wymaganiami normy PN-EN 1610 (Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych).
Rurociaggi tgczone na zaktadki nie mogg by¢ poddawane prébom wstepnym ani korncowym. Wszystkie
pozostate rurociagi bezcisnieniowe o nominalnej $rednicy wewnetrznej 750 mm imniejszej, utozone
w wykopie, Wykonawca winien poddac probie wstepnej po utozeniu i pofaczeniu, lecz przed zasypaniem,
oraz probie koncowej po zasypaniu. Rurociagi utozone w tunelach lub podwieszane Wykonawca winien
podda¢ prébie korncowe] po zakonczeniu ich budowy.

O ile nie postanowiono inaczej, préby rurociggdw Wykonawca winien przeprowadza¢ odcinkami miedzy
wtazami. Ponadto rurociagi zaznaczone na rysunkach projektowych jako linie proste powinny by¢ poddane
prébie liniowosci za pomocg wigzki $wiatta. Wszystkie rurociagi oprdcz taczonych na zaktadki powinny by¢
poddane prébie infiltracyjne;.

Préby wstepne i koncowe zazwyczaj beda dotyczyé rurociggdw o nominalnej srednicy wewnetrznej
wiekszej od 750 mm. Odbidr tych rurociggdédw bedzie zalezat od pomysinego wyniku préby infiltracyjnej
ogledzin rur i ztaczy.

Do rurociggu Wykonawca winien ttoczy¢ powietrze pod cisnieniem 100 mm stupa wody. Cisnienie nie
moze spas¢ ponizej 75 mm w ciggu 5 minut. Wykonawca winien zachowac ostroznos¢, aby doktadnosc
préby nie zostata zaktdcona przez wahania temperatury powietrza wewnatrz rurociaggu.

Proba ostateczna

Odcinek badanego rurociggu Wykonawca winien napetni¢ czystg wodg, aby uzyska¢ wewnetrzne cisnienie
co najmniej 1,2 m stupa wody w najwyzszym punkcie i maksymalnie 6 m stupa wody w najnizszym
punkcie. Wykonawca winien uwzglednié¢ poprawke na ewentualne cisnienie wody gruntowej z zewnatrz.
Po 30 minutach Wykonawca winien w razie potrzeby uzupetni¢ ilos¢ wody, a w ciggu nastepnych 60 minut
ubytek wody nie powinien przekroczy¢ 0,25 litra na 1 m $rednicy i na 1 m dtugosci badanego rurociggu.
Ponadto nie moze by¢ zadnego wykrywalnego wycieku w zadnym punkcie rurociggu.

Proba infiltracyjna

Po zasypaniu rurociggu i przywrdceniu powierzchni terenu do stanu pierwotnego wszystkie rurociagi
i powigzane z nimi wtazy Wykonawca winien poddac¢ prébie infiltracyjnej. Nie powinien wystgpi¢ zaden
zauwazalny naptywu wody w zadnym punkcie rurociggu ani przeptyw w zadnym wtazie i wylocie.

Proby rurociggéw cisnieniowych

Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na srednice powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej
cisnienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 minut ponizej wartosci ciSnienia prébnego.

Przed hydrauliczng préba szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczyscié, w czasie badania powinien by¢
mozliwy dostep do ztgczy ze wszystkich stron. Korcdwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia
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powinny by¢ zamkniete za pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej dtugosci
powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie
powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem préby szczelnosci. Wykopy powinny by¢
zasypane ziemig do wysokosci potowy Srednicy rur, zas ziemia powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron
przewodu, kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana maksymalnie ziemig, piaskiem, a ponadto
w szczegdlnych przypadkach zakotwiona, ztacza rur nie powinny by¢ zasypane. Cisnienie probne P,
powinno wynosic:

a) dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym p,do 1MPa

P, =1,5 p, lecz nie nizsze niz 1 MPa
b) dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr ponad 1MPa
P, =p, +0,5MPa

Szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujgcg norma.
Po zakoniczeniu préby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposéb kontrolowany, a przewdd
powinien by¢ oprdézniony z wody. Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych
przez przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajgcego.
Wysokos¢ cisnienia probnego powinien wskazywaé¢ manometr przy pompie hydraulicznej. Cisnienie
préobne catego przewodu, niezaleznie od Srednicy, nalezy przyja¢ rowne maksymalnemu wystepujgcemu
w badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu.
Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonacd jego
ptukania uzywajgc do tego czystej wody. Predkosc przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby
mogta wyptukaé wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uznac za
dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Proba wstepna

Rurociagi cisSnieniowe utozone w wykopie Wykonawca winien poddaé probie wstepnej i probie koricowej
po utozeniu, lecz przed zasypaniem.

W rurociggach o srednicy wewnetrznej d 2 675mm Wykonawca winien poddaé kazde ztgcze prébie
hydraulicznej pod cisnieniem 100 kN na 1 metr kwadratowy za pomocy odpowiedniej aparatury do
badania ztgczy. Wynik préby bedzie niezadowalajacy, jesli spadek cisnienia w czasie 30 minut (zmierzony
za pomocg odpowiedniego manometru z zakresem 0—150kN na 1 metr kwadratowy) bedzie wiekszy niz
10kN na 1m’,

Rurociggi o mniejszej srednicy Wykonawca winien poddac¢ prébie pneumatycznej odcinkami o dogodnej,
mozliwie jak najmniejszej, dtugosci. Powietrze Wykonawca winien ttoczyé do wnetrza rurociggu za pomoca
odpowiedniego sprzetu pod cisSnieniem 300 mm stupa wody, zmierzonym za pomocg manometru
wodnego. Wynik préby bedzie niezadowalajacy, jesli ciSnienie powietrza spadnie ponizej 275 mm w ciggu
5 minut. Wykonawca winien zachowac ostroznos¢, aby doktadnos¢ préby nie zostata zaktdécona np. przez
wahania temperatury powietrza wewnatrz rurociggu. W razie potrzeby czas przeprowadzenia proby
Wykonawca winien ograniczy¢ zgodnie z zaleceniem Zamawiajacy.

Proba ostateczna

Po oczyszczeniu i ogledzinach wszystkie rurociggi cisnieniowe Wykonawca winien poddac prébie
ostatecznej przy uzyciu czystej wody. W przypadku rurociggdow utozonych w wykopie probe te
przeprowadza sie po zasypaniu wykopu.

Prébe Wykonawca winien przeprowadzi¢ na dogodnych odcinkach rurociggu o dtugosci do 400 m, przez
napetnienie wodg pod ci$nieniem. Oprécz prob poszczegdlnych odcinkdow Wykonawca winien wykonac
probe dla catego rurociggu, zgodnie z takg samg procedurg jak dla poszczegdlnych odcinkéw. Badany
odcinek Wykonawca winien wypetni¢ wodg w taki sposdb, aby powietrze zostato usuniete. W przypadku
rur z materiatu pochtfaniajgcego wode (np. rur azbestowo-cementowych) napetniony rurocigg mozna
pozostawi¢ na pewien czas, zazwyczaj na 24 godziny, pod cisnieniem nizszym od ci$nienia prébnego.
Nastepnie ci$nienie wewnatrz rurociggu Wykonawca winien stopniowo podwyzsza¢ do okreslonego
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ciSnienia prébnego i utrzymac przez jedng godzing. Pdzniej pompy Wykonawca winien wytgczyé. Przez
nastepng godzine trwania proby nie wolno dopusci¢, aby dodatkowa woda dostata sie do wnetrza
rurociagu.

Po uptywie tego czasu Wykonawca winien przywrdcié¢ poprzednie ciSnienie za pomocg pompy i zmierzy¢
ilos¢ wody wyptywajacej z rurociggu do momentu osiggniecia takiego ci$nienia jak na koricu préby. Ubytek
wody nie moze przekraczac 2 litréw na 1 metr Srednicy nominalnej, na 1 kilometr dtugosci i na 1 metr
ciSnienia (Srednie ciSnienie w odcinku rurociggu) na 24 godziny. Ponadto nie moze by¢ widocznych
przeciekéw ani przesunie¢ w zadnym punkcie rurociagu.

Wykonawca winien zwréci¢ szczegdlng uwagg na zakrecenie zaworéw odpowietrzajgcych i innej armatury,
jesli jest zamontowana, niestosowanie cisSnienia wyzszego od podanego w zadnym punkcie rurociggu oraz
odpowiednie zamocowanie rurociggu przed przeprowadzeniem préby.

Niedozwolone sg proby zaworéw podtgczonych do istniejgcej komunalnej sieci wodociggowej ze wzgledu
na niebezpieczenstwo  zanieczyszczenia.  Préby  innych  zakreconych  zawordw  (tgcznie
z odpowietrzajgcymi), nie zamontowanych na wodociggach, moze Wykonawca przeprowadzi¢ na wtasne
ryzyko pod warunkiem, ze zawory majg odpowiednie ci$nienie znamionowe, s3 mocno przykrecone,
a ewentualne ich uszkodzenie podczas préb zostanie naprawione na koszt Wykonawcy.

Po zakonczeniu préob wszystkie otwarte korice rurociggu Wykonawca winien zaslepi¢c odpowiednimi
zatyczkami, aby uniemozliwi¢ zamulenie Ilub inne szkodliwe zanieczyszczenie przez odbiorem

eksploatacyjnym rurociggu.
Proby typu, proby rutynowe i ogledziny rur - wymagania ogdlne

Rury powinny byé poddane prébom typu i prébom rutynowym, zgodnie z czestotliwoscig podang ponizej
i w nastepnych klauzulach. Préby te bedg uzupetniaty inne wymagania, okreslone w przyjetej normie,
wedtug ktorej rury zostaty wykonane. Jesli wyszczegdlnione préby rdznig sie od podanych w przyjetej
normie, wowczas bedg stosowane te wymagania, ktére s bardziej rygorystyczne. Rury powlekane
fabrycznie powinny by¢ poddane wszystkim prébom hydraulicznym i ci$nieniowym przed natozeniem
powtoki.

Préby typu sg potrzebne do sprawdzenia konstrukcji elementu lub zespotu i powinny by¢ przeprowadzane
przy kazdej zmianie konstrukcji, rodzaju materiatu lub metody wytwarzania. Liczba préb powinna by¢
wystarczajgca do wykazania prawidtowego wykonania w okreslonym zakresie. W przypadku préb
wymagajgcych dtugiego czasu lub wykazujacych zgodnos¢ jakosci materiatéw i wymiarédw konstrukcyjnych,
mogg by¢ akceptowane wyniki certyfikowanych proéb, dostarczone przez producenta.

Préby rutynowe sg wymagane jako $rodki sprawdzania kontroli jakosci oraz przydatnosci materiatow
i technik wytwarzania. Préby powinny by¢ przeprowadzane z podang ponizej czestotliwoscia prébkowania.
Liczbe rur w partii nalezy traktowac jak liczbe potaczen. Partie beda rdézni¢ sie Srednicg igrupa
wytwarzania.

(a) Dla wszystkich rur:
Liczba rur w partii Liczba rur w Liczba rur w drugiej Limit nieudanych préb do
P pierwszej probce prébce akceptacji drugiej probki
do 50 2 5 1
51-150 4% 8 2
151-250 3% 10 2
251-500 2% 14 3
501-1000 1,5% 20 4
powyzej 1000 1% 2% 20% probki

Prébki powinny by¢ wybierane losowo. Po nieudanej probie dotyczacej pierwszej prébki konieczne jest

zbadanie drugiej prébki. Partia zostanie zaakceptowana, z wyjatkiem rur, ktére nie przeszty préby, jesli

liczba nieudanych préb dla rur z drugiej prébki nie przekroczy podanego limitu.

Jesli partia nie zostanie zaakceptowana, wowczas Wykonawca moze wystgpic o:

1. Przeniesienie partii rur do nizszej klasy, jesli nizsza klasa jest wymagana, a wyniki prob pozwalaja na
zakwalifikowanie do tej klasy. W takim przypadku rury nalezy oznaczy¢ napisem , przekwalifikowano do
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klasy ...",

2. W odniesieniu do wszystkich pozostatych rur w partii — wykonania préb, ktérych nie przeszty, tak aby
kazdg rure zbadac indywidualnie. W takim przypadku Wykonawca pokryje wszystkie koszty poniesione na
wykonanie dodatkowych prab.

(b) Dla rur ci$nieniowych:

Pomijajgc przewidziane badanie prébek, tylko préba ciSnieniowa powinna by¢ przeprowadzona na kazdej
rurze i potaczeniu, ktére majg by¢ dostarczone. Rury izlacza bedg dopuszczane lub odrzucane
indywidualnie. Dla kazdej dostarczonej rury cisnieniowej i ztgcza nalezy przedtozy¢ certyfikaty préby
cisnieniowej.

Oproécz przewidzianych préb, rury zostang poddane ogledzinom w zaktadzie produkcyjnym i na terenie
budowy i moga zosta¢ odrzucone, jesli bedg nieprawidtowo oznakowane lub bedg mie¢ wady
przekraczajgce dopuszczalne granice.

Proby typu i proby rutynowe dla rur metalowych

W ponizszej tabeli zestawiono préby typu i rutynowe wymagane dla rur ze stali, zeliwa sferoidalnego
i zeliwa szarego.

Stal Zeliwo sferoidalne
Préby typu
Cisnienie rozrywajace - -
Szczelnosé potaczen - tak
Préba ugiecia (dla rur wyktadanych zaprawg) tak tak
Préby rutynowe
Analiza chemiczna tak -
Wytrzymatos¢ na rozcigganie tak tak
Umowna wytrzymatos¢ na zerwanie - tak
Préba udarnosciowa Charpy’ego - tak
Préba spfaszczania tak tak
Préba zginania spawu tak -
Twardos¢ Brinella - tak
Préba hydrauliczna tak tak
Ogledziny spawéw tak -
Uwaga:
Dodatkowe préby dla rur stalowych o matych srednicach zgodnie z norma.
Préby sptaszczania i zginania spawu dla rur stalowych s3 alternatywne i zazwyczaj nie ma potrzeby wykonywania
obu.

Ogledziny rur metalowych

Wszystkie rury i elementy rurociggéw ze stali, zeliwa sferoidalnego i zeliwa szarego bedg poddawane
ogledzinom w dowolnym czasie i, jesli wyniki ogledzin bedg niezadowalajgce, zostang odrzucone lub
naprawione, o ile jest to dopuszczalne. Obcinanie rur w celu wykorzystania ich nieuszkodzonych odcinkow
moze by¢ dozwolone pod warunkiem, ze odlegtos¢ od niedopuszczalnej usterki do miejsca obciecia wynosi
co najmniej 1 metr.

Stan Stal Zeliwo sferoidalne
Eliptycznosc +lub -1% +lub 1%
Wegniecenia i wybrzuszenia zadne zadne
Wegniecenia i wybrzuszenia zadne zadne
Koronki lub zakfadki - zadne przekraczajgce 30%
grubosci Scianki
Pekniecia i rozdarcia zadne gtebsze od 1/3 grubosci $cianki lub 1/8 | zadne

grubos$ci $cianki na dtugosci 1/4 $rednicy rury.
Wady gtebsze od 1/8 grubosci $cianki, lecz nie
przekraczajace powyzszych kryteridéw, powinny
by¢ naprawione przez spawanie

Dziury i puste miejsca jak wyzej zadne

Wytozenie zaprawa maksymalna szerokos$¢ peknie¢ lub przesuniecie
wzdtuz promienia we wszystkich typach rur
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Stan Stal Zeliwo sferoidalne

stalowych i Zzeliwnych nie moze przekraczac
nastepujgcych wartosci:

Srednica rury (mm) Maks. wymiar (mm)
80 0,8

100-600 1,2

700-1200 1,5

powyzej 1200 2,0

Proby typu i proby rutynowe dla rur z tworzyw termoplastycznych

Préby wymagane dla rur wykonanych z tworzyw termoplastycznych podano w ponizszej tabeli. Préby typu
i proby rutynowe dla rur termoplastycznych i GRP

PE ABS | PVC
Préby typu
Ugiecie tak tak
Naprezenie przy zerwaniu (rury ciSnieniowe) tak tak
Pekniecia naprezeniowe
Srodowiskowe pekniecia naprezeniowe - -
Petzanie tak -
Szczelno$¢ potaczen tak tak

— tak
Préby rutynowe
Sztywnos¢ tak tak
Préba cieplna tak tak
Wodoszczelnos¢ (rury bezcisnieniowe) tak tak
Préba cisnieniowa (rury ciSnieniowe) tak tak
Kapiel wodna tak -
Zanurzenie w acetonie - tak (1)
Twardos¢ Barcola - -
Odpornos¢ na kruche pekanie - tak

Uwaga: (1) Tylko polichlorek winylu

Proba na ugiecie
Krétkie odcinki rur powinny by¢ Sciskane pionowo miedzy dwoma sztywnymi, ptaskimi, rownolegtymi
ptytami przez jedng minute. Nastepnie rura sprawdzana jest pod katem uszkodzen przy réznym ugieciu.
Ugiecie nalezy mierzy¢ jako procentowe skrdocenie S$rednicy pionowej. Ugiecia probne dla rur
termoplastycznych przedstawia ponizsza tabela.

Minimalne ugiecia pekan i zerwania dla rur termoplastycznych

% ugiecia
Rura SDR (1) Bez zadnych Bez zerwania
pekniec Scianki
10 1,75 20
20 3,50 20
30 5,25 20
40 7,00 20
50 8,75 20
60 lub wiecej 10,00 20

Uwaga: SDR odpowiada s$redniej srednicy rury, mierzonej na sSrodku
Scianki, podzielonej przez grubos¢ scianki.

Proba petzania do zerwania

Dla kazdego materiatu nalezy podda¢ prébom po dwie reprezentatywne rury z kazdej kombinacji klasy
i Srednicy. Préby powinny polega¢ na utrzymaniu probki w statej temperaturze pod efektywnym
cisnieniem wewnetrznym przez okreslony czas podany ponizej.
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Dla rur termoplastycznych préba petzania do zerwania powinna spetnia¢ nizej opisane wymagania.

Préba 1 Prdba 2 Prdba 3
Naprezenie Czasi Naprezenie Czasi Naprezenie Czas i
(MPa) temperatura (MPa) temperatura (MPa) temperatura
PVC-U 42,0 1 godzina 35,0 100 godzin 12,5 1000 godz.
20°C 20°C 60°C
PE/MRS 100 12,4 100 godzin 5,5 165 godzin 5,0 1000 godzin
20°C 80°C 80°C
PE/MRS 80 10,0 100 godzin 46 165 godzin 4,0 1000 godzin
20°C 80°C 80°C
PE/MRS 63 8,0 100 godzin 3,5 165 godzin 3,2 1000 godzin
20°C 80°C 80°C
PE/MRS 40 7,0 100 godzin 2,5 165 godzin 2,0 1000 godzin
20°C 80°C 80°C
PE/MRS 32 6,5 100 godzin 2,0 165 godzin 1,5 1000 godzin
20°C 80°C 80°C

Uwaga: Efektywne cisnienie wewnetrzne dla kazdej préby powinno by¢ réwne cisnieniu, ktére wytwarza naprezenie w Sciance rury nie
wieksze od podanej wartosci.

Dla rur termoutwardzalnych (GRP) cisnienie probne powinno by¢ powigzane ztemperaturg
znamionowq (PR) rury w podany ponizej sposéb.

Nr proby Temperatura Cis$nienie Czas trwania
1 20°C 6 x PR 1 godzina
2 80°C 4 x PR 1 godzina
3 80°C 2,7 x PR 170 godzin
4 80°C 2,3xPR 1 000 godzin

Zadna rura nie moze ulec zerwaniu w czasie krétszym niz podany dla poszczegélnej préby. Préba petzania
do zerwania, przeprowadzana w temperaturze, pod ci$nieniem i w czasie réznym od podanych wartosci,
moze by¢ uznana za zakoniczong pomyslnie pod warunkiem, ze co najmniej dwie prébki dla kazdej
kombinacji klasy, srednicy i materiatu zostaty poddane probie przez czas nie krétszy niz 1000 godzin,
a wyniki préby wykazaty regresje nie gorsza niz podana w tabeli.

Proba na pefzanie ze zginaniem

W przypadku kazdego materiatu termoplastycznego lub laminatu GRP nalezy zbada¢ w sposdb opisany
ponizej trzy prébki odcinkdéw rur. Prébki nalezy obcigzy¢ ptytami réwnolegtymi lub obcigzeniem liniowym,
roztozonym réwnomiernie na catej dtugosci prébki w taki sposéb, aby natychmiast uzyskac ugiecie
wynoszace 1% Srednicy rury. Nastepnie w kazdej prébce nalezy zmierzy¢ ugiecie po uptywie 0,1 godziny
i 100 godzin pod ciggtym statym obcigzeniem. Dla kazdej prébki nalezy obliczy¢ stosunek ugiecia po
100 godzinach do ugiecia po 0,1 godziny. Otrzymany wynik nie powinien przekracza¢ wartosci podanych
w ponizszej tabeli.
Préba na petfzanie ze zginaniem dla rur termoplastycznych

Materiat rury Sredni stosunek ugie¢ dla trzech prébek Maksymalny stosunek ugiec dla jednej probki
Polietylen 2,5 3,0
PVCiABS 1,75 2,0
GRP 14 15

Proby nalezy wykonaé w temperaturze 20°C £1°C. Prébki powinny mie¢ dtugos$é 1/5 srednicy rury lub
300mm w przypadku rur o Srednicy mniejszej niz 1500 mm.

Préba sztywnosci

Sztywnos¢ rur nalezy wyznaczy¢ przez obcigzenie rownolegtymi ptytami prébki o dtugosci 1/5 $rednicy rury
lub 300 mm w przypadku rur o srednicy mniejszej niz 1500 mm, w temperaturze 20°C +1°C. Catkowite
obcigzenie rury nalezy zmierzy¢ przy ugieciu wynoszacym 3% i 5%.
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Sztywnos$¢ rury mozna obliczy¢ z wzoru: EI/6.3.3 = K x obcigzenie / ugiecie, gdzie obcigzenie jest mierzone
w N/m, a ugiecie w metrach. Nalezy przyjaé, ze K = 0,01935 dla ugiecia 3% i 0,0199 dla ugiecia 5%.

Proba cieplna

Préba cieplna dla rur termoplastycznych powinna by¢ przeprowadzana na jednej rurze pobranej z maszyny
produkcyjnej na kazde 8 godzin pracy. Préba polega na pomiarze zmiany wymiaru, réwnolegle do osi rury,
miedzy dwoma punktami na zewnetrznej powierzchni rury, po jej ogrzaniu do 120°C i utrzymaniu w tej
temperaturze przez 30 minut, a nastepnie naturalnym ochtodzeniu do temperatury pokojowe;j.

Zmiana dtugosci nie moze przekracza¢ 2% dla tworzyw polipropylenowych i 5% dla pozostatych tworzyw
termoplastycznych.

Proba szczelnosé

Rury do zastosowan bezcisnieniowych powinny by¢ fabrycznie zbadane pod katem szczelnosci. Jezeli to
mozliwe, rury i ich potgczenia powinny by¢ sprawdzane rownoczesnie. Badane rury powinny by¢ poddane
wewnetrznemu cisnieniu hydrostatycznemu wynoszgcemu 1 bar. Powinny one bezpiecznie wytrzymac
pod tym cisnieniem przez 1 minute bez sladéw wody na zewnatrz rury.

Préoba wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne

Rury do zastosowan ci$nieniowych powinny by¢ poddane dodatkowo ponizszym fabrycznym prébom
cisnieniowym, pomijajgc proby hydrauliczne, przeprowadzane zgodnie z wymaganiami proby petzania do
zerwania. Jezeli to mozliwe, rury i ich potgczenia powinny by¢ badane réwnoczesnie. Proba powinna by¢
przeprowadzona pod wewnetrznym cisnieniem hydraulicznym réwnym cisnieniu znamionowemu rury,
ktéra powinna wytrzymaé w tych warunkach przez 30 minut bez uszkodzenia i Sladéw wody na zewnatrz
rury.

Kgpiel wodna rur polietylenowych

Rury polietylenowe nalezy poddaé préobom, aby sprawdzié, czy podczas wyttaczania lub w innych fazach
produkcji nie nastgpita oksydacja materiatu. W celu przeprowadzenia badan nalezy odcig¢ z rury prébke w
ksztatcie petnego pierscienia o dtugosci okoto 50mm. Prébke nalezy zanurzy¢ w wodzie o temperaturze
80°C (*2°) na 24 godziny. Nastepnie probke nalezy wyjgé z kapieli wodnej i odtozy¢ do wysuszenia na
powietrzu bez wycierania ani zadnej innej interwencji. Prédba nie moze by¢ zaliczona, jesli na powierzchni
rury pojawi sie jakakolwiek powtoka.

Proba acetonowa dla rur z PVC

Z rur PVC nalezy wycig¢ probki zawierajgce proporcjonalnie duzg powierzchnie wewnetrznej strony
Scianki. Nastepnie prébke nalezy zanurzy¢ catkowicie w acetonie bez wody w temperaturze 20°C +3°C
w zamknietym pojemniku na 30 minut. Po uptywie tego czasu na prébce nie powinny by¢ widoczne Slady
tuszczenia, rozwarstwienia ani rozktadu. Specznienie prébki, o ile nie jest zwigzane z jej uszkodzeniem, nie
stanowi wady.

Ogledziny rur i elementéw rurociggow z tworzyw termoplastycznych

Wszystkie rury i elementy rurociggdw z tworzyw termoplastycznych i GRP beda poddawane ogledzinom
w dowolnym czasie i zostang odrzucone lub naprawione, o ile to dopuszczalne, jesli wyniki ogledzin beda
niezadowalajgce. Obcinanie rur w celu wykorzystania ich nieuszkodzonych odcinkéw moze by¢ dozwolone
pod warunkiem, ze odlegtos¢ od niedopuszczalnej usterki do miejsca obciecia wynosi co najmniej 1 m.

Badanie nieciggtosci w powfokach

Pokrycia i powtoki, wymagane w Wymaganiach Zamawiajgcego, powinny by¢ poddane prébie wykrywania
nieciggtosci zgodnie z opisang ponizej procedura.

Fabryczne powtoki powinny by¢ sprawdzane w zaktadach produkcyjnych. Powtoki naktadane na terenie
budowy lub czesci powtok fabrycznych, wykanczane albo naprawione na budowie, czy tez te, ktodre,
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zdaniem Zamawiajgcego, mogty ulec uszkodzeniu w jakikolwiek sposéb wymagajacy ponownego zbadania,

powinny by¢ poddane prébom na terenie budowy.

Jezeli Zamawiajacy nie postanowit inaczej na piSmie, wszystkie powtoki, ktore beda sprawdzane (w catosci

lub czesci), powinny by¢ badane w obecnosci Zamawiajgcego albo osoby przez niego wyznaczonej.

Aparatura do badania powtok rurociggdw powinna mieé moc znamionowg nie przekraczajgcg 20W i

regulowane napiecie na wyjsciu do 20kV i sktadac sie z:

1) detektora o niskim pradzie roboczym, z regulowanym napieciem, petnookresowym prostownikiem
i wyjsciem statopragdowym,

2) elektrody do badan (szczotka druciana, sprezyna zwijana, guma przewodzgca lub silikon) lub
zaakceptowanej elektrody innego typu, mogacej przesuwaé sie w sposob kontrolowany po
powierzchni badanej powtoki,

3) alarmu diwiekowego, wigczanego w momencie przejscia elektrody nad wada badanej powtoki
rurociagu,

4) ,przewodu uziomowego”, zapewniajacego potgczenie o niskiej rezystancji miedzy aparatem
a podtozem powtoki,

5) woltomierza (kV) mogacego wykrywaé pojedyncze impulsy i zachowaé¢ odczyt przez czas,
wystarczajacy do obwoddw pomiarowych i uruchomienia alarmu w razie wykrycia wady.

Wykrywanie nieciggtosci powtoki moze by¢ wykonywane tylko wtedy, gdy:

a) powierzchnia badanej powtoki jest catkowicie sucha,

b) temperatura otoczenia przekracza 4°C,

c) wzgledna wilgotno$é powietrza jest nizsza od 85%.
Kazda powtoka badana pod katem ciggtosci powinna by¢ doktadnie sprawdzona. Elektroda, jezeli jest to
mozliwie, powinna przez caty czas préby pozostawa¢ w kontakcie zbadang powtfoka i przesuwad sie ze
statg predkoscig, zalecang przez producenta aparatury badawczej lub, w przypadku braku takich zalecen,
z predkoscig nie wieksza niz 0,3 m/s. Wszystkie wady, naktucia, dziury i inne defekty wykryte podczas
préby nalezy oznaczy¢, zanotowacd i zgtosi¢ Zamawiajagcemu. Naprawy powtok mogg by¢ wykonywane
tylko za specjalnym zezwoleniem Zamawiajgcego i powinny by¢ przez niego odebrane. Rury z powtoka
zawierajacg wady, naktucia, dziury lub inne defekty nie mogg by¢ uzyte do wykonania robét. Naprawione
powtoki powinny by¢ zbadane ponownie w sposéb opisany powyzej.
Wszystkie ponowne préby i naprawy powtok bedg wykonywane na koszt Wykonawcy.

Wymagania projektowe

Przedtozone przez Wykonawce obliczenia projektowe muszg uwzgledniac:
1. obcigzenia i kryteria sSrodowiskowe okreslone w niniejszej specyfikacji lub podane przez
Wykonawce w odniesieniu do tymczasowych obcigzen konstrukcyjnych,
gtebokosé pokrycia utozonego rurociggu,
szczego6towy opis metody, ktéra zostanie wykorzystana przez Wykonawce do budowy rurociggu,
wszelkie tymczasowe obcigzenia rurociggu spowodowane pracg Wykonawcy na terenie budowy.

Kryteria obcigzeniowe

Gestos¢ zasypu: jezeli nie podano lub nie polecono inaczej, nalezy przyjaé¢ gestos¢ zasypu rowng
20kN/1 m>. Obcigzenie zasypem — obliczeniowe obcigzenie zasypem (jako pionowy nacisk lub obcigzenie
na jednostke dtugosci rurociggu) nie moze byc¢ nizsze niz wynikajgce z usrednionego nacisku pionowego,
dziatajacego na catej szerokosci rury, rownego iloczynowi gestosci zasypu i gtebokosci od poziomu gruntu
do wierzchu rury.

Jesli stosunek sztywnosci rury do gruntu powoduje skupienie obcigzen (nacisk), to w obliczeniach
projektowych nalezy przyja¢ wiekszg wartosé. Jesli rurociggi majg by¢ montowane w wystarczajgco
waskich wykopach, to obcigzenie zasypem moze by¢ zmniejszone, aby uwzgledni¢ podparcie gruntu (tzw.
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efekt silosu), lecz w zadnym przypadku nie moze by¢ nizsze od iloczynu gestosci gruntu i gtebokosci
pokrycia.

Dodatkowe obcigzenia: projekt powinien uwzglednia¢ dodatkowe obcigzenia jednym kotem 100 kN,
przytozone ze wspdtczynnikiem udarnosci 1,5.

tgczne obcigzenie, jakie nalezy uwzglednic

Projekt konstrukcyjny rurociggu powinien spetnia¢ kryteria podane powyzej w odniesieniu do
nastepujacych obcigzen tgcznych i materiatéw, z ktérych zbudowany jest rurociag.

Rurociqgi cisnieniowe:
Rury z PEi PVC

Nalezy uwzglednié nastepujgce obcigzenia wystepujgce rownoczesnie:
(1) obcigzenie zasypem, dodatkowe obcigzenie pojazdem, ci$nienie robocze,
(2) obcigzenie zasypem, minimalne cisnienie udarowe odptywu wody (dla wybrzuszenia),
(3) obcigzenie zasypem, maksymalne cisnienie udarowe doptywu wody.

Rury stalowe

Réwnoczesne dziatanie obcigzenia zasypem i minimalne cisnienie udarowe odptywu wody
(dla wybrzuszenia).

Dodatkowe wymagania projektowe

Oprécz wymagan podanych powyzej i okreslonych w obowigzujgcych przepisach, projekty konstrukcyjne
rurociggdéw powinny réowniez uwzgledniac:
|  sposoby przeciwdziatania naprezeniom w punktach zmiany kierunku lub w rurociggach
cisnieniowych, zabezpieczenie przed nadmiernym przesunieciem rur, nadmiernym naprezeniem
i odksztatceniem rur i innymi szkodliwymi zjawiskami,
Il odpowiednie fundamenty rurociggu, zapewniajgce zachowanie w zakresie dopuszczalnych odchytek
przez caty okres eksploatacji,
Il sposoby zabezpieczenia przed réznym osiadaniem w kazdym punkcie rurociggu, tgcznie ze zblizeniem
do budowli, tak aby rury nie byty poddawane nadmiernym naprezeniom i odksztatceniom,
a przesuniecia na zfaczach nie przekraczaty ich dopuszczalnych parametréw,
IV zamocowanie rurociggdw zbudowanych w gruncie o nachyleniu 1:6 lub wiekszym.

8.8. Przepisy zwiqzane

Normy

PN-EN 1329-1:2021-05 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli —
Niezmiekczony poli (chlorek winylu) (PVC-U) — Cze$¢1: Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu

PN-EN 1451-1:2018 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewngatrz konstrukcji budowli —
Polipropylen (PP) - — Cze$¢1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1519-1:2019-05 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewngatrz konstrukcji budowli —
Polietylen (PE) - — Cze$¢1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1253-1:2015 Whpusty sciekowe w budynkach — Czes¢ 1 Wymagania

PN-EN 1253-2:2015 Whpusty $ciekowe w budynkach — Czes¢ 2 Metody badan

PN-EN 1253-3:2016 Whpusty sciekowe w budynkach — Cze$¢ 3 Sterowanie jakoscig

PN-EN 1253-4:2016 Whpusty sciekowe w budynkach — Czes¢ 4 Zwieniczenia
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PN-EN 10088-1:2014
PN-EN 1401-1:2019

PN-EN 1852-1+A1:2023-03

PN-EN 1295-1:2019

PN-EN 206+A2:2021-08
PN-EN 1917:2004

PN-EN 13101:2005

PN-EN 12201-1:2012

PN-EN 12201-2+A1:2013-12

PN-EN 12201-3 +A1:2013-05

PN-EN 12201-4:2012

PN-EN 1452-1:2010

PN-EN 1452-2:2010

PN-EN 1452-3:2011

PN-EN 1452-4:2011

PN-EN 1074-1:2002

PN-EN 1074-2:2002

PN-EN 1074-3:2002

PN-EN 1074-4:2002

PN-EN 1074-5:2002

PN-EN 1074-6:2009

PN-EN 817:2008

Stale odporne na korozje -- Cze$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji -- Polipropylen (PP) -- Czes$¢ 1: Specyfikacje rur,
ksztattek i systemu.

Obliczenia statyczne rurociggdw utozonych w ziemi w réznych warunkach
obcigzenia Cze$¢ 1 Wymagania ogdlne.

Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

Studzienki wtazowe i niewfazowe z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego
wiéknem stalowym i zelbetowe.

Stopnie do studzienek wtazowych — Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) -. Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury
Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 3:
Ksztattki

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
ciSnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 4:
Armatura

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemig --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemig --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 2: Rury

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemig --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes$¢ 3: Ksztattki

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
ciSnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemig --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 4: Armatura

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czes¢ 2:
Armatura zaporowa

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 3:
Armatura zwrotna

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 4:
Zawory napowietrzajgco — odpowietrzajgce

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czes¢ 6:
Armatura regulujaca

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes$¢ 5:
Hydranty

Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN 10). Ogdélne wymagania projekne.
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PN-EN 12541:2005

PN-EN 12792:2006
PN-EN 1505:2001

PN-EN 1506:2007
PN-EN 1SO 16890-
Czesci 1-4

PN-EN 10220:2005
PN-EN 10216-1:2014-02
PN-EN 1092-1:2018-08

PN-EN 12236:2003

PN-EN ISO 4063:2011
PN-EN ISO 15613: 2006

PN-EN ISO 15612: 2018-09

PN-EN ISO 15611: 2006

PN-EN ISO 15610: 2023-08

PN-EN ISO 15614-2:2008

PN-EN ISO 15614-1:2017-08

PN-EN ISO 15609-1:2020
PN-EN ISO 15607: 2020
PN-EN 9606-1:2017-10
PN-EN 1011-1:2009

PN-EN ISO 17637: 2017-02
PN-EN 5817:2023-08

PN-EN ISO 6520-1: 2009
PN-EN 1610:2015-10

PN-EN 1997-1:2008
PN-EN 1451-1:2018-02

PN-EN 12056-1: 2002

Armatura sanitarna. Cisnieniowe zawory sptukujace i samoczynnie zamykane
zawory do pisuaréw PN 10

Wentylacja budynkow. Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach
Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym. Wymiary

Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym -- Wymiary

Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej. Czesciod 1 do 4

Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke dtugosci
Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych -- Warunki techniczne
dostawy -- Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wtasnosciami w
temperaturze pokojowe;j
Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek,
tacznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Czes$¢ 1: Kotnierze stalowe
Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewoddow wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymato$ciowe
Spawanie i procesy pokrewne. Nazwy i numery procesow
Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Kwalifikowanie na
podstawie przedprodukcyjnego badania spawania/zgrzewania
Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Kwalifikowanie przez
przyjecie standardowej technologii spawania
Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Kwalifikowanie na
podstawie wczesniej nabytego doswiadczenia w spawaniu
Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Kwalifikowanie na
podstawie zbadanych materiatéw dodatkowych do spawania
Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Badanie technologii
spawania -- Czes$¢ 2: Spawanie tukowe aluminium i jego stopow
Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Badanie technologii
spawania -- Czes¢ 1: Spawanie fukowe i gazowe stali oraz spawanie tukowe niklu i
stopdéw niklu
Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Instrukcja
technologiczna spawania -- Cze$¢ 1: Spawanie tukowe
Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Zasady ogdlne
Egzamin kwalifikacyjny spawaczy -- Spawanie -- Czes¢ 1: Stale
pawanie -- Zalecenia dotyczace spawania metali -- Cze$¢ 1: Ogdlne wytyczne
dotyczace spawania fukowego.
Badania nieniszczace ztgczy spawanych -- Badania wizualne ztgczy spawanych
Spawanie -- Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z wyjatkiem
spawanych wigzkg) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych
Spawanie i procesy pokrewne -- Klasyfikacja geometrycznych niezgodnosci
spawalniczych w metalach -- Cze$¢ 1: Spawanie
Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji
budynkdéw - Polipropylen (PP) - Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.
Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Czes$¢ 1: Postanowienia
ogdlne i wymagania
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PN-EN 12056-2: 2002

PN-EN 12056-3: 2002

PN-EN 12056-4: 2002

PN-EN 12056-5: 2002

PN-EN 607:2005
PN-EN 1462:2006
PN-EN 12200-1: 2016-05

PN-EN 12599:2013-04

PN-EN 12845+A1: 2020-05

PN-B-02865:1997

PN-EN 17636-1:2023
-02

PN-EN 13480-1: 2017-10
PN-EN 13480-2: 2017
-10/ A1:2020-11

PN-EN 13480-3: 2017
-10

PN-EN 13480-4: 2017
-10

PN-EN 13480-5: 2017
-10

PN-EN 13480-6:2017-10

PN-EN 1349:2010

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Cze$¢ 2: Kanalizacja
sanitarna. Projektowanie uktadu i obliczenia

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Cze$¢ 3: Przewody
deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes$¢ 4: Pompownie
Sciekow. Projektowanie ukfadu i obliczenia

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewngtrz budynkéw. Cze$¢ 5: Montaz
i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji

Rynny dachowe i elementy wyposazenia PVC-U Definicje, wymagania i badania.
Uchwyty do rynien okapowych Wymagania i badania.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do wody deszczowej do
zewnetrznego zastosowania ponad ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
Wentylacja budynkéw -- Procedury badan i metody pomiarowe stosowane
podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji

State urzadzenie gasnicze. Automatyczne urzgdzenia tryskaczowe. Projektowanie,
instalowanie i konserwacja.

Ochrona przeciwpozarowa budynkdéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

Badania nieniszczace spoin -- Badanie radiograficzne -- Czes$¢ 1: Techniki
promieniowania X i gamma z btong

Rurociggi przemystowe metalowe — Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

Rurociggi przemystowe metalowe — Cze$¢ 2: Materiaty

Rurociggi przemystowe metalowe — Czes¢ 3: Projektowanie i obliczenia

Rurociggi przemystowe metalowe — Czes¢ 4: Wykonanie i instalowanie

Rurociggi przemystowe metalowe — Czes$¢ 5: Kontrola i badania

Rurociggi przemystowe metalowe -- Cze$¢ 6: Wymagania dodatkowe dla

rurociggdéw podziemnych
Armatura sterujgca procesami przemystowymi

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

Inne przepisy

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 1. -Komentarz do normy PN-EN 1717:2003 -
Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogdlnie
wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 2. -Wytyczne projektowania instalacji centralnego
ogrzewania (wyd. |, sierpier 2001 r.)

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych (wyd. I, wrzesien 2001 r.)

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 4. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci
cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych , (wyd. I, czerwiec 2002 r.)

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5. -Warunki Techniczne wykonania iodbioru
instalacji wentylacyjnych (wyd. | wrzesier 2002 r.)

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. -Warunki Techniczne wykonania iodbioru
instalacji ogrzewczych (wyd. I, maj 2003 r.)

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7. -Warunki Techniczne wykonania iodbioru
instalacji wodociggowych (wyd. I, wrzesierr 2003 r. )
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(8) Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 8. -Warunki Techniczne wykonania iodbioru
weztéw cieptowniczych (wyd. I, wrzesien 2003 r)

(9) Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych (wyd. |, wrzesiert 2003 r.)

(10)  Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 10. -Wytyczne stosowania i projektowania
instalacji z rur miedzianych (wyd. |, styczen 2004 r.)

(11) Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 11. -Zalecenia do projektowania instalacji cieptej
wody, wentylacji i klimatyzacji minimalizujgce namnazanie sie bakterii Legionella (wyd. I, 2005 r.)
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9. WWIiORB - 09 - Roboty wykorniczeniowe

9.1. Czesc ogolna

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych dziat 09 — Roboty wykornczeniowe s3
wymagania dotyczagce wykonania robdt wykonczeniowych wewnatrz i na zewnatrz obiektow
realizowanych w ramach Umowy. Wykonczeniowe roboty budowlane obejmujg w szczegdlnosci :

1. tynkowanie,
roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie,
pokrywanie podtdg i $cian,
roboty malarskie i szklarskie,

vk wnn

roboty budowlane wykonczeniowe pozostate.

Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszgcych i robot tymczasowych

Do wykonania robét podstawowych w zakresie robét wykonczeniowych niezbedne sg nastepujace prace
towarzyszace i tymczasowe:
1) uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,
2) prace pomiarowe,
3) roboty przygotowawcze,
4) oczyszczenie pokrywanych powierzchni,
5) montaz, demontaz i utrzymanie rusztowan,
6) wykonanie gruntowania,
7) transport materiatéw na miejsce wbudowania,
8) wykonanie prac pielegnacyjnych,
9) inwentaryzacja powykonawcza.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s zgodne z okresleniami podanymi w Wymaganiach Ogdlnych. Ponadto

okreslenia szczegdlne dla tego dziatu:

izolacje — warstwy budowlane spetniajgce w zaleznosci od przeznaczenia funkcje izolacji wodochronnej
(przeciwwilgociowej, przeciwwodnej iparochronnej), cieptochronnej, ogniochronnej,
przeciwhatasowej, przeciwkorozyjnej i wykonane jako: powtokowe (nanoszone natryskiem
lub przez malowanie), warstwowe (zzaprawy, materiatdw rolowanych i ptytowych
klejonych), strukturalne (iniekcje, dodatki do betonéw, impregnacja).

9.2.  Materiaty

Tynkowanie

Przed rozpoczeciem tynkowania Wykonawca winien skutecznie dokorczy¢ konstrukcje powierzchni
tynkowanej, chronic jg przed deszczem i innymi zrédtami wilgoci tak, aby zapewnié, ze podtoze pod tynk
jest trwate, bez obluzowanych czgsteczek i dostatecznie wyschniete. Jezeli zapewnienie tych wtasciwosci
okaze sie niemozliwe, do tynkowania zewnetrznego i wewnetrznego nalezy uzywac systeméw tynkowych
z siatkg usztywniajgcg, w celu obnizenia ryzyka powstawania peknie¢. Temperatura powietrza i podtoza
w trakcie prowadzania prac oraz utwardzania tynku nie moze spa$é ponizej +5°C. Swiezo otynkowane
powierzchnie nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym.

Do tynkowania $cian zewnetrznych nalezy uzywac¢ materiatéw umozliwiajgcych aktywne przenoszenie
naprezen rozciggajgcych, powstajgcych pod wptywem statego oddziatywania warunkéw klimatycznych na
podtoze.

We wszystkich zestawach tynkowych, w miejscach tgczenia scian dziatowych, scian i stropow, rowkow
instalacji elektrycznych i sanitarnych oraz narozach otwordéw okiennych i drzwiowych nalezy usztywnic
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dolng warstwe siatkg z wtdkna szklanego, w celu usuniecia ryzyka powstawania peknie¢ w tych znacznie
obcigzanych partiach. Nie dopuszcza sie mieszania zadnych innych materiatéw.

Przeciwwilgociowe warstwy izolacyjne dla scian

Materiaty na przeciwwilgociowe warstwy izolacyjne do wyktadania $cian i nadprozy powinny by¢
materiatami bitumicznymi przystosowanymi do warunkéw w jakich zostang zastosowane.

Stolarka budowlana

Uszczelnienia drzwiowe

Uszczelki miedzy drzwiami i oscieznicami drzwiowymi dwustronnych drzwi wahadtowych powinny by¢
uszczelkami zgarniajgcymi z kauczuku neoprenowego, zamocowanymi do drzwi za pomocg wkretéw
aluminiowych, wspoétpracujagcymi z wktadkami z PCW umieszczonymi w kanale ze stopu aluminium
zamocowanym do oscieznicy w podobny sposdb.

Uszczelki progow powinny by¢ wykonane z kauczuku neoprenowego i przymocowane pionowo do
spodniej strony drzwi w aluminiowym kanale mocujgcym.

Drobne elementy metalowe

Zawiasy wszystkich drzwi drewnianych i aluminiowych powinny by¢ generalnie zawiasami czotowymi ze
stali nierdzewnej austenitycznej, przymocowanymi wkretami ze stali nierdzewnej austenityczne;j.

Drzwi zewnetrzne powinny by¢ wyposazone w pieciozapadkowe zamki wpuszczane z dodatkowym,
oddzielnym ryglem. Drzwi wewnetrzne powinny by¢ wyposazone w zamki z pojedynczym ryglem.
Wszystkie wystajgce i uderzajgce o siebie elementy powinny by¢é wykonane ze stali nierdzewnej
austenitycznej. Kazdy zamek powinien by¢ zaopatrzony w minimum dwa klucze.

Wszystkie drzwi powinny miec ptaskie, aluminiowe okucia oraz wewnetrzne zatrzaski. Ptyty z klamka
i zamkiem powinny by¢ przymocowane wkretami ze stali nierdzewnej austenitycznej i powinny posiadaé
dziurke na klucz. Drzwi zewnetrzne powinny by¢ wyposazone w automaty do zamykania, zapobiegajace
trzaskaniu.

Okna i drzwi

Przewiduje sie zastosowanie typowej stolarki okiennej i drzwiowej posiadajacej Aprobaty Techniczne
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie. Profile tloczone -system okienno-drzwiowy przylgowy:
okna ztworzywa sztucznego, profil komorowy z wewnetrznym wzmocnieniem stalowym drzwi stop
aluminium 6060, lub réwnowazny. Mocowanie szyb: za pomocg listwy przy szybowej.

Wykonawca winien zastosowaé¢ okna i drzwi o typach i wymiarach zgodnych z Wymaganiami
Zamawiajacego, odpowiadajace wymaganiom odpowiednich norm i posiadajgce $wiadectwa dopuszczenia
dostosowania w budownictwie. Uszczelnienie okien i drzwi nalezy wykonaé z materiatéw kompatybilnych
z aluminium, niekurczliwych, niepowodujacych wypaczen oraz nieprzyklejajacych sie do powierzchni
przesuwnych lub zamykanych. Materiaty uszczelniajgc nie mogg aktywowac korozji w kontakcie
z zastosowanym stopem aluminium. Uszczelnienie musi by¢ odporne na starzenie wskutek warunkow
pogodowych.

Potgczenia oscieznic powinny by¢ wykonane starannie i doktadnie poprzez spawanie lub w sposdb
mechaniczny (np. poprzez dopasowanie i skrecenie) i mogg mie¢ powierzchnie gtadky lub stopniowana.
Potaczenia spawane powinny zostaé wyczyszczone na gtadko na tych powierzchniach, ktére sg
wyeksponowane, gdy okno lub drzwi sg zamkniete lub, gdy stykaja sie ze szktem. Wykonane mechanicznie
pofaczenia o ptaskiej powierzchni powinny by¢ gtadkie w mozliwych granicach.

Zawiasy i czopy obrotowe powinny by¢ wykonane z odpowiednich materiatéw odpornych na korozje,
ajesli nie sy kompatybilne z materiatem oscieznicy, to powinny by¢ odseparowane od oscieznicy za
pomocy materiatdw z nig kompatybilnych. Wszelkie okucia metalowe powinny by¢ wykonane
z materiatéw odpornych na korozje. Nie nalezy uzywac materiatéw ani sposobdw wykonczenia, ktére nie
sg kompatybilne z materiatem oscieznic, chyba, ze materiaty te sg wtasciwie odseparowane od oscieznicy
za pomocy materiatdw z nig kompatybilnych. Wkrety do drewna i wkrety samogwintujace, sruby, nakretki,
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podktadki iinne elementy mocujgce powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej austenitycznej lub
aluminium. Nalezy przewidzie¢ zastosowanie odpowiednich elementéw ustalajgcych i mocujgcych. Jesli
elementy takie s3 wbudowane i nie sg wystawione bezposrednio na dziatanie czynnikdw atmosferycznych,
mogg by¢ one wykonane ze stali cynkowanej ogniowo, cynkowanej natryskowo lub cynkowanej
elektrolitycznie i pasywowanej. Uszczelki, listwy okienne, adaptery i materiaty szklarskie powinny by¢
wykonane z materiatéw kompatybilnych z materiatem oscieznicy i jej wykonczeniem.

Okna i drzwi powinny mie¢ takg konstrukcje, aby ich szklenie lub wymiana szyb na terenie budowy byty
mozliwe bez demontazu zewnetrznej oscieznicy z konstrukcji budynku. Powinny one spetnia¢ wymagania
polskiej normy zapewnienia jakosci, dotyczacej wystawienia na silne dziatanie warunkéw zewnetrznych.

Dostawa i przechowywanie

Materiaty drzwiowe nalezy dostarczy¢ na teren budowy w paczkach lub pakietach z wyraznym
oznakowaniem, umozliwiajgcym petng identyfikacje zawartosci. Materiaty z wykonczeniem fabrycznym
powinny by¢ opakowane i, jesli jest to wymagane, wyposazone w przektadki zapobiegajgce zniszczeniu lub
uszkodzeniu w transporcie bgdz wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych.

Wykoriczenie

Po zainstalowaniu wszystkie elementy bram rolowanych lub segmentowych wystawione na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych powinny zostaé pomalowane.

Dziatanie

Bramy powinny by¢ wyposazone w naped — silnik elektryczny o mocy wystarczajgcej do podnoszenia
bramy z predkoscig nie mniejszg niz 250 mm/s.

Drzwi i oScieznice zewnetrzne

Drzwi i oscieznice zewnetrzne powinny by¢ wysokiej jakosci, solidnie wykonane. Drzwi zewnetrzne
powinny by¢ zaprojektowane tak, aby zamykaty sie samoczynnie, chyba, ze celowo zostang pozostawione
otwarte. Drzwi i oScieznice powinny zosta¢ wyposazone w skuteczne uszczelnienia.

Okna zewnetrzne

Okna i oScieznice zewnetrzne powinny by¢ wysokiej jakosci, solidnie wykonane. Wszystkie okucia powinny
by¢ dostarczone i przymocowane przez producenta i powinny pasowa¢ do wykonczenia powierzchni
okien. Powinny réwniez umozliwia¢ wymiane bez wyjmowania zewnetrznej oscieznicy z otworu
okiennego. Elementy potgczeniowe powinny by¢ zaprojektowane tak, aby nie mozna ich byto usungc
z zewnatrz poprzez wsuniecie cienkiego ostrza ani innego narzedzia.

Wszystkie powierzchnie okna stykajgce sie z ptytami betonowymi, tynkiem betonowym lub innymi
materiatami alkalicznymi powinny zosta¢ pokryte dwiema warstwami czarnego roztworu bitumicznego lub
podobnym, zatwierdzonym pokryciem ochronnym. Wszystkie powierzchnie widoczne po zamocowaniu
okna na swoim miejscu powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie stabg tasmg samoprzylepng lub innym
odpowiednim $rodkiem, ktéry mozna usung¢ po zainstalowaniu okna, odstaniajgc czystg, nieuszkodzong,
powierzchnie.

Wyjscia awaryjne
Drzwi nalezy zaprojektowac, tak aby otwieraty sie na zewnatrz. Jesli jest to wskazane na rysunkach lub

takie jest zalecenie Zamawiajgcego, drzwi wyjscia awaryjnego powinny by¢ wyposazone w zatwierdzone
zasuwy zwalniane awaryjnie po wewnetrznej stronie drzwi.

Oznakowanie

Oznakowania pomieszczen, tabliczki z nazwami oraz oznakowanie wyjs¢ awaryjnych i kierunku ewakuacji
powinny by¢ wykonane z grawerowanego tworzywa warstwowego iprzymocowane wkretami
w wymaganych miejscach.
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Oznakowanie obiektow i wyposazenia operacyjneqgo

Nalezy wykona¢ kompletne oznakowanie obiektéw, urzadzen, rurociggéw, stref i innych elementéw
instalacji wymagajacych oznakowania. Oznakowanie spdjne, czytelne, odporne na warunki Srodowiskowe,
wykonane w sposéb trwaty np. tabliczki grawerowane z tworzywa, Tabliczki muszg by¢ umieszczone przy
obiektach/urzadzeniach/instalacjach w sposéb widoczny, opis na tabliczkach musi by¢ czytelny i
zrozumiaty. System oznakowania nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Wykonawca zaprojektuje i przedstawi Zamawiajacego do akceptacji projekt tabliczek

Wyktadanie podtdg i scian

Przeciwwilgociowe warstwy izolacyjne dla podiég

Przeciwwilgociowe warstwy izolacyjne na podtogach betonowych powinny by¢ preparatami bitumicznymi
naktadanymi na zimno w dwdch warstwach, dajgcymi nieprzepuszczalng powtoke.

Masa uszczelniajgca do spoinowania

Masa uszczelniajgca do spoinowania powinna by¢ zatwierdzonym $rodkiem do wypetniania szczelin
o zatwierdzonym kolorze, naktadanym zgodnie z instrukcjami producenta.

Ptytki sScienne
Ptytki powinny by¢ wykonane z najlepszych dostepnych materiatdow ceramicznych.

Roboty malarskie i szklarskie

Zestawy malarskie

Przewiduje sie zastosowanie farby emulsyjnej lateksowej oraz silikonowej gotowych zestawdow malarskich
posiadajgcych  Aprobaty Techniczne dopuszczajagce wyroby do stosowania w budownictwie,
na zastosowane zestawy malarskie musi by¢ akceptacja Zamawiajgcego.

Szkfo

Matowe panele drzwiowe powinny by¢ wykonane z hartowanego, nieprzejrzystego szkta grubosci min.
4 mm w zatwierdzonym kolorze. Wewnetrzne ostony, drzwi, drzwiczki kontrolne i szklane drzwi w ramach
z aluminium powinny by¢ wyposazone w panele szklane grubosci min. 4 mm, wykonane ze szkfa
zbrojonego siatka druciang, lub w zatwierdzony ekwiwalent.

Materiaty szklarskie

Kit i masa uszczelniajgca do prac szklarskich powinny by¢ typu zatwierdzonego przez producenta okien.
Oszklenie drzwi i przegréd powinno byé wykonane z uzyciem podkitéwki, ktérej nadmiar nalezy zebraé
i wyréwnaé do ptaszczyzny oszklenia. Krawedzie paneli szklanych w aluminiowych ramach okiennych
powinny by¢ wypetnione akrylowym srodkiem uszczelniajgcym. Prace szklarskie nalezy wykonywac przy
uzyciu okiennej tasmy uszczelniajgcej z zewnatrz i przezroczystej tasmy PCW od wewnatrz.

Podftogi i posadzki

Przygotowanie podtoza:
1) szlichta cementowa zbrojona witéknami polipropylenowymi w ilosci 0,9 kg/m3, wytrzymatosci na
sciskanie min. 25MPa.
2) styropianowa brzegowa tasma dylatacyjna.
3) powtoka epoksydowa w kolorze jasnym z posypki.
4) terrakota na zaprawie klejacej elastyczne;j.

Parametry posadzki eposkysdowej (szczelnej) opisujg:

(1) grubos¢ warstwy —3 mm,
(2) przyczepnosc - wg PN-EN 1542:2000,
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(3) wytrzymatosé na sciskanie - wg PN-EN 14544:2016-05,
(4) nasigkliwos¢-wg PN-EN I1SO 7783:2018-11,
(5) klasyfikacja ogniowa.

Izolacje termiczne i akustyczne
Dopuszcza sie zastosowanie nastepujgcych materiatéw lub innych o poréwnywalnych parametrach:

Ptyty z wetny mineralnej gr. 8 i 20cm

Zastosowanie: ocieplenie i izolacja akustyczna scian,

Wyréb: Niepalny,

WSspotczynnik przewodzenia ciepta minimum 0,039 W/mK,

Obcigzenie charakterystyczne ciezarem witasnym - nie wiecej niz 0,31 kN/m?,
Krétkotrwata nasiakliwo$é wodg maksymalnie 0,3 kg/m”.

Wetna szklana, gr. 5,10 i 15cm

Zastosowanie: do izolacji termicznej i akustycznej $cian, dachu, stropodachu ptaskiego i stropdw,
Wspétczynnik przewodzenia ciepta - minimum 0,034 W/mK,

Gestosc 20 kg/m3,

Wyréb niepalny.

Ptyty styropianowe, gr. 5cm, 4cm, 3cm

Zastosowanie: jako ocieplenia podtég, stropdw,

Gestos¢ pozorna ptyt - nie mniej niz 20 kg/m3,

Naprezenia Sciskajace [10% odkszt. wzgl.] - co najmniej 331,1 kPa;

Wytrzymatosé na rozrywanie - co najmniej 358,0 kPa;

Wspdtczynnik przewodzenia ciepta — maks. 0,033 W/mK,

Chtonnos$¢ wody po 24 godz. - nie wiecej niz 0,39%,

Zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i $wiadectw dopuszczenia do
stosowania w budownictwie. W szczegdlnosci powinny odznaczac sie:

niskim wspétczynnikiem przewodnosci cieplnej,

matg gestoscig objetosciowy,

matg wilgotnoscig zarowno w trakcie wbudowywania jak i uzytkowania,
duza trwatoscia i niezmiennoscig wtasciwosci technicznych z uptywem czasu,
odpornoscig na wptywy biologiczne,

odpornoscig na preparaty chemiczne, z ktérych sie stykajg,

No U s N e

brakiem wydzielania substancji toksycznych.

Zaleznie od zastosowania uzyte materiaty powinny mie¢ dostateczng wytrzymatosé na dziatanie obcigzenia
uzytkowego oraz wymagang odpornos¢ ogniowa.

Papy termozgrzewalne:

Dopuszcza sie papy termozgrzewalne, papy asfaltowe tradycyjne. Materiat samoprzylepny dostepny na
rynku, posiadajacy aktualne swiadectwo dopuszczenia do stosowania aprobate techniczng albo certyfikat
zgodnosci z polska normga. Parametry techniczne:

1) grubos¢ -4,2/4,0 mm,

2) wktadka - siatka szklana - opcjonalnie (+ folia aluminiowa),

3) ciezar wkfadki > 200 g/m”,

4) warstwy nosne- bitum oksydowany,

5) powierzchnia gorna - fupek naturalny/talk,

6) zrywalnos¢ - wzdtuz ,w poprzek ,na skos >1000 N,

7) rozciggliwos¢ - wzdtuz ,w poprzek ,na skos >2%,

8) odpornos$é na wysokie temperatury +700°C,
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9) zachowanie elastycznosci w niskich temperaturach C,
10)
11)

odpornosé na starzenie wg UEAtc,

odpornosé na rozprzestrzeniajacy sie ogien i ciepto wg PN-EN 13501-1:2019-02.
Dopuszcza sie stosowanie innych pap termozgrzewalnych posiadajgcych wymagane certyfikaty
dopuszczajace do stosowania w budownictwie oraz zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Filia EPDM

Dopuszcza sie folie EPDM stanowigce szczelny, elastyczny materiat do pokrywania powierzchni
dachowych. Materiat winien posiada¢ aktualne swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
inie powinien zawiera¢ rozpuszczalnikow, ktére mogtyby w pdzniejszym czasie przenikaé do
przylegajgcych materiatow. Zastosowana folia EPDM winna charakteryzowac sie petng wodoszczelnoscig
i paroprzepuszczlanoscig. Winna mie¢ zdolno$¢ przenoszenia ruchéw dylatacyjnych (elastycznos¢) min.

250% w kierunku podtuznym i poprzecznym.

9.3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z Wymaganiami Ogdlnymi.

9.4. Transport

Wymagania dotyczace transportu zgodnie z Wymaganiami Ogélnymi.

9.5. Wykonanie robot

Tynkowanie

Wykonane tynki powinny odpowiada¢ PN-B-10110:2005 - Tynki gipsowe wykonywane mechanicznie --
Zasady wykonywania i wymagania techniczne. Do wykonywania tynkéw mozna przystgpic¢ po zakonczeniu
procesu osiadania i skurczu murdw, tj. po uptywie 4-6 miesiecy po zakonczeniu stanu surowego. Przed
przystgpieniem do robot tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty stanu surowego oraz
roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe i okienne,
za wyjatkiem okien i drzwi aluminiowych.

Tynkowanie nalezy prowadzi¢ w temperaturze nie nizszej niz 5°C i pod warunkiem, ze w ciggu doby
temperatura nie spadnie ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna wykonywac roboty tynkarskie
jedynie przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw zabezpieczajacych.

Tynki wewnetrzne nalezy wykonac¢ jako trojwarstwowe, pospolite, kat. Ill, sktadajgce sie z obrzutki,
narzutu i gtadzi.

Zaprawe cementowo-wapienng nalezy przygotowal z uzyciem cementu portlandzkiego i zuzla.
Do zaprawy nalezy stosowac wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego
z wapna nhiegaszonego lub wapna pokarbidowego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase,
bez grudek wapna niegaszonego i bez zanieczyszczen. Gaszenie wapna powinno by¢ wykonane zgodnie
z wytycznymi ustalonymi uprzednio z Zamawiajgcym. Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobieraé
doswiadczalnie, w zaleznosci od marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. Orientacyjny sktad zapraw
o konsystencji 10 cm wg stozka pomiarowego:

marka zaprawy | cement : ciasto wapienne : piasek cement : wapno hydratyzowane : piasek
1:1:9 1:1:9
1,5 1:1,5:8 1:1,5:8
1:2:10 1:2:10
1:1:6 1:1:6
3 1:1:7 1:1:7
1:1,7:5 1:1,7:5
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marka zaprawy | cement : ciasto wapienne : piasek cement : wapno hydratyzowane : piasek

1:03:4 1:03:4
1:0,5:4,5 1:0,5:4,5

5

Przy mieszaniu (mechanicznym lub recznym) nalezy najpierw miesza¢ sktadniki sypkie (cement, wapno
sucho gaszone i piasek), az do uzyskania jednorodnej mieszaniny, a nastepnie doda¢ wode i w dalszym
ciggu miesza¢ do uzyskania jednorodnej zaprawy. W przypadku stosowania dodatkow sypkich nalezy je
zmiesza¢ na sucho z cementem przed pofgczeniem z pozostatymi skfadnikami sypkimi. W przypadku
stosowania do zapraw dodatkéw ciektych (np. ciasta wapiennego) nalezy je rozprowadzi¢ w wodzie przed
dodaniem do sktadnikow sypkich.
Przed rozpoczeciem wykonania tynkéw nalezy ustali¢ doktadng recepture zaprawy, zaleinie
od parametrow dostarczonych na teren budowy sktadnikdéw, oraz sprawdzi¢ stan podfoza. Podtoze
z elementéw ceramicznych, pod wykonanie tynkdw, powinno by¢ czyste i odttuszczone, spoiny powinny
by¢ nie zapetnione zaprawg na gtebokosé 10-15 mm. Suche podtoze nalezy zwilzy¢ przed wykonaniem
obrzutki.
Spoiny muru ceglanego powinny by¢ nie wypetnione zaprawg na gtebokos¢ 10 —15 mm od lica muru,
spoiny sciany murowanej z bloczkdw na gtebokos$¢ 2 — 3 mm, podtoza betonowe nalezy nacig¢ dtutami.
Tynki mozna wykona¢ w sposéb reczny lub mechaniczny. Obrzutke grubosci 3-4 mm, nalezy wykonaé
z zaprawy cementowo — wapiennej marki 3 lub 5, lub z zaprawy cementowej 1:1.
Narzut nalezy wykonywa¢ wg pasow lub listew kierunkowych, z zaprawy cementowo-wapiennej, po
zwigzaniu obrzutki lecz przed jej stwardnieniem. Podczas wyréwnywania nalezy warstwe narzutu dociskac
pacg przesuwang stale w jednym kierunku. Grubos¢ warstwy narzutu powinna wynosi¢ 8-15 mm.
Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu lecz przed jego stwardnieniem. Podczas zacierania
warstwa gtadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu. Gfadz nalezy wykona¢ z zaprawy
cementowo-wapiennej, piasek uzyty do wykonania gtadzi powinien byé przesiany, o uziarnieniu
0,25-0,5 mm. Gtadz nalezy zaciera¢ jednolicie, gtadkg pacg drewniana.
Swiezo wykonane tynki w czasie wigzania i twardnienia, tj. ok. 1 tygodnia, powinny by¢ zwilzane woda.
Minimalna wymagana przyczepnos¢ tynku do podfoza wynosi 0,025 MPa. Niedopuszczalne jest
wystepowanie nastepujgcych wad:

I wypryskiispecznienia wskutek obecnosci czgstek wapna niegaszonego,

Il pekniecia powierzchni,

Il wykwity soli w postaci nalotu,

IV trwate zacieki na powierzchni,

V  odparzenia, odstawanie od podtoza.

Zaktadanie stolarki budowlanej

Podczas osadzania stolarki i Slusarki nalezy zachowaé nastepujgce warunki:
a) osadzac elementy stolarki i $lusarki do pionu i poziomu,
b) mocowac oscieznice w odlegtosci 25 cm od gdrnej i dolnej powierzchni otworu; odlegtosc
punktéw mocowania oscieznic pionowych nie wieksza niz 100 cm dla okien i 70 cm dla drzwi,
c) osadzenie $lusarki rownoczesne z murowaniem lub w przygotowanych gniazdach,
d) uszczelni¢ elementy stolarki i $lusarki na catym obwodzie pianka poliuretanowa.

Wyktadanie podtdq i Scian

Bezspoinowe posadzki zywiczne

Nalezy wykonaé bezspoinowe posadzki zywiczne wytwarzane na bazie zywic epoksydowych. Materiat
winien zapewnia¢ wysokg odpornos¢ mechaniczng ichemiczng, odpornos¢ na S$cieranie i dziatanie
Srodkow dezynfekujgcych. Powierzchnia winna by¢ antyposlizgowa i szczelna.
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Posadzki betonowe posadowione na gruncie

Posadzki betonowe nalezy wykonac¢ z betonu klasy min. B25 (C20/25). Grubos$¢ betonu i rodzaj zbrojenia
muszg wynika¢ z wielkosci przewidywanych obcigzen uzytkowych: min. grubos¢ 180 mm, zbrojenie
rozproszone z wtdkien stalowych wilosci min. 20 kg/ms. Posadzki muszg posiadaé¢ poziomg izolacje
przeciwwilgociowg stanowigcy jednoczednie warstwe poslizgowa: min. 2 warstwy folii PE gr. 2 0,20mm.
Wymagane spadki posadzki powinny by¢ uksztattowane w podktadzie betonowym z betonu B10 (C8/10)
min. grubosci 100 mm. Dolna podbudowa min. grubosci 0,3 m utozona z pospotki na podtozu gruntowym
powinna posiada¢ modut odksztatcenia wtdérnego EV2 > 100MPa. Podtoze gruntowe powinno posiadaé
modut odksztatcenia wtérnego EV2 > 40MPa. Powierzchnia betonu posadzki musi by¢ mechanicznie
oczyszczona iodkurzona, pozbawiona warstwy mleczka cementowego. Posadzka powinna byé
jednorodna, bez rys, spekan iubytkdw. Rownos¢ i poziom betonu muszg byé zgodne z odno$nymi
normami i wymaganiami.

Konstrukcja podtdg w pomieszczeniach mokrych

W konstrukcjach podtég w pomieszczeniach z przewidywang wysoka wilgotnoscig powietrza i mokrych
nalezy stosowaé¢ materiaty ktére zapewnig odpowiednig szczelnosé, w szczegdlnosci uzyte materiaty
powinny by¢ odporne na wode, a posadzka wykonana szczelnie. W pomieszczeniach narazonych na
zawilgocenie (mokrych), wymagajgcych instalacji odwadniajgcych, powinny by¢ zainstalowane urzadzenia
odptywowe oraz wykonane izolacje wodoszczelne, utozone ze spadkiem w kierunku kratki sciekowej. W
obu powyzszych przypadkach jako izolacje przeciwwilgociowg zastosowac pape termozgrzewalng lub 2x
folia PE 0,3 mm klejona na ztgczach. Spadek warstwy izolacyjnej, podktadu oraz posadzki w kierunku kratki
Sciekowej powinien wynosié:
1) w pomieszczeniach mokrych w budownictwie ogdlnym > 1%,
2) w obiektach budownictwa przemystowego < 1,5%,
3) izolacja wodoszczelna powinna byé wywinieta na $ciany na wysoko$¢ co najmniej 10 cm oraz
pofaczona z urzadzeniem odptywowym w taki sposdb, aby woda gromadzaca sie na niej
sptywata do kanalizacji wewnetrznej.

Dylatacje posadzek

Posadzki powinny by¢ oddzielone dylatacjami kompensacyjnymi od innych elementéw konstrukcyjnych
(fundamentdéw, Scian, stupdow), oraz podzielone dylatacjami skurczowymi na pola o pow. <36m’
i dylatacjami rozszerzenia w rozstawie < 25m. Szczeliny dylatacji skurczowych i rozszerzenia wykonac jako
nacinane, ewentualne przerwy robocze powinny by¢ zdyblowane. Dylatacje kompensacyjne min.
szerokosci 10 mm powinny by¢é wypetnione materiatem Scisliwym (np. styropianem), od géry sznurem
(pretem) poliuretanowym. Wszystkie szczeliny dylatacyjne od goéry powinny byé wypetnione masa
zalewowa, lub kitem do nawierzchni.

Cokoty przyscienne

W celu szczelnego i bezspoinowego pofaczenia podtogi ze $ciang zaleca sie wykonywanie cokotéw
przysciennych. Standardowo majg one wysokos¢ 10 cm iwyoblenie o promieniu 3 -6 cm. Element ten
jako monolitycznie zwigzany z posadzky, stanowi zabezpieczenie dolnej krawedzi Sciany, utatwia
utrzymanie czystosci, zabezpiecza przed gromadzeniem sie brudu oraz przenikaniem wilgoci w miejscu
styku posadzki ze sciana.

Zabezpieczenie posadzek

Wszystkie powierzchnie po wykonczeniu nalezy wtasciwie zabezpieczy¢ do czasu Przejecia robdt przez
Zamawiajacego. Do czasu dokonania odbioru i przejecia robdét, Wykonawca jest odpowiedzialny za
utrzymanie odpowiedniego stanu wykonanych robdt. Wszelkie uszkodzenia powstate w okresie od
wykonania do przejecia robot Wykonawca naprawi na wtasny koszt.

Strona 149z 192



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Swidwinie,
realizujgcej procesy mechanicznego, biologicznego i chemicznego oczyszczania $ciekdéw oraz przebudowa
kolektora sanitarnego DN 600 przy ul. Sportowej w Swidwinie

Ptytki scienne

Przed potozeniem ptytek Sciany lub fragmenty $cian przeznaczone do wytozenia ptytkami powinny zostac
zatarte zaprawa klejowa. Ptytki nalezy ktas¢ rowno, na zatwierdzonym kleju. Spoiny powinny by¢ waskie,
rownomiernej szerokosci i wypetnione zatwierdzong, markowa fugg. Fugowanie powinno by¢ wykonane
wedtug instrukcji producenta. Jesli jest to konieczne, ptytki nalezy przycig¢ i witasciwie dopasowad.

Roboty malarskie i szklarskie

Malowanie scian

Powierzchnie otynkowanych $cian i sufitdw nalezy zagruntowac i pomalowaé zmywalng, wodoodporng
farbg do s$cian. Nalezy do tego celu uzy¢ syntetycznej farby lateksowej lub emulsyjnej zatwierdzonej przez
Zamawiajgcego. Kolor zostanie wybrany przez Zamawiajgcego. Jesli jest to konieczne, Sciany i sufity nalezy
wczesniej oczyscic w stopniu wymaganym przez Zamawiajacego. Farby nalezy naktadac¢ zgodnie z
zaleceniami producenta.

Izolacje termiczne i akustyczne

Rodzaj i grubos¢ materiatu izolacji cieplnej albo przeciwdzwiekowej nalezy wykonaé¢ zgodnie
z zatwierdzong dokumentacjg projektowa. Izolacja cieplna lub przeciwdzwiekowa w konstrukcji podtogi
powinna by¢ wykonana z materiatéw w stanie powietrzno-suchym. lzolacje z materiatéw nasigkliwych
powinny by¢ chronione przed zwiekszaniem stanu wilgotnosci w czasie wykonywania robdt i po ich
zakoniczeniu. lzolacje cieplng lub przeciwdZzwiekowa w konstrukcji podtogi nalezy utozyé szczelnie oraz
w taki sposob, aby zapobiec tworzeniu sie mostkow cieplnych lub dzwiekoszczelnych. lIzolacje
wykonywane z ptyt winny by¢ uktadane na spoine mijang. Utozong warstwe izolacji cieplnej lub
przeciwdzwiekowej nalezy chroni¢ w czasie dalszych robdt przed uszkodzeniami. Roboty te powinny by¢
tak organizowane, aby ruch pieszy lub transport materiatéw, nie odbywat sie po powierzchni warstwy
izolacyjnej, lecz na utozonych na niej deskach lub pomostach.

Materiaty uzyte do wykonania izolacji cieplnej lub przeciwdzwiekowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm krajowych i posiadac¢ swiadectwa i atesty dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Materiaty
izolacyjne nalezy uktada¢ na podtozu ktérego wilgotnos¢ nie przekracza 3% lub na izolacji
przeciwwilgociowej lub paroszczelnej. Ptyt styropianowych nie wolno ukfada¢ na izolacjach z materiatéw
wydzielajgcych substancje organiczne, rozpuszczajgce polistyren. W szczegdlnosci ptyty styropianowe nie
mogg by¢ uktadane na powtokach izolacyjnych wykonanych z roztworéw asfaltowych stosowanych na
zimno, a takze nie powinny by¢ przykrywane papa. Ptyty styropianowe moga by¢ uktadane na powtokach
z lepikow asfaltowych stosowanych na gorgco lub przyklejane tymi lepikami oraz na izolacjach z folii
z tworzyw sztucznych.

Podtoze pod izolacje cieplng lub przeciwdzwiekowg powinno by¢ réwne i poziome. W przypadku
nierownosci przekraczajacych +5 mm podtoze powinno by¢ wyréwnane. Jako warstwa wyréwnawczg
nalezy stosowac warstwe suchego piasku o grubosci 1+2 cm.

Przed rozpoczeciem uktadania izolacji przeciwdZzwiekowej na stropie miedzypietrowym nalezy umiescic
pasek materiatu izolacyjnego o szerokosci réwnej wysokosci konstrukcji podtogi. Pasek powinien by¢
punktowo przymocowany do sciany.

9.6. Odbior robot

Odbidr robét jest protokolarnym dokonaniem oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
jakosci kompletnosci oraz zgodnosci z Umowg. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy.
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9.7. Przepisy zwiqzane

Normy
PN-EN 14411:2016-09
PN-EN 12004-1:2017-03
PN-EN 998-2:2016-12
PN-EN 13279-1:2009
PN- EN 13139:2003
PN-EN 197-1:2012
PN-B-24002:1997
PN-B-24620:1998
PN-EN 13163+A2:2016-12

PN-EN 10025-5:2019-11

PN-C-81914:2002
PN-B-10110:2005

PN-EN 206+A2:2021-08

PN-EN 1008:2004

PN-EN 13501-1:2019-02

PN-EN ISO 7010:2020-07

Ptytki ceramiczne. Definicja, klasyfikacja, wtasciwosci, ocena i weryfikacja
statosci wtasciwosci uzytkowych i znakowanie

Kleje do ptytek ceramicznych -- Czes¢ 1: Wymagania, ocena i weryfikacja
statosci wtasciwosci uzytkowych, klasyfikacja i znakowanie

Wymagania dotyczace zapraw do muréw - Czes¢ 2: Zaprawa murarska

Spoiwa gipsowe i tynki gipsowe -- Cze$¢ 1: Definicje i wymagania

Kruszywa do zaprawy.

Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

Asfaltowa emulsja anionowa

Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze styropianu (EPS)
produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 5: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych trudnordzewiejgcych

Farby dyspersyjne stosowane do wewnatrz.

Tynki gipsowe wykonywane mechanicznie -- Zasady wykonywania
i wymagania techniczne

Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw -- Czes¢
1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien

Symbole graficzne -- Barwy bezpieczedstwa i znaki bezpieczenstwa --
Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE.

Pozostate przepisy

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét:

1) Tynki 388/2003.

Posadzki mineralne i zywiczne 398/2004.

Powtoki malarskie zewnetrzne i wewnetrzne 387/2003.

4) Pokrycia dachowe 396/2004.

5) Zabezpieczenia ogniochronne konstrukcji budowlanych 413/2005.

6) Zabezpieczenia przeciwkorozyjne 399/2004.

7) Izolacje wodochronne czesci podziemnych budynkéw 408/2005.

8) Izolacje wodochronne pomieszczen "mokrych" 407/2005.

9) Wykonywanie wypraw elewacyjnych z mas tynkarskich typu MALIX 301/90
10)  Wykonywanie betonu natryskowego 299/91
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10. WWIORB - 10 - Roboty elektryczne

10.1. Czesc ogdina
Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dziat 10 — Roboty elektryczne sa
wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z instalacjami elektrycznymi wewnetrznymi oraz
zewnetrznymi sieciami elektroenergetycznymi, podtgczeniami obiektéw realizowanych w ramach Umowy
do infrastruktury elektrycznej. Zakres robét elektrycznych obejmuje w szczegdlnosci:
1. wykonanie kompletnego projektu budowlanego (w tym projektu technicznego) i projektu
wykonawczego branzy elektrycznej — zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci uzyskanymi przez
Wykonawce na etapie projektowania,

2. dostawa i montaz kompletnych rozdzielnic,

3. dostawa i montaz skrzynek sterowania lokalnego,

4. dostawa i montaz zasilaczy buforowych z zestawem baterii akumulatoréow

5. dostawa i montaz opraw oswietleniowych wewnetrznych i zewnetrznych, stupow
oswietleniowych i innych element w oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego oraz oswietlenia
awaryjnego,

6. wykonanie i przebudowa sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia,

7. wykonanie instalacji kablowe;j sity wraz z podtgczeniami,

8. wykonanie instalacji oswietleniowej, w tym oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

9. wykonanie instalacji odgromowej wraz z uziemieniem i instalacji wyréwnawczej,

10. dostawa i montaz koryt kablowych oraz rur ochronnych.

10.2. Materiaty

Urzgdzenia elektryczne — wymagania ogdine

Wszystkie urzgdzenia elektryczne winny by¢ dostosowane odpowiednio do napiecia: 24V, 230V lub 400V.
Wyposazenie i materiaty winny posiada¢ odpowiednie $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. Do sterowania silnikami nalezy dostarczyé niezbedne zespoty spetniajgce wymagania
europejskich i polskich przepiséw i norm, dotyczgce konstrukcji i wyposazenia elektrycznego. Wszelkie
urzadzenia elektryczne i rozdzielnice winny odpowiada¢ odpowiedniej klasie IP, okreslonej w
szczeg6towych wymaganiach Zamawiajgcego okreslonych w czesci opisowej PFU, wg PN-EN 60529:2003.
Tam gdzie nie podano wymaganej klasy ochrony, nalezy zapewnic klase IP adekwatnie do warunkéw pracy
danego urzadzenia.

Szafy rozdzielcze niskiego napiecia

Wymagania dotyczqce wydajnosci szaf rozdzielczych i szaf sterowniczych.

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskonapieciowe pradu przemiennego powinny by¢ zespotami
poddanymi prébom typu i spetniajgcymi zalecenia: PN-EN IEC 61439-1:2021-10 - Rozdzielnice i sterownice
niskonapieciowe — Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

O ile w Szczegdtowych Wtiasciwosciach Funkcjonalno-Uzytkowych nie podano inaczej znamionowe
napiecie robocze nie moze by¢ nizsze niz 440V, a znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze od
660V. Szafy musza spetnia¢ wszystkie warunki okreslone w niniejszym PFU.

Przewody miedzy gtdwnymi szynami zbiorczymi a strong zasilania poszczegdlnych zespotéw
funkcjonalnych powinny by¢é mozliwie jak najkrotsze i o odpowiednim przekroju poprzecznym, aby
zapewni¢ najwyzszy mozliwie stopien zabezpieczenia pracownikéw przed zwarciem na zaciskach zasilania
tych zespotéw. Warunki robocze wymagajg maksymalnej ciggtosci zasilania. Wykonawca powinien
zapewni¢ petng selektywnos$¢ catego systemu zabezpieczen, ktdry moze zawieral urzadzenia nie
wymienione w Szczegdtowych Wiasciwosciach Funkcjonalno-Uzytkowych. Awaria jednego z zespotdéw
funkcjonalnych nie moze wptynac na dziatanie zadnego innego zespotu.
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Wykonawca dostarczy certyfikaty co najmniej nastepujacych préb homologacyjnych:
a) ograniczenia przyrostu temperatury,
b) wtasciwosci dielektryczne,
c) wytrzymatos$¢ zwarciowa,
d) skuteczno$é obwodow zabezpieczajacych.

Préba ta musi by¢ certyfikowana przez uprawniong instytucje, zgodnie z obowigzujgcg Polskg Norma.
Certyfikaty prob wytrzymatosci zwarciowej powinny obejmowaé préby zwarciowe na wyjsciowych
zaciskach zespotéw funkcjonalnych kazdego typu oprdcz zwar¢ na szynach.

Konstrukcja szaf rozdzielczych i sterowniczych

Wszystkie szafy nn, rozdzielcze i sterownicze powinny by¢ zbudowane zgodnie z odpowiednimi normami,

w szczegolnosci:

1) PN-EN 61439-1:2021 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne,

2) PN-EN 60947-1:2021-07 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne,

3) PN-EN 13602:2013 Miedz i stopy miedzi -- Druty miedziane okragte ciggnione do produkcji
przewodow elektrycznych.

Kazdy zespét podlegajacy probom typu powinien sktadac sie z szafek lub skrzynek modutowych. Przewdd

ochronny nie moze by¢ odstoniety. Kazdy testowany zespdt powinien by¢ przystosowany do

zamontowania na state zaréwno wewnatrz, jak i na zewnatrz budynku i posiada¢ zgodny z wymaganiami

Zamawiajgcego dostep z przodu i z tytu. O ile w Szczegdtowych Wtasciwosciach Funkcjonalno-Uzytkowych

nie podano inaczej, zespoty wejsciowe powinny by¢ wyjmowane, a wyjsciowe zamontowane na state.

Kazda przegroda szyny zbiorczej powinna posiadac pokrywe zdejmowang bez pomocy narzedzi z etykietg

ostrzegawczy. Kazda przegroda zawierajgca zespdt funkcjonalny powinna posiada¢ drzwiczki otwierane

dopiero po odtgczeniu od zasilania wszystkich czesci pod napieciem skutecznym przekraczajagcym 50V.

Powinien by¢ zapewniony dostep w celu konserwacji wszystkich elementéw w tej przegrodzie, oprécz

roztgcznika izolacyjnego, gdy wszystkie pozostate obwody sg pod napieciem. Wykonawca winien zachowa¢

srodki ostroznosci, aby zapobiec przypadkowemu dotknieciu czesci znajdujacych sie pod napieciem 50V

lub nizszym.

Dostep w celu kontroli wedtug wymagan normy PN-EN 61439-1:2021, powinien ograniczac sie do:

- ogledzin przewodu ochronnego i wszystkich zaciskéw zewnetrznych przewoddéw ochronnych,

- wymiany lampek sygnalizacyjnych.

Wykonawca winien zapewni¢ mozliwos¢ zablokowania roztacznika izolacyjnego w potozeniu otwartym za
pomocy ktédki, aby uniemozliwic¢ jego dziatanie podczas konserwacji aparatury zewnetrznej.

Stopienn ochrony (IP) podany w Szczegdtowych Wiasciwosciach Funkcjonalno-Uzytkowych dotyczy
wszystkich powierzchni, oprécz dolnej powierzchni obudowy, gdy wszystkie wyjmowane czesdci sg
podtgczone. W przypadku szafek rozdzielczych z wprowadzaniem kabli od dotu, zgodnie z PN-EN 60947-
1:2021, pokrywy z wejsciami kabli powinny posiadac uszczelnienie o odpowiednim stopniu ochrony.

W przypadku szafek rozdzielczych z wprowadzaniem kabli od géry, pokrywy z wejsciami kabli powinny
posiadaé uszczelnienie zapewniajgce co najmniej stopien zabezpieczenia podany w Szczegdtowych
Wiasciwosciach Funkcjonalno-Uzytkowych.

Ptyta z dtawicami kablowymi powinna by¢ wykonana z mosigdzu i byé podtgczona do przewodu
ochronnego za pomocg miedzianego przewodu o przekroju poprzecznym co najmniej 70 mm?2, Jesli
pokrywy z wejsciami kabli sg jednoczesnie ptytami z dfawicami, powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
jednych i drugich.

Konstrukcja nosna powinna by¢ wykonana z blachy stalowej o grubosci co najmniej 2 mm i uformowana
na ksztatt obudowy — oprécz drzwiczek i pokryw, ktére powinny by¢ sktadane. Naktadajgce sie
powierzchnie blachy powinny by¢ zamkniete przez spawanie. Wszystkie spawy widoczne po otwarciu
drzwiczek powinny by¢ wyréwnane i wyszlifowane, aby wygladaty estetycznie. Alternatywnie, naktadajace
sie powierzchnie mogg by¢ po pomalowaniu potgczone niekorodujgcymi nitami lub Srubami, ktore nie
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powinny by¢ widoczne po zamontowaniu pokryw idrzwiczek. Konstrukcja nosna powinna by¢
ocynkowana, a pokrywy pomalowane farbg pétmatowa o odpowiednim kolorze. Czesci konstrukcji nie
zastoniete pokrywami powinny by¢ pomalowane takg samg farbg w celu uzyskania jednolitego wygladu.
Wewnetrzne tablice montazowe iramy powinny by¢ réwniez ocynkowane ipomalowane. Wszystkie
powtoki ochronne wymagaja zatwierdzenia.

Wszystkie szyny zbiorcze i przewody ochronne powinny by¢é wykonane z miedzi i spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 13602:2013-10. Poszczegdlne szyny zbiorcze powinny mie¢ jednakowy przekréj przez cata
jednostke transportowa. Wszystkie potaczenia powinny byé obrobione, co ma zapewnié przewodzenie
pradu podczas eksploatacji. Kazda jednostka transportowa powinna posiadac¢ u goéry sruby oczkowe do
podnoszenia.

Szczegofowe wymagania dotyczqce szafek rozdzielczych i sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinny spetnia¢ nastepujgce normy:

(1) PN-EN 60947-1:2021-07 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes$¢ 1:
Postanowienia ogdlne,

(2) PN-EN IEC 60947-5-1:2018-02 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Aparaty i
taczniki sterownicze - Elektromechaniczne aparaty sterownicze,

(3) PN-EN IEC 60947-7-4:2019-04 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Cze$¢ 7-4:
Wyposazenie pomocnicze - Listwy zaciskowe ptytek obwodéw drukowanych przeznaczone do
przewoddw miedzianych,

(4) PN-EN 60445:2022-04 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka
z maszyng, znakowanie i identyfikacja - ldentyfikacja zaciskdw urzadzen i koncéwek przewoddéw
a takze samych przewodow,

(5) PN-EN 60715:2018-01 Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej niskonapieciowej --
Znormalizowany montaz na szynach, w celu mechanicznego mocowania aparatury rozdzielczej,
sterowniczej i akcesoriow,

(6) PN-HD 603 S1:2002/A3:2007 Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6kV/1kV.

Kazdy element urzadzen na zewnetrznej powierzchni wszystkich pokryw i drzwiczek powinien posiadac
opis podajacy jego funkcje. Kazda taka etykieta powinna by¢ wykonana z bezbarwnej plastikowej folii
grubosci co najmniej 3 mm z krawedziami Scietymi do potowy grubosci. Kazda etykieta powinna miescic¢
wypukty tekst pokryty farba. Etykiety powinny by¢ przymocowane zzewnetrznej strony pokryw
i drzwiczek przez zaci$niecie pod ramkami urzgdzenia lub za pomocg wkretdw, nitéow itp. (nie wolno
uzywac kleju). Kazdy element urzadzenia zamontowany wewnatrz obudowy powinien posiada¢ opis
zawierajacy jego numer zgodny z oznaczeniem na schemacie potgczen oraz warto$¢ pragdu znamionowego
wszystkich bezpiecznikéw. Kazda taka etykieta powinna miec czarne litery wygrawerowane na biatym
plastykowym materiale, przymocowanym za pomocg wkretow Ilub nitow (uzywanie kleju jest
niedozwolone). Etykiety z wygrawerowang informacjg powinny by¢ przykrecone lub przynitowane z tytu
kazdej przegrody w celu okreslenia ich funkcji.

Wszystkie potfaczenia obwodu zasilania powinny posiadac¢ opisane ponizej bloki zaciskdw, umieszczone
wewnatrz szafki w celu podtaczenia kabli zasilania.

Wykonawca winien wykona¢ wszystkie potgczenia obwoddw pomocniczych, wraz z potgczeniami miedzy
zespotami funkcyjnymi. Potgczenia miedzy jednostkami transportowymi Wykonawca winien wykonac za
pomocy blokéw zaciskdw z etykietami ostrzegawczymi w miejscu potgczenia. Potgczenia z zewnetrznymi
urzadzeniami sterujgcymi powinny byé wykonane w blokach zaciskéw, aby utatwi¢ poprowadzenie kabli
na miejscu montazu. Jesli bloki zaciskow znajdujg sie we wspdlnej przegrodzie, kazda grupa zespotéw
funkcyjnych powinna by¢ oddzielona melaminowymi $ciankami i oznaczona etykietami ostrzegawczymi
i symbolami grupy. Wszystkie potaczenia obwoddw sterowania z i do innej szafy rozdzielczej i sterowniczej
oraz pulpitéw sterowania powinny by¢ wykonane za pomocg przekaznikdw posrednich i sygnatéw 24V DC,
o ile w Szczegdtowych Wiasciwosciach Funkcjonalno-Uzytkowych nie podano inaczej.

Drzwiczki wszystkich szaf powinny by¢ zamykane za pomoca odpowiednich chromowanych klamek,
zapewniajacych réwnomierne obcigzenie uszczelek. Wszystkie faczniki zewnetrzne, takie jak zawiasy
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drzwiczek i klamki oraz wkrety mocujace pokryw, powinny mie¢ wykonczenie antykorozyjne
odpowiedniego typu, zapewniajgce estetyczny wyglad catosci. Nie wolno uzywaé wkretow

samogwintujgcych i stosowac sklejanych opasek kabli.

Wytgczniki prgdu przemiennego (prgd zwarciowy 10 kA i powyzej)

Wytaczniki uzywane w niskonapieciowych instalacjach pradu przemiennego o pradzie zwarciowym 10kA
i powyzej, powinny by¢ urzgdzeniami mechanicznymi, zamontowanymi w stalowej kasecie wyjmowanymi
w catosci, wnetrzowymi, powietrznymi, wyzwalanymi swobodnie i spetniajgcymi wymagania normy
PN-EN 60947-2:2018-01.
Znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze niz 660V~, a znamionowe napiecie robocze nie moze
by¢ nizsze od 440 V~.
Operacja zamykania podczas wtgczania powinna by¢ wykonywana jednga z ponizszych metod:
| niezalezne reczne zamykanie,
Il zalezne zamykanie mechaniczne (cewka wzbudzana przez obwdd gtéwny iwyjmowana
dzwignia stuzaca tylko do zaleznej obstugi recznej),
Il zamykanie za pomocg nagromadzonej energii (sprezyna Sciskana przez silnik elektryczny
i reczna dzwignia zwalniana elektrycznie lub recznie).

Wytaczniki powinny posiadaé naped reczny z wyzwalaczem nadmiarowym o zwtoce zaleznej i bezzwtoczny
wyzwalacz zwarciowy (bezposredni lub posredni) lub wyzwalacz napieciowy, zgodnie z wymaganiami
Zamawiajgcego. Wytgczniki powinny byé skonstruowane zgodnie z odpowiednig normg. Parametry
dziatania wytgcznikow powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60947-2:2018-01. Préby fabryczne
wytgcznikdw montowanych w szafach rozdzielczych i sterowniczych powinny obejmowaé badania
wytacznika z przekaznikiem zabezpieczajacym.

Roztgczniki izolacyjne

Roztgczniki izolacyjne powinny by¢é mechanicznymi urzadzeniami wnetrzowymi, powietrznymi,
spetniajgcymi wymagania normy PN-EN 60947-3:2021-07. Znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢
nizsze niz 660 V~, a znamionowe napiecie robocze nie moze by¢ nizsze od 440 V~.

Operacje zamykania i otwierania powinny by¢ niezaleznie wykonywane recznie. Wszystkie state styki
powinny by¢ ostoniete, aby unikng¢ przypadkowego dotkniecia przez osoby dokonujgce konserwacji.

Stycznik prgdu przemiennego

Styczniki powinny by¢ mechanicznymi urzadzeniami elektromagnetycznymi, wnetrzowymi, powietrznymi,
spetniajgcymi nastepujgce normy:
1. PN-EN 60947-4-1:2019-05 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Cze$¢ 4-1:
Styczniki i rozruszniki do silnikéw - Mechanizmowe styczniki i rozruszniki do silnikéw,
PN-EN 61095:2011 Styczniki elektromechaniczne do uzytku domowego i podobnych zastosowan,
3. PN-EN 60445:2022-04 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskéw urzadzen i koncéwek przewoddéw
a takze samych przewodow.

Wszystkie styczniki powinny by¢ przystosowane do ciggtej pracy i do pracy przerywanej klasy 12 ze
wspotczynnikiem obcigzenia 60% i kategorig uzytkowania AC-3. Znamionowe napigcie robocze nie moze
by¢ nizsze niz 440 V~, a znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze od 660 V~. Znamionowy prad
roboczy nie moze by¢ nizszy od znamionowego pradu roboczego rozrusznika.

Wszystkie styczniki powinny mie¢ konstrukcje blokowg utatwiajagcg wymiane cewek izestykow.
W potozeniu spoczynkowym stycznik powinien by¢ otwarty i zapewniaé¢ wydajnos$¢ znamionowa w kazdym
potozeniu montazowym. Wszystkie zaciski powinny by¢ dostepne od przodu.

Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty préb, zgodnie z normg PN-EN 60947-4-1:2019-05. Préby
zwarciowe powinny by¢ certyfikowane przez uprawniong instytucje, zgodnie z obowigzujgcg Polska
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Norma. Zgodnie z normg PN-EN 60947-4-1:2019-05 Wykonawca winien przeprowadzi¢ nastepujgce proby
homologacyjne i dostarczy¢ ich certyfikaty:

a) préba dziatania,

b) préby dielektryczne.

Roztgczniki bezpiecznikowe dla instalacji rozdzielczych

Roztgczniki bezpiecznikowe w instalacjach rozdzielczych powinny by¢ urzadzeniami mechanicznymi,
wnetrzowymi, powietrznymi, spetniajgcymi wymagania normy PN-EN 60947-3:2021-07. Znamionowe
napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze niz 660V~, a znamionowe napiecie robocze nie moze by¢ nizsze od
440V~. Znamionowy prad roboczy dla pracy ciagtej i kategorii uzytkowania AC-23B powinien by¢ zgodny
z wymaganiami Zamawiajgcego. Prad cieplny umowny facznika w powietrzu (Ith) i prad odpowiadajgcy
(Ithe) po zamontowaniu w szafie rozdzielczej powinien by¢ podany w danych technicznych. Znamionowy
prad zwarciowy powinien odpowiada¢ warunkom zwarciowym.

Operacje otwierania i zamykania powinny by¢ niezaleznie wykonywane recznie.

Wszystkie styki state powinny by¢ ostoniete, aby unikngé przypadkowego dotkniecia przez osoby
wykonujace konserwacje. Wykonawca winien dostarczy¢ odpowiednie certyfikaty.

Roztgczniki bezpiecznikowe dla obwoddw silnikéw

Rozfaczniki bezpiecznikowe w obwodach silnikéw pradu przemiennego powinny byé urzadzeniami
mechanicznymi wnetrzowymi, spetniajgcymi wymagania normy PN-EN 60947-3:221-07. Znamionowe
napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze niz 660V~, a znamionowe napiecie robocze nie moze by¢ nizsze od
440V~. Znamionowa moc robocza przy 400V dla ciggtej pracy i kategorii uzytkowania AC-23B nie moze by¢
nizsza od mocy znamionowej silnika. Prad cieplny umowny t3acznika w powietrzu (Ith) iprad
odpowiadajacy (Ithe) po zamontowaniu w szafie sterowniczej powinien by¢é podany w danych
technicznych. Znamionowy prad zwarciowy dla maksymalnych wartosci znamionowych powinien
odpowiadaé podanym warunkom zwarciowym.

Operacje zamykania i otwierania powinny by¢ niezaleznie wykonywane recznie.

Wszystkie styki state powinny by¢ ostoniete, aby unikngé przypadkowego dotkniecia przez osoby
wykonujgce konserwacje. Wykonawca winien dostarczy¢ odpowiednie certyfikaty.

Silniki

Wszystkie silniki elektryczne winny by¢ standardowymi znormalizowanym silnikami zgodnie z normg IEC
34 z izolacjg minimum klasy izolacji F, jesli szczegdlne zastosowanie nie wymaga nizszej. Kazdy silnik
winien by¢ nalezycie zabezpieczony przed przecigzeniem. Zabezpieczenie to winno by¢é umieszczone
w tablicy rozdzielczej. Stopien ochrony silnikow, o ile w Szczegdtowych Wtasciwosciach Funkcjonalno-
Uzytkowych nie podano inaczej, dla zamontowanych w pomieszczeniach nie mniejszy niz 1P44, a dla
silnikéw lokalizowanych jako zanurzone lub w pomieszczeniach o duzej wilgotnosci nie mniejszy niz IP 68.

Bezpieczniki obwoddw zasilania i sterowania

Wszystkie bezpieczniki niskonapieciowe pradu przemiennego, potaczone bezposrednio z obwodami
sterowania, powinny by¢ urzadzeniami ogdlnego przeznaczenia o napieciu znamionowym nie nizszym niz
400V, spetniajagcymi normy PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Wymagania
ogolne.

Wkfadki bezpiecznikowe z charakterystyka czasowo-pradowg typu ‘gG’ powinny wypadac¢ w odpowiedniej
strefie czasowo - prgdowej, wedtug obowigzujgcej Polskiej Normy. Oprawki i podstawy bezpiecznikéw,
uzywane w obwodach silnikéw, powinny mie¢ zdolno$¢ wytgczania réwng najwyziszej wartosci
znamionowej pradu bezpiecznika silnika, jaki mozna zastosowac.

Zgodnie z normg PN-EN 60269-1:2010 Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty préb homologacyjnych.
Préby zwarciowe powinny by¢ certyfikowane przez uprawniong instytucje, zgodnie z obowigzujaca Polskg
Norma. Wktadki bezpiecznikowe o réznych parametrach znamionowych w tej samej kolumnie powinny
zapewniac selektywnosc.
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Pompy

Silnik elektryczny dostosowany do zasilania prgdem zmiennym 230/400V, 50 Hz. Rodzaj ochrony silnika,
oile w Szczegdtowych Wtasciwosciach Funkcjonalno-Uzytkowych nie podano inaczej: min. IP 68 zgodnie
z IEC 529. Silnik musi mie¢ konstrukcje umozliwiajgcg dokonywanie napraw, (np. przewiniecia uzwojen
elektrycznych). W przypadku matych pomp, ktérych rozmiar uniemozliwia spetnienie tego warunku,
dopuszcza sie odstepstwo.

WSszystkie pompy, przewidziane dla tych samych warunkéw pracy muszg pochodzi¢ od tego samego
producenta. Kazda pompa powinna by¢ zbadana fabrycznie, chyba ze Wykonawca moze wykazac, ze
pompy podobnego typu i wielkosci zostaty przebadane i wyniki majg zastosowanie do pomp oferowanych
przez Wykonawce. Podczas proby fabrycznej nalezy uzyska¢ krzywe charakterystyczne obejmujgce
podnoszenie, NPSHR i sprawnos¢ dla réznych wartosci wydajnosci.

Falowniki i urzgdzenia tagodnego startu

Do napeddéw wymagajgcych regulacji obrotéw (regulacji wydajnosci) powinny by¢ zastosowane falowniki
(przetwornice czestotliwosci). Silniki o mocy powyzej 5kW oraz wszedzie tam gdzie okreslono
w Szczegdtowych Wymaganiach Zamawiajgcego powinny by¢ wyposazone w urzadzenia tagodnego startu,
o ile nie s3 wyposazone w falowniki. Falowniki powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

1. napiecie zasilania 3 x 400V,
napiecie wyjsciowe 3 x 0 do 400V,
sterowanie wbudowanym mikroprocesorem,
panel sterowania do komunikacji z uzytkownikiem,

s W

regulacja czasu przyspieszania i czasu hamowania.

Wbudowane zabezpieczenia: nadnapieciowe, podnapieciowe, przeciwzwarciowe, przed przegrzaniem
falownika, silnika przed przecigzeniem, silnika przed utykiem, silnika przed niedocigzeniem, nadpragdowe.
Konieczne jest spetnienie wymagania norm EN w zakresie norm bezpieczeristwa, odpornosci na zaktécenia
i generacji zaktécen elektromagnetycznych (kompatybilnosci elektromagnetycznej). Budowa do
wbudowania do rozdzielni/szaf sterowniczych —stopien ochrony co najmniej IP 20.

Proby szaf rozdzielczych i sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinny posiada¢ wymienione certyfikaty préb swoich czesci
sktadowych. Kompletne zespoty powinny posiadaé wszystkie obwody zasilania sprawdzone fizycznie.
Wszystkie zwykte i alarmowe funkcje powinny by¢ w razie potrzeby fabrycznie sprawdzone przez
symulacje.

Po zakonczeniu montazu Wykonawca winien sprawdzi¢, czy obwody zasilania nie zostaty uszkodzone
podczas transportu. Wszystkie zwykte i alarmowe funkcje Wykonawca winien przetestowa¢ ponownie.
Symulacje mogg by¢ stosowane w celu sprawdzenia dziatania urzadzen kontrolnych (np. wytgcznik
ptywakowy moze by¢ sprawdzony na ,sucho”, przez dziatanie reczne). Moina poming¢ powtdrne
sprawdzanie funkcji sterowania w jednostce transportowe;j.

Wszystkie czynnosci sprawdzajgce i proby powinny by¢ wykonane zgodnie z ustalong procedurg. Wyniki
powinny by¢ zapisywane oddzielnie. Wykonawca winien przedtozy¢ wyniki wszystkich prob.

Instrumenty wskaZnikowe

Instrumenty wskaznikowe powinny spetnia¢ standardy przemystowe. Powinny by¢ przystosowane do
ciggtej pracy pod duzym obcigzeniem, wpuszczane, z czarng oprawg i przeciwodblaskowg szybka tarczy
oraz spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60051-1:2017-06.
Zakresy powinny by¢ tak dobrane, aby w normalnych warunkach roboczych wskazéwka wychylata sie
miedzy 50% i 75% skali. Srednica instrumentéw powinna wynosi¢ co najmniej 150 mm dla linii zasilajacych
i co najmniej 100 mm w przypadku innych instrumentdw.
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Okablowanie

Nalezy uzywac nastepujgce rodzaje kabli i przewoddw:

1) kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi na napiecie 1kV. Przekrdj zyt dobrany do obcigzenia.
Przekrdéj minimalny 2,5 mm?,

2) kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi ekranowane na napiecie 1kV pomiedzy falownikami
i urzadzeniami tagodnego startu a silnikami. Przekrdj minimalny 2,5 mm?,

3) dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyty ochronnej kombinacja
barw zéttej i zielonej,

4) kable sterownicze z zytami miedzianymi na napiecie 750V z zytami oznaczonymi numerami lub
kolorami. Minimalny przekroj zyty 1 mm?’. Kable sterownicze powinny mie¢ 20% zyt rezerwowych,

5) przewody kabelkowe z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 750V. Dla zyty
neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw
20ttej i zielonej. Minimalny przekréj zyty 2,5 mm” do zasilania odbioréw i gniazd remontowych,
a 1,5 mm’ dla instalacji o$wietleniowej.

Aparatura elektryczna dla stref zagroZzenia

Aparatura i instalacje elektryczne powinny by¢é wyprodukowane i zbadane zgodnie z nastepujgcymi

normami:
(1) PN-EN IEC 60079-0:2018-09 Atmosfery wybuchowe - Czes¢ 0: Urzgdzenia - Podstawowe
wymagania,

(2) PN-EN 60079-6:2016-02 Atmosfery wybuchowe - Cze$¢ 6: Zabezpieczenie urzadzen za pomoca
ostony olejowej "0",
(3) PN-EN 60079-2:2015-02 Atmosfery wybuchowe - Cze$¢ 2: Zabezpieczenie urzadzen za pomocg
oston gazowych z nadci$nieniem "p",
(4) PN-EN 60079-5:2015-08 Atmosfery wybuchowe - Cze$¢ 5: Zabezpieczenie urzadzen za pomocga
ostony piaskowej "q",
(5) PN-EN 60079-11:2012 Atmosfery wybuchowe - Cze$¢ 11: Zabezpieczenie urzadzen za pomoca
iskrobezpieczenstwa "i".
Aparatura i instalacje elektryczne powinny by¢ dobrane, zamontowane ikonserwowane zgodnie
z nastepujgcymi normami: dobdr, montaz i konserwacja aparatury elektrycznej do uzytku w strefach
zagrozenia wybuchem (oprocz zastosowan w kopalniach i zaktadach zbrojeniowych):
1. PN-EN 60079-10-1:2021-09 Atmosfery wybuchowe - Czes¢ 10-1: Klasyfikacja przestrzeni --
Gazowe atmosfery wybuchowe
2. PN-EN 60079-14:2014-06 Atmosfery wybuchowe - Czes$¢ 14: Projektowanie, dobdr i montaz
instalacji elektrycznych
3. PN-EN 60079-11:2012 Atmosfery wybuchowe - Czes$¢ 11: Zabezpieczenie urzadzen za pomoca
iskrobezpieczenstwa "i"
4. PN-EN 60079-2:2015-02 Atmosfery wybuchowe - Czes$¢ 2: Zabezpieczenie urzadzen za pomoca
oston gazowych z nadcisnieniem "p"
5. PN-EN IEC 60079-25:2023-02 - wersja angielska Atmosfery wybuchowe -- Czes$¢ 25: Systemy

iskrobezpieczne
Grupy aparatury i klasy temperatury
Strefa 1i Strefa 2

(a) W strefach zagrozenia wybuchowego zgodnie z normg PN-EN 60079-10 w ktérych wystepuje
siarkowoddr, metan i powietrze, typ zabezpieczenie nie moze by¢ nizszy niz podany ponize;j:

1. dla aparatury ognioszczelnej EExdIIBT3,
2. dla aparatury i instalacji bezpiecznej wewnetrznie EExiallBT,
3. dla aparatury ze specjalnym zabezpieczeniem ExslIBT,
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4. dla aparatury o podwyzszonym bezpieczenstwie EExellBT3.

(b) Grupa aparatury i klasa temperatury powinny by¢ odpowiednie w strefach zagrozenia wybuchem,
gdzie atmosfera rézni sie od podanej w punkcie (a) powyze;j.

(c) Jesli uzywane sg inne zabezpieczenia niz podano w punkcie (a) powyzej, muszg one spetniac
wymagania 1.1 i 1.2 podane powyzej.

Strefa 0

(a) Obszary zagrozenia sklasyfikowane jako Strefa 0 sg zdefiniowane w normie PN-EN 60079-10. Jesli
wystepuje w nich siarkowoddér, metan i powietrze, typ zabezpieczenia nie moze by¢ nizszy
od podanego ponizej:

a) dla aparatury i instalacji bezpiecznej wewnetrznie, EExiallBT4,
b) dla aparatury ze specjalnym zabezpieczeniem (przeznaczonych specjalnie dla Strefy 0),
ExslIBT4.

(b) Grupa aparatury i klasa temperatury powinny byé odpowiednie w strefach zagrozenia wybuchem,
gdzie atmosfera rézni sie od podanej w punkcie (a) powyze;j.

Certyfikacja

Aparatura i instalacje elektryczne muszg posiadac certyfikaty uzytkowania w strefach zagrozenia.
Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty zgodnosci i atesty czesci. Certyfikaty powinny by¢ wydane przez
BASEEFA lub inng uznang instytucje. Jesli certyfikaty zostaty wystawione w obcym jezyku, np. niemieckim
dla Certyfikatow PTB, do kopii wersji oryginalnych Wykonawca winien dotgczy¢ ttumaczenie
uwierzytelnione na jezyk angielski i polski. Nie wolno dostarcza¢ aparatury na teren budowy zanim
certyfikaty te nie zostang dostarczone i zaakceptowane.

Stopien ochrony

Aparatura powinna mieé stopien ochrony obudowy nie nizszy niz IP66. Jesli aparatura moze by¢
zanurzona, na przyktad pompy zatapialne, wowczas stopien zabezpieczenia nie moze by¢ nizszy niz IP68.

10.3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych nalezy wykonywac¢ recznie oraz przy pomocy
nastepujgcych urzadzen i narzedzi do prac instalacyjnych:

1) zuraw samochodowy;

2) wozki widtowe;

3) elektronarzedzia reczne;

4) aparatura do testow i préb.

Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacja oraz bedzie posiadat wszelkie wymagane atesty,
certyfikaty i dopuszczenia oraz potwierdzenia kalibracji w przypadku aparatury pomiarowe;j.

10.4. Transport

Do przewozenia materiatdow nalezy stosowacd nastepujgce Srodki transportu:
a) samochody skrzyniowe,
b) samochody dostawcze.

Roztadowanie materiatéw nalezy dokonywa¢ z zachowaniem odpowiednich srodkéw ostroznosci
zapobiegajacych uszkodzeniu materiatéw. Transport bedzie zgodny z okreslonym w specyfikacji.
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10.5. Wykonanie robot

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowgq przed porazeniami pragdem elektrycznym stanowi¢ bedzie izolacja gtdwna czesci
wiodacych prad. Jako ochrone przy uszkodzeniu przyjgé odtgczenie napiecia za pomocg wytgcznikow
samoczynnych oraz wyfacznikdéw rdéznicowo-pragdowych o czutosci 30 mA. Rozdzielona bedzie takzie
funkcja przewodu PEN na neutralny N z izolacjg koloru niebieskiego i ochronny PE z izolacjg koloru zéttego
i zielonego.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Zgodnie z obowigzujagcymi przepisami nalezy zapewni¢ ochrone urzadzen przed przepieciami
atmosferycznymi i tgczeniowymi. Ochrone nalezy wykonaé jako dwustopniowg, stosujgc odgromniki
i ochronniki przeciwprzepieciowe i poprawne wykonanie ekwipotencjalizacji. Odgromniki powinny
zapewnia¢ podstawowa ochrone przed wszelkiego rodzaju przepieciami taczeniowymi, awariami w sieci
elektroenergetycznej oraz przepieciami atmosferycznymi. Ochronniki przeciw przepieciowe nalezy
umiejscowi¢ w rozdzielnicy gtéwnej i podrozdzielnicach.

Przewody kablowe powinny byé odpowiednio zamocowane w bruzdach. Przewody kablowe montowane
na scianach powinny by¢ przymocowane za pomocg nylonowych lub ocynkowanych wspornikéw
zapewniajac odstep co najmniej 6 mm. Wsporniki te Wykonawca winien przymocowaé wkretami
niezelaznymi lub ze stali nierdzewnej austenitycznej w plastykowych lub metalowych kotkach. Wsporniki
Wykonawca winien rozmiesci¢ w odstepach nie przekraczajgcych 2 metréw, aby zapewni¢ odpowiednie
zamocowanie.

Elastyczne rurki zbrojone, ostoniete PCV, powinny byé poprowadzone do silnikdw lub innych zespotéw
narazonych na drgania i wszedzie tam, gdzie wymagajg tego Szczegétowe Wymaganiach Zamawiajgcego.
Na potaczeniach migdzy rurka sztywng i elastyczng Wykonawca winien zamontowaé puszki przelotowe
z odpowiednimi dtawicami po obu stronach. W rurce elastycznej Wykonawca winien umiesci¢ oddzielny
przewdd uziemiajgcy.

Instalacja oswietleniowa

Natezenie oswietlenia mierzone na wysokosci 0,85 m od podtoza i przyjmujac wspodtczynnik rozproszenia
0,85 powinno wynosi¢ co najmniej:

1. oswietlenie awaryjne: min. 5 luksow,

2. korytarze, pomieszczenia sanitarne, magazyny: 100 do 200 lukséw,

3. pomieszczenia techniczne: min. 200 lukséw,

4. teren zewnetrzny: min. 20 luksow.

Wszystkie urzadzenia oswietleniowe muszg by¢ kompletne z catym ich wyposazeniem, takim jak
Swietléwki LED, lampy, oprawy, elementy mocowania imontazu. Montaz i mocowanie sprzetu
osSwietleniowego musi odpowiada¢ polskim normom. Ponadto zamocowania powinny wytrzymaé probe
obcigzenia statycznego réownego pieciokrotnemu ciezarowi urzadzenia, a minimum 40 kg, przez okres
2 godzin bez wystgpienia odksztatcen ani oznak puszczania mocowan. Pod stropem elementy stuzgce do
zamocowania lamp nalezy bezposrednio kotwi¢ w betonie. W odstepstwie od tej zasady, lampy mogg by¢
podtrzymywane przez sufity podwieszane jedynie pod warunkiem, ze konstrukcja tych sufitéw bedzie do
tego dostosowana (prety nosne, elementy adaptacyjne).

Wszystkie urzadzenia oswietleniowe mocowane na scianach lub na ptytach stropowych, w tym réwniez
bloki oswietlenia awaryjnego, nalezy podtgczaé poprzez puszke wyposazong w zaciski. W przypadku
konstrukcji metalowej lub betonowej, urzagdzenia nalezy mocowac do ptatwi lub dzwigaréow konstrukcji
metalowej lub betonowej przy pomocy podwieszen. W przypadku sprzetu oswietleniowego
zabudowanego w sufitach podwieszanych siatkowych (modutowych), nalezy przewidzie¢ odpowiednie
dopasowujace ptyty wspornikowe do wbudowania reflektoréw w strukture siatkowa. W przypadku
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sprzetu oswietleniowego instalowanego na zewnatrz nalezy stosowac tylko elementy iurzadzenia
dostosowane do pracy w warunkach zewnetrznych i instalowac je na stupach.

Instalacja odgromowa i uziemienia

Instalacje odgromowg nalezy zaprojektowac i wykonac zgodnie z normg PN-EN 62305-4:2011. Nalezy
wykona¢ instalacje wyréwnawczg na obiekcie uktadajgc bednarke z ptaskownika i przytaczyé jg do uziomu
obiektu. Wszystkie metalowe masy budynku, ktdre mogg przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem, nalezy
podtgczy¢ do petli pofaczern wyréwnawczych. Dotyczy to przede wszystkim uziemienia konstrukcji
metalowych, zbrojenia posadzki itp., zgodnie z polskimi przepisami.

Przewody uziemiajgce przyspawac do petli uziemiajacej lub montowaé¢ w sposdb widoczny przy pomocy
odpowiednich koncéwek. Podtgczenie rur do przewoddéw ochronnych nalezy wykonaé przy pomocy
opasek, masy metalowe podtgczac¢ za pomocg zaciskanych koncéwek. Obwdd uziomowy nalezy podtaczy¢
do szyny wyréwnania potencjatow , wyposazonej w zacisk probierczy; rezystancja uziemienia mierzona
w tym punkcie nie powinna przekracza¢ wartosci 10Q. Wykonanie uziomu instalacji obejmuje tez
poprowadzenie przewodow taczacych instalacje odgromowa na dachu z instalacjg utozong w wykopie.

Do zakresu robdt nalezy wykonanie instalacji odrebnego uziomu zwanego “informatycznym” oraz
zainstalowanie gtdwnego zacisku tego uziomu, zgodnie z PN-EN 50310:2016-09 Stosowanie pofaczen
wyréwnawczych i uziemiajagcych w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym. Uziom
informatyczny nalezy podtgczy¢ bezposrednio do instalacji uziomowej, utozonej na dnie wykopu.
Potaczenie to wykonac¢ przy uzyciu izolowanych przewoddw, bez zadnych potaczen z uziomem instalacji
elektrycznej ani z zadng inng masg przewodzacg prad. Instalacje uziomu informatycznego nalezy
doprowadzi¢ do listwy uziomowej zwanej gtéwnym zaciskiem uziomu informatycznego.

Instalacja gniazd roboczych

Nalezy przewidzie¢ instalacje gniazd roboczych tréjfazowych i jednofazowych do zasilania przenosnych
urzadzen remontowych. Gniazda powinny miec stopien ochrony IP66. Gniazda nalezy zasili¢ z rozdzielni
osSwietlenia. Rozmieszczenie gniazd nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym. Gniazda jednofazowe powinny mieé
obcigzalnos¢ 16A, a gniazda tréjfazowe obcigzalnos¢ 16A i 32A.

10.6. Kontrola jakosci

Podstawowe wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w Wymaganiach Ogdlnych. Szczegdtowe
wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét elektrycznych stanowig jak opisano ponize;j.

Badania i Pomiary przed przystgpieniem do robot

Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiaty powinny przejs¢ testy fabryczne zgodnie z procedurami
producenta. Swiadectwa/certyfikaty testéw fabrycznych nalezy dostarczyé Zamawiajacemu.
Do przetwornikow pradu i mocy nalezy dostarczy¢ Swiadectwa kalibracji. Nalezy przeprowadzi¢ na
obiekcie proby kabli pod katem rezystancji izolacji oraz napiecia proby.

Badania i pomiary w trakcie robot

1. Przed trwatym podaniem napiecia zasilajgcego do prefabrykatéw nalezy wykonaé pomiary
elektryczne (rezystancja izolacji przewoddéw i kabli, pomiary ochronne, ciggtos¢ potaczen
wyréwnawczych, rezystancja uziemienia).

2. Dla instalacji uziomu nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia, dla instalacji odgromowe;j
metryke urzgdzenia piorunochronnego.

3. Dla przewoddw i kabli nalezy wykonaé pomiary rezystancji izolacji po ich utozeniu.

4, Przy wspdtpracy z branzg AKPIA nalezy wykona¢ sprawdzenie wszystkich wejs¢/wyjs¢ paneli
operatorskich dla powigzan z rozdzielniami.

5. Dla instalacji oswietlenia ogdlnego i awaryjnego nalezy wykonaé pomiary natezenia oswietlenia oraz
jego rownomiernosci. Dla oswietlenia awaryjnego rowniez czasu Swiecenia po zaniku napiecia..
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Proby funkcjonalne sterowarn

1) Nalezy sprawdzi¢ sterowania lokalne silnikdw ze skrzynek sterowania lokalnego.

2) Nalezy dokona¢ nastaw zabezpieczen termicznych silnikow, zabezpieczen nadpradowych

wytacznikow
zabezpieczajgcych.

samoczynnych,

wytgcznikow  réznicowoprgdowych iinnych przekaznikow

3) Nalezy wykona¢ préby funkcjonalne uktadu SZR rozdzielni gtdwne;.

4) Nalezy wykonaé uruchomienie uktadu UPS i sprawdzenie jego pracy. Wspdlnie z branzg AKPiA

nalezy wykonaé préby funkcjonalne sterowan lokalnych paneli operatorskich.

5) Nalezy wykonaé préby funkcjonalne instalacji oswietleniowe;.

10.7. Odbior robot

Odbidr robot jest protokolarnym dokonaniem oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich

jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci Umowg. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do

Dziennika Budowy.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy.

10.8. Przepisy zwiqzane

Normy
PN-HD 60364-4-41:2017-09

PN-HD 60364-4-42:2011

PN-HD 60364-4-43:2012

PN-EN 62305-4:2011

PN-HD 60364-4-442:2012

PN-HD 60364-4-443:2016-03

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-56:2019 -01

PN-HD 60364-7-704:2018-08

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2017-09

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-HD 60364-6:2016-07
PN-EN 61000-6-4:2019-12

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem przetezeniowym
Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.

Instalacje elektryczne niskiego napigecia -- Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w
ukfadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi
przepieciami atmosferycznymi lub faczeniowymi

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6: Sprawdzanie
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 6-4: Normy ogdlne --
Norma emisji w sSrodowiskach przemystowych
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PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60034-1:2011 Maszyny elektryczne wirujgce - Cze$¢ 1: Dane znamionowe i parametry

PN-EN IEC 61800-2: 2021-11 Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci -- Czes$¢ 2:
Wymagania ogélne -- Dane znamionowe niskonapieciowych uktadéw
napedowych mocy pragdu przemiennego o regulowanej predkosci

PN-EN 61800-5-1:2007 Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci -- Czes¢ 5-1:
Wymagania dotyczace bezpieczenstwa -- Elektryczne, cieplne i
energetyczne

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

Inne aktualne normy krajowe i miedzynarodowe.

Pozostate przepisy i wytyczne

(1) Techniczne warunki wykonania i odbioru robét budowlanych i montazowych, cze$¢ V - Instalacje
elektryczne.

(2) Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych.
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11. WWIORB - 11 — AKPiA

11.1. Czesc ogdlna

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dziat 11 — AKPiA s3 wymagania
dotyczace wykonania robdt zwigzanych z dostawa i instalacjg kompletnej nowej aparatury kontrolno-
pomiarowej oraz wykonanie i wdrozenie nowego systemu sterowania pracg oczyszczalni. Zakres obejmuje
w szczegoblnosci: wrzué

1. zaprojektowanie i wykonanie robét w zakresie AKPiA,
dostawa i montaz kompletnych szaf ze sterownikami PLC,
dostawa i montaz szafek i skrzynek AKPiA,
dostawa i montaz aparatury obiektowej,

vk wnwn

wykonanie oprogramowania aplikacyjnego sterownikow PLC wraz z ich interface’m
graficznym,

wykonanie oprogramowania aplikacyjnego dla stanowiska dyspozytorskiego,
wykonanie instalacji impulsowej dla pomiaréw,

wykonanie instalacji kablowe] z podfgczeniami,

préby pomontazowe wykonanych instalacji,

10. proby funkcjonalne sterowan ,na zimno”,

11. udziat w prébach funkcjonalnych ,na gorgco”,

12. udziat w rozruchu technologicznym i optymalizacji pracy,

13. szkolenie personelu ruchowego i inzynierskiego w zakresie obstugi i konserwacji,
14. dokumentacja powykonawcza w zakresie projektu i oprogramowania,

15. czesci zamienne i materiaty szybkozuzywajgce na okres rozruchu i gwarancji,

16. udziat w testach odbiorowych projektowanych instalacji.

11.2. Materiaty

0Ogdlina struktura systemu automatyki

System automatyki na terenie oczyszczalni, powinien stanowi¢ kompletny, nowy uktad starowania, oparty
o zdecentralizowany system swobodnie programowalnych sterownikéw logicznych. Do nadzorowania
i sterowania technologicznego oczyszczalni stuzy¢ beda lokalne punkty pomiarowe. Wyniki pomiaréw
przekazywane bedg do urzadzen automatycznego przetwarzania wartosci pomiarowych i danych
sterowniczych. W sterowni zlokalizowanej na terenie oczyszczalni w Swidwinie nalezy zapewni¢ réwniez
sygnalizacje pracy sieciowych przepompowni Sciekow.

Zdecentralizowany, automatyczny system sterowania procesami technologicznymi oraz poszczegdlnymi
zespotami urzadzen i instalacjami zapewni¢ przez pojedyncze samodzielne stacje automatyzacyjne.
Sterowniki zastosowanych urzadzen iaparatury pomiarowej powinny by¢é wykonane do pracy
w wybranym systemie.

Poszczegdlne stacje nalezy pofgczyé z systemem nadrzednym w centralnej dyspozytorni zlokalizowanej
budynku wielofunkcyjnym. Wszystkie zainstalowane punkty pomiarowe oraz urzgdzenia regulacyjne
powinny by¢ wyprébowane i przystosowane do techniki oczyszczania $ciekéw, zabudowane prawie
wyltgcznie w systemie modutowym — do montazu w tatwo wymiennych grupach (jako jednostki osadzane
wtykowo) i przystosowane do fatwego sprawdzania, kalibrowania wtérnego i konserwowania przez
Uzytkownika, przy minimalnym nakfadzie pracy. Co do zasadny nalezy stosowaé punkty pomiarowe
z sygnatem wyjsciowym od 0 do 20 mA.

Struktura sieci kablowych

Dla AKPiA nalezy przewidzie¢ sieci kablowe:
(1) kable swiattowodowe taczace wezty sieci informatycznej. Wezty stanowig lokalne sterowniki
PLC oraz komputer w pomieszczeniu sterowni w Budynku socjalno-technicznym,
(2) kable faczace szafki AKPiA z przetwornikami i czujnikami obiektowymi.
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W przypadku wykorzystywania urzadzen elektrycznych lub AKPiA (np. falownikéw) powinny by¢ one
dostosowane do systemdéw komunikacji wystepujacych na oczyszczalni tj. Profibus DP, Profibus PA,
Profinet.

Szafy/szafki AKPiA

Do zabezpieczenia obwoddw napiecia sterowniczego nieizolowanego 24V DC stosowac tylko i wyfacznie
zabezpieczenia topikowe w obudowach np. HESI-LED, kategorycznie zabrania sie stosowania zabezpieczen
typu ,,S”. Napiecia sterownicze 230V AC, 24V AC/DC w obwodach istotnych dla bezpieczenstwa lub
ciggtosci procesu technologicznego powinny by¢ wytwarzane jako sie¢ izolowana IT i monitorowane
z przesytem do systemu sterowania za pomocg przekaznika kontroli izolacji.
W opisie projektu AKPIiA Projektant przedstawi analize i przyjete rozwigzania w zakresie spetnienia
powyzszych wymagan i uzgodni koficowy zakres z Zamawiajacym.
Oznaczenie urzadzenia i jego opis muszg by¢ zgodne z dokumentacjg i muszg by¢ podane w jezyku
polskim.
Dla opisu zyt przewoddéw stosowaé plastikowe oznaczniki przewlekane z wymienng tabliczkg opisane
w sposob czytelny
i trwaty w przyjetym w MPWIK systemie tzw. oznacznikow zwrotnych tzn. na oznaczniku przewodu na
aparacie lub listwie zaciskowej zapisany jest adres, do jakiego zacisku drugi koniec przewodu jest
przytgczony. Zastosowany system oznacznikdw musi pozwala¢ na wymiane oznacznika bez odtgczania
przewodu, na ktory jest zatozony.
Tabliczka znamionowa kazdego urzadzenia musi spetniaé szczegdétowe wymagania norm wyrobu.
Powierzchnie zewnetrzne urzadzen nie mogg by¢ uszkodzone. Montaz urzadzenia i/lub uktadu musi by¢
wykonany zgodnie z dokumentacjg, wymaganiami producenta i Uzytkownika. Montaz musi by¢ wykonany
w sposob staranny, trwaty, estetyczny i musi zapewnic¢ prawidtowe dziatanie urzadzenia i/lub ukfadu.
Metalowe konstrukcje wsporcze i nosne urzadzenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg (lub
w wykonaniu z materiatéw niekorodujgcych), oraz potagczone w ramach sieci potgczen wyréwnawczych.
Zaciski przytgczeniowe urzgdzen muszg by¢ dobrane do przytgczanych przewodow.
Nalezy stosowac dedykowane ostony do ochrony przed dotykiem bezposrednim oraz dedykowane mostki
do faczenia przekaznikdw, bezpiecznikéw 230V i 24V. Nie dopuszcza sie wykonywania ,falbanek”
pomiedzy regularnie rozmieszczonymi aparatami. Nie dopuszcza sie podtgczania wiecej niz dwdch zyt pod
jeden zacisk.
Ochrona przeciwporazeniowa urzgdzen musi spetnia¢c wymagania podane w odpowiednich przepisach i
normach.
Poziom hatasu i drgan wywofanych przez urzadzenie nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych
w normach dotyczgcych poszczegdlnych urzadzen.
Zaktocenia radioelektryczne wywotane urzadzeniami elektrycznymi nie mogg by¢ wieksze niz
dopuszczalne.
Dziatanie urzadzen i uktadéw musi by¢ zgodne z dokumentacjg i wymaganiami podanymi w przepisach
oraz musi przebiega¢ z zachowaniem zatozonych parametrow w sposdb niezawodny, a przy probie
sterowania recznego bez uzycia nadmiernej sity.
Przy obszyciu szafy, nalezy stosowac ponizsza kolorystyke przewodow:

a) Brazowy: 230V AC (przewdd fazowy),

b) Niebieski: 230V AC (przewdéd neutralny),

c) Z6tto-zielony: 230V AC (przewéd ochronny PE),

d) Czerwony: +12V DC, +24V DC,

e) Czarny: OV DC,

f) Szary: Sygnat +DI/+DO,

g) Fioletowy: Sygnat +Al/+AO,

h) Biaty: Sygnat —AlI/AO.
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W miejscach, gdzie przewody zasilajgce i komunikacyjne bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne,
stosowad rure karbowang — peszel, do ich ochrony. Peszel od strony urzadzenia powinien by¢ trwale
potaczony z obudowg za pomocg gwintu metrycznego.

Szafki zewnetrzne stosowac w wykonaniu kwasoodpornym ze stali 316L i zabezpieczeniem min. IP 65.

Aparatura kontrolno-pomiarowa

Dobrana aparatura musi spetnia¢ warunki do zabudowy na terenie i w obiektach oczyszczalni Sciekéw oraz
fermentacji osadéw i odpaddow biodegradowalnych. Uzyte materiaty oraz sposéb wykonania urzgdzen
muszg zapewnia¢ mozliwie najwieksza ochrone przed agresywnym srodowiskiem. Urzadzenia winny
pochodzi¢ od maksymalnie dwéch réznych producentéw, ktérzy zapewnig odpowiedni, autoryzowany
serwis gwarancyjny i pogwarancyjny na terenie Polski oraz bedg objete gwarancjg polska lub europejska.
Oprzyrzadowanie: kompresory, uchwyty, ostony pogodowe, stojaki, wysiegniki sg oryginalne tzn. winny
by¢ wykonane tak by zapewnié¢ trwatg i wygodng eksploatacje. Nie dopuszcza sie stosowania prototypow.
Zakresy pomiarowe urzadzen nalezy dobra¢ odpowiednio do warunkdéw panujgcych w miejscu
pomiarowym. W miejscach zagrozonych wybuchem zastosowaé przyrzady posiadajgce odpowiednie
dopuszczenia.

Kable i przewody sygnatowe
1) zastosowane kable sygnatowe powinny by¢ odporne na zaktécenia elektromagnetyczne i powinny by¢
trudnopalne,
2) kable do sygnatéw analogowych powinny byé wykonane w postaci par skrecanych ekranowanych
i wspdlnym ekranem catego kabla,
3) przewody od termopar do przetwornikdw temperatury powinny by¢ przewodami kompensacyjnymi,
4) kable wielozytowe powinny mie¢ 20% zyt rezerwowych,
5) nie nalezy w jednym kablu prowadzi¢ sygnatéw o réznych poziomach napieg,
6) kable systemowe powinny by¢ skretkg UTP na odlegtosciach do 60 m, a powyzej 60 m powinny by¢ to
kable swiattowodowe.
Nalezy uzywac kabli wielozytowych z zytami numerowanymi lub oznaczanymi kolorami.
Przekréj zyt kabli i przewoddw dobra¢ w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg PN-HD 60364-5-52:2011 - "Instalacje
elektryczne niskiego napiecia -- CzeS¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Oprzewodowanie.” oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Trasy kablowe wykonac zgodnie
znormg N SEP-E 004:2022-08 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”.

11.3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji AKPIA nalezy wykonywac recznie lub przy pomocy
dostosowanych urzadzen i narzedzi do prac instalacyjnych. Stosowany sprzet winien byé zgodny ze
specyfikacjg lub inny, pod warunkiem, ze zostanie zatwierdzony i dopuszczony do wykorzystania przez
Zamawiajacego. Sprzet musi posiadaé wszelkie konieczne dopuszczenia, certyfikaty, potwierdzenia
kalibracji w przypadku urzgdzen i aparatury pomiarowej.

11.4. Transport

Wymagania dotyczace Transportu zgodnie z Wymaganiami Ogdlnymi.

11.5. Wykonanie robot

Cate oprzyrzadowanie, czujniki oraz powigzane systemy sterowania i kontroli, winny spetnia¢ minimalne
wymagania podane w zatgczniku nr 8 do czesci opisowej PFU oraz ponizej. Oprzyrzgdowanie, czujniki
i wyposazenie kontrolne, w stosunku do ktdrych nie okreslono szczegétowych wymagan w PFU powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania w odniesieniu do odpowiednich norm i dobrej praktyki, a ich
szczegdtowe dane Wykonawca winien przedtozy¢ Zamawiajgcemu do zatwierdzenia. Instalacja wszystkich
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elementéw i instrumentéw obiektowych systemu AKPiA powinna spetnia¢ wymagania odpowiednich
polskich norm lub norm europejskich.

Sygnaty statopragdowe 4...20 mA , gdzie 4 mA reprezentuje wartos¢ zerowa wielkosci mierzonej, a 20 mA —
petny zakres mogg by¢ stosowane jedynie w wyjgtkowych sytuacjach, i tylko po uzgodnieniu i uzyskaniu
akceptacji Zamawiajgcego. O ile jest to wykonalne, wszystkie sygnaty powinny by¢ linearyzowane u zrédfa.

Wymagania sSrodowiskowe

Temperatura otoczenia

Urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania projektowe dla temperatury otoczenia w zakresie:
(a) -10°Cdo +55°C wewnatrz budynkow,
(b) —25°Cdo +70°C w miejscach nieostonietych.

Cisnienie atmosferyczne

Urzadzenia powinny spetnia¢ okreslone wymagania, jezeli lokalne ciSnienie barometryczne zmienia sie
0 5% miedzy 70kPa i 106kPa.

Konstrukcja i materiaty

Wyposazenie elektroniczne powinno miec¢ konstrukcje modutowg. Wszystkie moduty powinny by¢ tatwo
dostepne, tatwe w demontazu i zabezpieczone przed zamontowaniem w niewfasciwym miejscu.

Ptyty obwodéw drukowanych powinny odpowiada¢ wymaganiom IEC 326 i byé zabezpieczone przed
wilgocig, pytem i cieptem, na co moga by¢ narazone w danym zastosowaniu.

Trasy kablowe wykona¢ zgodnie z normg P N SEP-E 004:2022-08 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa”

Niebezpieczne srodowisko gazowe i wybuchowe

Urzadzenia przeznaczone do uzytku w strefie zagrozenia wybuchem powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN IEC 60079-0:2018-09 , Atmosfery wybuchowe - Cze$¢ 0: Urzadzenia - Podstawowe
wymagania.” i posiadaé stosowny certyfikat.

Wilgotnos¢

Wyposazenie polowe systemow AKPIiA powinno osigga¢ podang wydajnos¢ w atmosferze o wilgotnosci
wzglednej w zakresie od 5% do 95%, wliczajgc kondensacje.

Zaktdcenia, pole magnetyczne i czestotliwosci radiowe

Urzadzenia powinny spetnia¢ okreslone wymagania pod dziataniem pola magnetycznego 400 A/m przy
50Hz, dziatajgcego w trzech wzajemnie prostopadtych ptaszczyznach, zgodnie z definicjg podang w normie
IEC 770.
Urzadzenia powinny by¢ ekranowane w celu zredukowania lub wyeliminowania wptywu zaktécen
elektrostatycznych i czestotliwosci radiowej o natezeniu:

a) 10Vm-1 w zakresie czestotliwosci od 20MHz do 1GHz,

b) 1Vm-1 w zakresie czestotliwosci od 1GHz do 2GHz (rozszerzone IEC 801).

Wykonawca powinien zainstalowac¢ okablowanie i uziemienie z wtasciwym rozdzieleniem kabli zasilajgcych
od innych instalacji lokalnych, ktére mogg powodowac jakiekolwiek zaktécenia.

Wytadowanie atmosferyczne

Wszystkie podtgczenia linii telefonicznych lokalnego operatora, prywatne lub wszystkie punkty dostepu do
obwodow oprzyrzagdowania i sterowania powinny posiadaé zabezpieczenie odgromowe.

Zabezpieczenie odgromowe powinno by¢ urzadzeniem potprzewodnikowym bez bezpiecznikéw,
automatycznie ustawianym potgczonym Srubami bezposrednio zszyng uziemiajgcg, umieszczonym
w nieprzewodzgcej obudowie. Obudowa powinna byé zamontowana oddzielnie od reszty wyposazenia
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i moze miescic¢ tylko elementy instalacji odgromowej. Wykonawca winien jg umiesci¢ w poblizu punktéw
pofaczen uziemiajgcych, aby zapewnic krétkie, bezposrednie potaczenia koricowe.

Instalacja odgromowa powinna by¢ potgczona w odpowiedni sposdb z uziemieniem zasilania sieciowego.
Wszystkie zabezpieczenia i wyposazenie towarzyszgce powinny by¢ zamontowane $cisle wedtug zalecen
producenta.

Montaz

Na prace Urzadzen nie powinno wptywa¢ zamontowanie pod katem do 10° od pionu w dowolnym
kierunku.

Promieniowanie stoneczne

Cate wyposazenie systemu AKPIiA powinno osigga¢ podang wydajnos¢ w warunkach oswietlenia
stonecznego w zakresie od ciemnosci do maksymalnej intensywnosci mozliwej w miejscu zamontowania
pod wptywem bezposredniego dziatania $wiatta stonecznego. Nalezy zatozy¢ maksymalne natezenie
1000 W/m”.

DZwiek
Fale diwiekowe w zakresie od 0-100kHz przy natezeniu 100dB powyzej poziomu odniesienia
2 x10-5 N/m? (zdefiniowanego w normie IEC 651) nie powinny wptywaé na prace wyposazenia systemu
AKPiA.

Drgania
Urzadzenia powinny dziata¢ z zadang wydajnoscig i nie ulegaé uszkodzeniom pod wptywem wstrzasu lub

drgan w zakresie probnym podanym szczegdétowo w IEC 770.

Wymagania elektryczne

Zasilanie

Wyposazenie AKPiA powinno by¢ przystosowane do nastepujgcych parametréw zasilania:

1) zasilanie sieciowe 230V, ~50Hz,
2) zasilanie z magistrali Profibus PA,
3) 24V z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwrdceniem biegunowosci,

4) petla zasilana z obwodu prgdowego 4-20mA o regulowanym napieciu pradu statego 24V - 48V
z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwrdceniem biegunowosci, dziatajgca jako
urzadzenie dwuzytowe.

Odchylenia zasilania

Wszystkie parametry i ustawienia wprowadzone przez Uzytkownika powinny by¢ zachowane co najmniej
przez siedem dni po odtgczeniu lub zaniku zasilania. Zgodnie z IEC 746, wydajnos¢ urzgdzen nie moze by¢
zaktdcona przy wahaniach zasilania w zakresie:

1. -12% do +10% w odniesieniu do napiecia zasilania Urzgdzenia,

2. 45Hz do 55Hz w odniesieniu do czestotliwosci zasilania,

3. +1% regulowanego zasilania dla urzadzen zasilanych w petli.

Alarmy systemu nie powinny sie wigczaé przy spadku napiecia zasilania o0 25% na czas do 5 sekund lub na
skutek przerw w zasilaniu trwajacych do 0,5 sekundy.

Urzadzenie powinno dziata¢ z zadang wydajnoscia, gdy przebieg napiecia zasilajgcego zostanie
odksztatcony w zakresie do 6% catkowitego wspotczynnika zawartosci harmonicznej, jak podano
szczegdétowo w normie |EC 746. Chwilowe przepiecia sieciowe do 1000V o mocy 1) nie powinny
powodowac uszkodzenia Urzadzenia ani wptywaé na jego dziatanie.
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PrzekaZniki posrednie

Przekazniki stosowane do zwiekszania mozliwosci wejscia/wyjscia powinny by¢ wktadane, montowane na
szynie DIN i posiada¢ pokrywy ochronne. Przekazniki powinny posiada¢ wyrazne wskazniki stanu oraz jesli
to mozliwe urzadzenia do recznego testowania pracy.

Obudowy

Stopnie ochrony

Obudowy powinny posiadac co najmniej nastepujgce stopnie ochrony, zgodnie z normg IEC 79-10, 12, 14:
a) IP54 wewnetrzne,
b) IP65 zewnetrzne,
c) P68  do gtebokosci 5 m, w miejscach narazonych na zalanie.

Stopien ochrony nie powinien sie obnizaé podczas kalibracji, koniecznos¢ otworzenia obudowy powinna
pojawiac sie jedynie w przypadku konserwacji, wykrycia uszkodzenia lub naprawy.
Stopien ochrony wszystkich elementéw wewnetrznych nie powinien by¢ mniejszy niz IP2X.

Materiaty

Obudowy i ostony Urzadzen powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na dziatanie czynnikow
pogodowych (zastosowanie zewnetrzne wymaga obudowy ze stali kwasoodpornej) oraz dziatanie
czynnikéw technologicznych i prébnych w formie statej, ciektej i gazowe;j.

Bezpieczeristwo

Urzadzenia nastawiajgce, wskazujgce i sterujgce, potrzebne operatorom instalacji, powinny zostac
umieszczone z przodu obudowy, tak by byty tatwo widoczne lecz muszg by¢ zabezpieczone przed
dostepem niepowotanych oséb, co mogtoby zaktdcié prace urzadzen lub dziatanie systemu AKPiA.

Zaciski elektryczne

Kable doprowadzajgce i odprowadzajgce powinny przechodzi¢ przez dtawiki dopasowane do ich
zewnetrznej $rednicy i zapewniac szczelne zacisniecie sie na kablu oraz by¢ rozmieszczone w sposob
umozliwiajgcy dostep bez uzycia specjalnych narzedzi.

Wszystkie potgczenia, zardwno na zaciskach jak i przewodach, powinny by¢ odpowiednio w sposdb trwaty
oznaczone. Znaczniki przewodow (o ile stosuje sie kable bez numeracji zyt) powinny by¢ typu nasadki
pierscieniowej. O ile jest to mozliwe, kable wejsciowe i wyjsciowe powinny by¢ podtgczone do oddzielnych
listew zaciskowych.

Sterowniki programowane

Ponizsze klauzule odnoszg sie do wszystkich urzgdzen programowanych, uzywanych do sterowania
i monitorowania urzadzen,, a obejmujg sterowniki programowane (PLC) istacje telemetryczne
w roztozonym systemie sterowania (DCS).

Informacje ogdine
Sterowniki programowane powinny odpowiadac¢ wszystkim wymaganiom specyfikacji AKPiA dotyczacym
$rodowiska, wejscia/wyjscia, zasilania itp. Dodatkowe wymagania podano ponizej oraz w Szczegétowych
Wymaganiach Zamawiajgcego.

Modutowos¢ i redundancja

Wszystkie sterowniki programowane powinny mie¢ konstrukcje modutowg umozliwiajgcg fatwy demontaz
bez naruszania okablowania lub innych modutéw. State wejscia/wyjscia mogg by¢ dopuszczalne jedynie
dla matych urzadzen, po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego. Moduty powinny obejmowaé co najmniej, lecz
nie ograniczajac sie do:

1. jednostke zasilajaca,

2. centralny procesor,

3. wejscia analogowe z izolacjg réznicows,
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wyjscia analogowe z izolacjg rdznicowa,

5. wejscia cyfrowe z optoizolacjg,
wyjscia cyfrowe z optoizolacjg i przekaznikami buforowymi lub tranzystorowe, zgodnie
z dokumentacjg projektowa,

7. moduty komunikacyjne,

8. system alarmowy.

Kazdy modut powinien by¢ wyposazony w punkty probiercze, diody stanu, wliczajgc w to stany wejs¢
i wyjs¢ oraz sygnalizacje btedéw. Moduty powinny by¢ dostepne, tatwo wyjmowane i wyposazone
w zabezpieczenia przed umieszczeniem w niewfasciwym miejscu i odwrdceniem biegunowosci wejsé lub
zasilania.

Zasilacz wewnetrzny
Moduty zasilacza sieciowego powinny posiadac zabezpieczenie nadpradowe i przepieciowe. Izolacja wejsé
od wyjs¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 2000V .
Pamieé¢ nietrwata musi by¢ dostarczana facznie z bateryjnym podtrzymaniem umozliwiajgcym
podtrzymanie pamieci przez sze$¢ miesiecy.

Konfiguracja wejsc i wyjs¢
Wejscia i wyjscia powinny by¢ konfigurowane w taki sposéb, by uszkodzenie pojedynczej karty (lub kasety
w duzych urzadzeniach z wieloma kasetami) nie powodowato catkowitego wytgczenia urzadzenia. Jezeli
jest to mozliwe, wejscia i wyjscia robocze i rezerwowe nie powinny by¢ na tej samej karcie.
Wejscia i wyjscia powinny by¢ logicznie pogrupowane w powtarzalny sposdb. Pojedyncze urzadzenia
powinny mie¢ swoje wejscia i wyjScia na sgsiednich kartach w tej samej kasecie, zgodnie z wzorcem
powtarzanym dla innych urzadzen. Jezeli nie mozna wykonac izolacji wejs¢ i wyjsé na karcie, Wykonawca
winien wykona¢ zewnetrzng izolacje sygnatu.
Kazdy typ wejs¢ i wyjs¢ musi mieé¢ zapewnione co najmniej 20% pojemnosci zapasowej, podtgczonej do
zaciskow. Ta liczba zapasowych wejs¢ i wyjs¢ powinna by¢ traktowana jako minimum zapewnione przez
Wykonawce do czasu ukonczenia robot.
Zaciski powinny by¢ pogrupowane wedtug funkcji kart wejscia/wyjscia. Zaleca sie, aby potgczenia miedzy
zaciskami sygnatéw i modutami wejscia/wyjscia byly wykonane za pomocg ztgczy i gniazdek dostepnych
z przodu modutu. Jezeli jest to niemozliwe, Wykonawca winien zastosowac inne rozwigzanie zapewniajgce
tatwe odtgczenie sygnatdw urzadzenia, umozliwiajgc wyjmowanie modutéw lub podtgczenie w szybki,
prosty sposéb urzadzen testujgcych.

Komunikacja
Kazdy sterownik programowany powinien posiada¢ co najmniej dwa gniazda komunikacyjne:
| ztgcze szeregowe RS232 dla przenosnego programatora lub innego terminala,
Il ztacze do podtgczenia innego sterownika lub magistrali danych przez ztgcze RS232 (punkt do
punktu), RS422, RS485 (rozgatezione), w zaleznosci od zastosowania.
Wykonawca powinien dostarczy¢ szczegdty dotyczgce wszystkich zastosowanych protokotdw i winien by¢
odpowiedzialny za weryfikacje wszystkich interfejsow komunikacyjnych.

Programator
Programator musi by¢ dostarczony w komplecie z jednym z nastepujacych urzadzen programujgcych:
Il specjalistyczne przenosny programator,
IV wbudowana klawiatura numeryczna i wyswietlacz,
V przenosny interfejs lub komputer osobisty.

Kazde z wyzej wymienionych urzadzen powinno by¢ dostarczone z systemem haset zabezpieczajgcym
przed dostepem niepowotanych oséb do programu lub danych oraz oprogramowaniem narzedziowym
w polskiej wersji jezykowe;.
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System alarmowy
Przekaznik alarmowy zapewni bezawaryjng kontrole sterownika programowanego. Jezeli obwdd alarmowy
zostanie wzbudzony, wszystkie wyjscia sterownika powinny zosta¢ odtgczone, zostanie zasygnalizowany
stan alarmu i rozpocznie sie tryb zatrzymywania. Praca systemu alarmowego musi by¢ sygnalizowana
elektrycznie i wizualnie. Urzagdzenie powinno w sposéb ciggty monitorowaé zasilanie istan sterownika,
reagujgc na awarie lub nieprawidtowe dziatanie.

Dokumentacja
Oprogramowanie sterownika powinno by¢ dobrze skonstruowane, sterowanie poszczegdlnymi napedami
lub funkcjami powinno by¢ utozone w sekwencji logicznej. Caty program powinien mie¢ jednolitg
strukture. Oprogramowanie z brakami strukturalnymi i nieuporzagdkowane nie zostanie zaakceptowane
przez Zamawiajgcego. Dokumentacja oprogramowania, ktéra zostanie dostarczona Zamawiajgcemu do
akceptacji oraz dotgczona do instrukcji obstugi i konserwacji:
wydruk programu podzielony na bloki z doktadnym opisem programu i funkcji,
zestawienie wszystkich rejestrow wejscia/wyjscia z opisem kazdego z nich,
wykaz wejs¢ i wyjs¢ z odnosnikami do odwotania w programie,
wykaz zegarow i licznikdw z opisem funkcji i wartosci zadanych,

vk wnN e

zestawienie petli sterowania z opisem funkcji, zapis wartosci zadanych i parametréw
sterowania (jezeli dotyczy),
6. zestawienie specjalnych funkcji z opisem i zapisem aktualnych wartosci (jesli dotyczy).

Wszystkie wymagania dotyczace licencji lub rejestracji oprogramowania muszg by¢ kierowane do
Zamawiajacego. Wyltaczne prawa do wszystkich systemdw oprogramowania, opracowanych specjalnie dla
systemu sterowania, stang sie wtasnoscig Zamawiajgcego po dokonaniu odbioru koricowego robot.
Wykonawca opracuje funkcjonalng specyfikacje projektowa (Functional Design Specification FDS)
i przedtozy¢ jg Inspektorowi do zatwierdzenia przed wykonaniem dokumentacji. Specyfikacja ta powinna
zapisana na kartkach formatu A4 i spieta. Powinna zawieraé nastepujgce tresci:

1) opisy kryteriow projektowych pracy systemu, z uwzglednieniem dziatan odtwarzajgcych,

trybéw awaryjnych i sterowania recznego,

2) opisy sprzetu i konfiguracji systemu,

3) wykaz wejs¢ i wyjsc,

4) opis interfejsu operatora,

5) rozmieszczenie wyswietlaczy graficznych,

6) opis oprogramowania i schematy blokowe,

7) schemat blokowy kazdej funkcji sterowania procesem,

8) definicje alarmow,

9) opis systemu zabezpieczenia dostepu,

10) komunikacja i opis protokotow,

11) metoda programowania i opis sprzetu,

12) opis urzadzen diagnostycznych,

13) plan testowania,

14) obliczenia projektowe.

Interfejsy i sterowanie urzgdzeniami

Urzadzenia powinny generowac sygnaty ‘Running’ (praca), ‘Failed’ (awaria) i ‘Available to Run’ (gotowos¢
do pracy), a sterownik dostarcza¢ sygnaty, takie jak ‘Start/Stop’, ‘Open/Close’ (otwarty/zamkniety)
i ‘Reset’ (zerowanie). Jezeli w szafie rozdzielczej wybrano tryb sterowania automatycznego, wdwczas
urzadzenie winno by¢ sterowane przez odpowiedni sterownik.

Urzadzenia zabezpieczajace i blokady zawierajagce wyfacznik awaryjny, czujniki przecigzenia, poziomdw
krytycznych lub temperatury oraz inne wyposazenie odcinajgce powinny by¢ stale potgczone, niezaleznie
od sterownika, aby wytgczaé urzadzenie bez wzgledu na wybrany tryb sterowania.

Urzadzenia sterujace powinny by¢ wykonane w sposdéb wykorzystujacy dodatnie sprzezenie wynikéow
polecen sterujacych (np. zawdr zwrotny otwiera sie w ciggu X sekund od uruchomienia pompy lub wtacza
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sie alarm przekroczenia czasu, alarm nieprawidtowosci, jezeli polecenie otwarcia/zamkniecia wytacznika
nie zostato wykonane).

Wykonawca winien szczegdtowo rozwazy¢ tryby awaryjne i zastosowac systemy zatrzymania w celu
ochrony personelu, urzadzen i ich dziatania. Moze to polegac na przerwaniu lub wstrzymaniu procesu lub
kontrolowanym wytgczeniu. Urzadzenia powinny posiada¢ wszystkie potrzebne instrumenty, czujniki
i detektory, aby zapewni¢ zadowalajgcg prace i monitorowanie pracy z wykorzystaniem sygnatow
cyfrowych ianalogowych z urzadzen. Normalna praca urzadzen powinna by¢ zapewniona przy kazdym
obcigzeniu.

Zaleca sie, aby cate wyposazenie sterujgce procesem lub jak najwieksza jego czes¢ powinna pochodzi¢ od
tego samego producenta i by¢ zaprojektowana tak, aby tworzyta jednolity system, pozwalajacy na
wymiane modutéw.

System sterowania i ochrony urzadzen bezobstugowych, automatycznie sterowanych powinien polegac¢ na
tym, Zzeby urzadzenie byto zabezpieczone przed dodatkowymi uszkodzeniami w przypadku awarii
dowolnego elementu Urzadzenia i mogto, w razie awarii zasilania elektrycznego, prawidtowo uruchomic
sie ponownie po przywrdéceniu zasilania.

Przy sterowaniu automatycznym, realizowanym przy uzyciu sterownika programowanego PLC lub DCS,
wszystkie funkcje sterujace, przetaczajace i taktujgce powinny by¢ wykonywane przez jednostke.

Jezeli nie postanowiono inaczej, kazdy uktad softstartu powinien posiada¢ wtasny bezpiecznik obwodu
sterowania zasilany z zaciskow zasilania i neutralnego w odpowiedniej szafce. Lampki wskaznikowe
powinny by¢ sterowane przez oddzielne styki pomocnicze. Wykonawca winien zapewni¢ dodatkowe styki
do podtgczenia sterownika programowanego.

W duzych urzadzeniach poszczegdlne czesci sktadowe powinny by¢ uruchamiane i wytgczane po kolei, aby
minimalizowac przecigzenie instalacji elektrycznej i hydraulicznej. Jezeli jest to wymagane ze wzgledu na
charakterystyke urzadzenia lub procesu, Wykonawca winien zamontowaé zapasowgq jednostke CPU lub
caty sterownik, ktory w kazdej chwili bedzie mégt by¢ uzyty. Przy awarii jednego urzadzenia nastgpi
woéwczas tagodne przetgczenie na zapasowe urzgdzenie, przy czym zostanie zasygnalizowany btad.
Kontrola integralnosci obwodu powinna by¢ brana pod uwage tylko wtedy, jezeli konsekwencje awarii
bytyby katastrofalne. W takim przypadku moze by¢ konieczne zdublowanie wytgcznikdw, czujnikéow lub
przyrzgdow.

Zasilacz awaryjny (UPS)

Obudowy powinny by¢ wolnostojgce lub montowane na $cianie. Minimalny stopien zabezpieczenia
obudowy powinien wynosi¢ IP21. Wentylacje Wykonawca winien zaprojektowac tak, aby zminimalizowa¢
mozliwos¢ przedostania sie owadow, pytdw i innej materii. Wykonawca winien zapewnié tatwy dostep do
wszystkich elementéw w celu konserwacji i kontroli. Stopien zabezpieczenia elementéw wewnetrznych nie
moze by¢ nizszy niz IP2X. Urzadzenia powinny zapewnia¢ maksymalng wydajnos¢ w okreslonym czasie,
niezaleznie od warunkéw otoczenia. Urzadzenie powinno posiada¢ wytacznik oraz zabezpieczenie
nadprgdowe i przepieciowe.

Zaleca sie stosowanie bezobstugowych, szczelnych akumulatoréw otowiowo-kwasowych. Przewidziany
okres eksploatacji akumulatora powinien wynosi¢ 10 lat. W tym czasie efektywna pojemnos$¢ nie moze
spas¢ ponizej 80% pojemnosci znamionowe;j.

Urzadzenie powinno posiada¢ wyrazny wskaznik zasilania sieciowego i z falownika, stanu akumulatora,
przecigzenia lub awarii. Styki beznapieciowe powinny sygnalizowa¢ awarie UPS w celach alarmowych. Przy
napieciu wejsciowym zmieniajgcym sie o 6%, i czestotliwosci o £2%, wyjscie powinno pozostac
w granicach #2% w odniesieniu do napiecia przy statym obcigzeniu, +5% dla napiecia przy zmiennym
obcigzeniu (od zera do petnego obcigzenia) i +1% dla czestotliwosci niezaleznie obciazenia.

Prad na wyjsciu powinien mie¢ przebieg sinusoidalny o odksztatceniu mniejszym niz 5% catkowitego
wspotczynnika zawartosci harmonicznych przy petnym zasilaniu obcigzenia liniowego.
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Przyrzgdy wskaznikowe

Przyrzady wskaznikowe powinny posiada¢ pétmatowq czarng ramke i przeciwodblaskowg szybke tarczy.
Powinny by¢ zamontowane podtynkowo, spetnia¢ wymagania normy IEC 51 i mie¢ klase doktadnosci nie
gorszg niz 1.5. Skalowanie powinno by¢ zgodne z zaleceniami odpowiednich norm PN. Dtugos¢ skali moze
wynosi¢ odpowiednio 90° lub 240° z zewnetrzng regulacja zera iwymiarami nie mniejszymi niz
72mm x 72mm.

Zaleca sie, aby wszystkie przyrzady wygladaty podobnie, najlepiej gdyby byty tego samego typu
i pochodzity od jednego producenta. Przyrzady wskaznikowe, pracujgce w ramach systemu SCADA,
powinny posiadac lokalne wyswietlacze cyfrowe.

Okablowanie i uziemienie oprzyrzgdowania

Oprzyrzadowanie i inne kable sygnatowe niskiego napiecia do stosowania w systemach AKPiA powinny
miec izolacje polietylenowg z przewodami w postaci skreconej pary miekkich przewodéw miedzianych
(linki), ekranowanymi, uwarstwionymi polietylenem i ostoniete PCV. Przewody powinny odpowiadac
Klasie 5 i mie¢ przekrdj poprzeczny co najmniej 0,5 mm®. Jezeli sygnaty analogowe i cyfrowe majg byc
przesytane we wspdlnym kablu, wéwczas poszczegdlne pary muszg by¢ réwniez ekranowane. Zaleca sie
stosowanie kabli z numeracjg przewodow.

Wszystkie zapasowe zyly powinny by¢ zakoriczone zaciskami i oznaczone jako rezerwowe. Jezeli
niemozliwe jest doprowadzenie rezerwowych zyt do takich elementéw jak czujniki, wéwczas przewody
Wykonawca winien przycigé¢ i zaizolowaé¢ na jednym koncu, drugi koniec powinien by¢ zakonczony
zaciskiem i podtgczony do uziemienia. Nalezy unika¢ wielu $ciezek i petli uziomowych. Ekrany powinny by¢
uziemione do oddzielnej, wyraznie oznaczonej instalacji uziomowej dla wyposazenia AKPiA oddzielonej od
uziemienia zasilania. Jesli to mozliwe, ekrany i pancerz powinny by¢ uziemione tylko na korcu znajdujgcym
sie w budynku.

Przytgczenie sieci kablowej i wyposazenia do uziemienia razem ze wszystkimi innymi elektrycznymi
aspektami instalacji, powinno spetnia¢ wymagania aktualnego wydania przepiséw IEE dotyczgcych
instalacji elektryczne;j.

Monitorowanie przeptywu

Przeptywomierz musi zapewnic¢ pomiar przeptywu objetosciowego i catkowitg objetos¢ okreslonego ptynu.
Urzadzenia gtéwne muszg spetniaé standardowe wymagania dotyczgce doktadnosci i wykonania:

1. 1SO 9555 dla przelewdéw i kanatéw,

2. PN-EN ISO 20456 dla miernikéw elektromagnetycznych.
Urzadzenia pomocnicze powinny by¢ kompatybilne z urzgdzeniem gtéwnym i generowac sygnat wyjsciowy
w granicach doktadnosci okreslonych w Wymaganiach Zamawiajgcego.
Jezeli wyjscie urzadzenia podstawowego jest funkcjg predkosci ptynu, wéwczas Wykonawca poda
wspotczynniki korygujgce w celu dopasowania do skalibrowanego wyijscia. Ciggta praca w trybie
bezposrednim jest wymagana miedzy pracami konserwacyjnymi.
Automatyczne systemy czyszczgce nie mogg wptywac na sygnat wyjsciowy przez okres dtuzszy niz 10 minut
w ciggu kazdej 1 godziny ani przekroczy¢ sumarycznego okresu wytgczenia wynoszgcego 2 godziny na
dobe. Przy wyfaczeniu podczas samooczyszczenia licznik powinien zachowaé ostatnig zmierzong wartosé¢
lub zero.
Urzadzenie podstawowe powinno mieé¢ wyraznie zaznaczony kierunek przeptywu (przeptyw do przodu
w urzadzeniach dwukierunkowych) tgcznie z wymaganiami dotyczacymi poziomego lub pionowego
montazu.
Regulacje zera i zakresu powinny by¢ od siebie catkowicie niezalezne.
Przeptywomierze powinny by¢ przetestowane fabrycznie, na atestowanym stanowisku do préb. Producent
powinien wystawic¢ certyfikat proby. Powtdrna kalibracja nie powinna by¢ wymagana w odstepach
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mniejszych niz jeden rok. Okres eksploatacji powinien wynosi¢ co najmniej 20 lat dla urzadzen gtéwnych
i 10 lat dla urzadzen pomocniczych.

Przeptywomierze elektromagnetyczne powinny by¢ dwubiegunowe, impulsowe, statoprgdowe z funkcja
usredniania btedu zera. Instalacje Wykonawca winien wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 20456:2020-
-03.

Przeptywomierze ultradzwiekowe mierzace poziom cieczy przed kanatem lub przelewem powinny
wykorzystywa¢ ukfad mikroprocesorowy do obliczania przeptywu dla zaprogramowanych przez
uzytkownika charakterystyk urzadzenia gtéwnego. tgczna doktadnos$é systemu powinna wynosi¢ 1%
zakresu wartosci ponad 5-100% przeptywu. Urzadzenie powinno posiadac¢ wyswietlacz ciektokrystaliczny
pokazujacy przeptyw, szczegdty programowania i parametry robocze. Urzadzenia uzywane na zewnatrz
budynkéw powinny mie¢ obudowe IP65.

Monitorowanie cisnienia

Przetworniki

Przetwornik do monitorowania cisnienia powinien by¢ dostosowany do zakresu i uzywanego czynnika.
Wszystkie przetworniki powinny posiadaé¢ odpowiednig czuto$é¢ powyzej zakresu roboczego i wytrzymadé
bez uszkodzenia nadci$nienie 400%. Przetworniki powinny mie¢ mocng wodoszczelng konstrukcje przy
kazdym cisnieniu jakie moze wystgpi¢ w danym zastosowaniu. Obudowa powinna by¢ wykonana ze stali
nierdzewnej austenitycznej z membrang izolacyjng i przystosowana do swobodnego zawieszenia
w osrodku lub nagwintowane w celu zewnetrznego podtgczenia do zaczepu rurowego.

Wejscia kabli powinny by¢ dtawikowe Ilub przez doprowadzenie rurki 200 mm do zamknietej
i wodoszczelnej obudowy z przetwornikowymi urzgdzeniami odpowietrzajgcymi.

Nadajnik powinien by¢ zintegrowany z przetwornikiem lub zamontowany oddzielnie w zaleznosci od
zastosowania. Powinien on przetworzy¢ sygnat wejsciowy przetwornika na sygnat wyjsciowy 4..20mA
proporcjonalny do zakresu cisnienia. Urzadzenie powinno posiada¢ regulacje zera izakresu wraz
z gniazdkiem umozliwiajgcym podtgczenie przyrzadu pomiarowego do testowania ikalibracji bez
przerywania petli sygnatu wyjsciowego.

Wytqczniki cisnieniowe

Wytaczniki cisnieniowe powinny spetnia¢ nastepujgce normy: IEC 337-1, IEC 337-1A, IEC 337-1B, IEC 337-
2B, IEC 144, EN 50 005.

Wszystkie wytgczniki cisnieniowe powinny by¢ 2-biegunowe, natychmiastowego dziatania, z mozliwosci
zatgczania i wylaczania, ze strefg nieczutosci nie mniejszg niz 5% petnej skali. Wszystkie wytgczniki
cisnieniowe powinny mie¢ wartosci znamionowe odpowiadajgce Klasie 3 i kat. uzytkowej AC-11.
Znamionowe napiecie robocze (Ue) i znamionowe napiecie izolacji (Ui) nie moga by¢ mniejsze niz 265V~.
Znamionowy prad roboczy (le) nie moze by¢ mniejszy niz 2A z trwatoscig elektryczng nie mniejsza niz 0,3
milisekundy.

W przypadkach gdzie transformatory izolacyjne nie powinny by¢ uzywane, wtedy znamionowy prad
zwarciowy bezpiecznika nie moze by¢ mniejszy od wytrzymatosci zwarciowej szafy sterowniczej.

Wszystkie elementy zestykow powinny by¢ tatwo wymienne. Obudowa powinna by¢ odlewana
cisnieniowo, wyposazona w dfawnice 4-zytowego kabla MICS i posiadaé stopien zabezpieczenia IP65.
Wszystkie zaciski powinny by¢ skrecana i dostosowane do przewodow 2,5m°z dostepem od przodu.
Certyfikaty préb powinny by¢ dostepne na zgdanie dla prob typu 8.1.2, 8.1.3 i 8.1.4 oraz préb specjalnych
8.3.11i 8.3.2 (wg. IEC 337 - 1). Préba typu 8.1.4 powinna by¢ certyfikowana przez uprawniong instytucje,
zgodnie z obowigzujacg Polska Norma.

Monitorowanie poziomu

Whytqczniki ptywakowe

Wytaczniki poziomu typu ptywakowego powinny sktada¢ sie z wytgcznika rteciowego o dziataniu
przetaczajagcym ostonietego materiatem nie korodujagcym. Wytgczniki powinny réwniez posiadac
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przeciwwage wyrdéwnujacg site wyporu zalezng od gestosci danej cieczy. Kabel taczacy powinien by¢
fabrycznie podtgczony do wytgcznika.

Wytaczniki poziomu Wykonawca winien zamontowac w odlegtosci co najmniej dwa metry od zapasowego
kabla tgczacego starannie zwinietego na pomocniczym wsporniku. Zamocowanie kabla tgczacego powinno
utatwié¢ zmiane poziomu roboczego w zasiegu kabla zapasowego.

Uszczelniona skrzynka przytgczeniowa ABS o stopniu zabezpieczenia IP65 powinna by¢ wykorzystana do
podtgczenia wytgcznika poziomu do okablowania Robot.

Przewodnos¢

Przekazniki regulacji poziomu uzywane tgcznie z sondami do pomiaréow przewodnosci zanurzonymi
w osrodku, powinny wykorzystywa¢ obwody prgdu zmiennego sond w celu unikniecia polaryzacji.
Napiecie obwodu sond nie moze przekraczaé 25V wzgledem ziemi.

Czutos$¢ powinna by¢ regulowana w zaleznosci od osrodka i wraz z zadang rdznicg cisnienia powinny
uniemozliwia¢ zatrzymanie z powodu piany lub odpaddéw przylegajgcych do sond. Rdznica ci$nienia nie
powinna przekracza¢ 5% ustawionej czutosci.

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ wybrania trybu bezawaryjnego dla warunkéw wysokich lub niskich.
Co najmniej dwa wyjscia przekaznikowe jednobiegunowe dwupotozeniowe sg przewidziane jako wyjscia
alarmu wysokiego lub niskiego albo do sterowania miedzy dwoma poziomami.

Elektrody powinny by¢ wykonane z materiatu odpowiedniego dla danego osrodka, zamontowane
w odpowiednich oprawkach i mogg by¢ wyposazone w posrednie stacjonarne wsporniki podtrzymujace,
wszystko zgodnie z zaleceniami producentéow dla danego zastosowania. Kazda elektroda powinna by¢
dobrze zamocowana w celu unikniecia przesuniecia spowodowanego turbulencjg lub przeptywem. Kabel
powinien by¢ doprowadzony do oprawki przez standardowy dtawik wkrecany, ktéry musi znajdowac sie
powyzej gérnego poziomu cieczy. Dla kazdego zastosowania powinna by¢ dostarczana oddzielna elektroda
powrotna.

Wszystkie wsporniki, materiaty montazowe i mocujgce powinny by¢ odporne na korozje.

Urzgdzenia ultradzwiekowe

Bezstykowe ultradZzwiekowe przyrzady do pomiaru poziomu i przetworniki muszg mie¢ zakresy
wystarczajgce dla danego zastosowania z doktadnym uwzglednieniem wptywu szerokosci wigzki
i obiektow statych, ktdre mogg wystawac powyzej powierzchni osrodka jak réwniez obecnosci piany lub
gruzéw ptywajacych w medium. Doktadno$é musi wynosi¢ co najmniej + 0.25% mierzonej odlegtosci,
a rozdzielczos¢ powinna by¢ co najmniej 1% lub 2 mm w zaleznosci od tego, ktéra z tych wartosci jest
wieksza.
Urzadzenie powinno posiadaé co najmniej jedno wyjscie analogowe 4..20mA icztery wyjscia
przekaznikowe jednobiegunowe dwupotozeniowe. Na wyjsciach przekaznikowych Wykonawca winien
zaprogramowac odpowiednig liczbe funkcji, wsrdd ktérych powinny znajdowac sie miedzy innymi:

| sterowanie,

Il alarm wartosci zadanej,

Il alarm réznicowy,

IV zanik echa,

V  szybkos$é zmian.

Stan kazdego przekaznika powinien by¢ sygnalizowany za pomocg diody z przodu obudowy.
Programowany, 4-cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny powinien podawac¢ odczyty jednostkach
technicznych (np. poziom, pojemnosé, itp. w mm lub litrach) oraz komunikaty alarmowe. Pamie¢ trwata
powinna zawiera¢ wszystkie wartosci zadane, parametry wyswietlacza, itp. adresowane z klawiatury
jednostki programujgcej i kalibrujgcej oraz zabezpieczenie przed dostepem funkcji umozliwiajgcych
zmiane parametréw. Powinna istnie¢ mozliwosé wybrania trybu bezawaryjnej pracy wysokiego, niskiego
lub zatrzymanego.
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Przetworniki powinny by¢ odporne na korozje i nie wrazliwe na zanurzenie w osrodku. W miare potrzeby
Wykonawca winien dostarczy¢ uktad kompensacji temperatury.

Pomiar temperatury

O ile w Szczegdtowych Wiasciwosciach Funkcjonalno-Uzytkowych nie okreslono inaczej, platynowe
elementy rezystancyjne powinny by¢ uzywane do 200°C, a dla zakreséw przekraczajgcych 200°C
Wykonawca winien stosowac termopary chromel-alumel.

O ile w Szczegdtowych Wiasciwosciach Funkcjonalno-Uzytkowych nie okreslono inaczej, kazdy czujnik
temperatury powinien posiadac¢ kieszen ze stali nierdzewnej austenitycznej i zesp6t rozszerzajacy, ostone
metalowg odporng na korozje i wodoszczelny blok zaciskéw. W instalacjach pary, oleju i wody pod
cisnieniem kieszenie powinny by¢ spawane, a w innych instalacjach — skrecane.

Zespot czujnika powinien byc¢ tak skonstruowany, aby umozliwia¢ wyjecie czujnika temperatury bez
skrecania przewodoéw.

Platynowe termometry rezystancyjne powinny spetnia¢ norme IEC 751 i posiada¢ podstawowe przedziaty
nie mniejsze niz 38,5Q2. Kazdy element powinien by¢ poddawany sztucznemu starzeniu podczas produkgcji.
Bloki zaciskdw i wzmacniacze powinny by¢ przystosowane do 4-zytowych potaczen miedzy blokiem
zaciskdw i wzmacniaczem i wzmacniaczy.

Platynowe elementy rezystancyjne powinny mie¢ petng obudowe ceramiczng. Element i wytrzymate na
wysoky temperature przewody powinny by¢é hermetycznie zamkniete. Wspdtpracujgce przetworniki
rezystancyjno-prgdowe powinny miec regulacje zera i zakresu oraz izolowany obwoddéw wejscia-wyjscia.

O ile w Wymaganiach Zamawiajgcego nie okreslono inaczej, termopary winny posiadac izolacje mineralng
i winny by¢ typu chromel-alumel (nikiel-chrom v nikiel-aluminium). Przekrdj przewoddéw nie moze by¢
mniejszy niz 1,0mm? i powinien spetnia¢ wymagania normy IEC 584.

Detektory poziomu warstwy osadu

Czujniki przyrzaddéw powinny wykorzystywac ultradzwieki lub podczerwien. Nie wolno stosowac systemow
opartych na Swietle biatym. Zalecane jest stosowanie czujnikdw zaprojektowanych jako odporne na
zanieczyszczenia, wersje automatyczne samoczyszczgce mogg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
Czujniki powinny by¢ dobrane do uzywanego osrodka. System pomiarowy powinien posiada¢ mozliwosc
niezaleznej regulacji zera i zakresu. Systemy ciggtego odczytu powinny posiada¢ lokalny wyswietlacz
i umozliwia¢ uzytkownikowi wybor wartosci wysokiej lub niskiej w przypadku zablokowania czujnika.

Monitorowanie pH, redox, O, i inne

Czujniki powinny mie¢ mocng konstrukcje i zawieraé uktad kompensacji temperatury i przedwzmacniacz.
Urzadzenie musi by¢ przystosowane do pracy w zaprojektowanej odlegtosci miedzy czujnikiem
i nadajnikiem.

Czujniki powinny by¢ odpowiednie dla danego zastosowania i posiadaé automatyczny system
samoczyszczacy, jezeli wystepuje prawdopodobienstwo zanieczyszczen. Czujniki zanurzone lub wstawiane
do rurociggédw Wykonawca winien dostarczy¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Szczegdtowych
Witasciwosciach Funkcjonalno-Uzytkowych lub czesci WWIiORB dotyczgcej stosowanych materiatow.
Analizatory i nadajniki powinny posiada¢ pokretto kalibracji, wspdlng regulacje zera i zakresu oraz
mozliwos¢ odczytu wartosci zmierzonej, ustawien i innych parametrow.

Kable taczace czujnik z analizatorem powinny by¢ tatwo roztgczalne i stanowi¢ komplet ze ztgczami
0 miedzynarodowym standardzie.

Monitorowanie gestosci, zawiesiny i metnosci

Przyrzady powinny wykorzystywaé czujniki ultradzwiekowe lub podczerwieni do okreslenia stezenia
zawiesiny. Dla bardzo niskich wartosci metnosci i stezen Wykonawca winien stosowa¢ metode
nefelometryczng z rozproszeniem $wiatta, a kalibracje wykona¢ przez wtozenie standardowej kapsufki
z litego szkta. Czujniki mozna instalowaé w systemach rurociggéw, w gniazdach, w zaworach kulowych
umozliwiajacych wyjecie do czyszczenia i konserwacji bez przerywania przeptywu. Alternatywnie czujnik
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moze by¢é montowany w wannach przeptywowych z urzadzeniami samoczyszczagcymi umozliwiajgcymi
przygotowanie prébek w zastosowaniach, gdzie moze wystgpi¢ zablokowanie. Czujnik powinien dziata¢
woparciu o technike zdalnego prébkowania po bezposrednim zamontowaniu w strumieniu
technologicznym lub przytaczany bezinwazyjnie do uktadu rurociggéw. Klasyfikacja czujnikow ze wzgledu
na lokalizacje jest nastepujgca:

a) konfiguracja wanny przeptywowej,

b) czujnik zanurzany dla otwartych zbiornikow,

c) czujnik wstawiany do rurociggéw,

d) bezinwazyjny czujnik zaciskowy.

Konstrukcja czujnikdw zanurzonych i wstawianych powinna zapewniac bezpieczne i tatwe wyjecie czujnika
bez zatrzymywania procesu.

Syfony pecherzykowe sg dotgczone w celu zapewnienia statej doktadnosci analizy probek.

Urzadzenia stosowane na zewnatrz powinny by¢ umieszczone w obudowach IP65 i posiada¢ wyswietlacze
ciektokrystaliczne pokazujgce odczyt mg/l, btedy i procedure kalibracji wraz ze wszystkimi koniecznymi
urzgdzeniami kalibrujgcymi i regulacjg zera i zakresu.

Oprzyrzagdowanie powinno byé przystosowane do ciggtej bezposredniej pracy pomiedzy okresami
konserwacji.

Automatyczne systemy czyszczgce mogg by¢ wykorzystane do spetnienia wymagan zwigzanych
z doktadnoscig i stabilnoscig. Systemy te nie mogg wptywac na dostepnos¢ przyrzadu przez dowolny czas
dtuzszy od 10 minut w ciggu kazdej jednej godziny, suma okreséw wylgczenia nie moze przekraczac¢
1,5godziny na kaide 4 godziny. Mozliwe jest wiaczenie cyklu czyszczenia przez zamkniecie
beznapieciowych stykow zdalnego sterowania.

11.6. Kontrola jakosci

Badania i Pomiary przed przystgpieniem do robot

1. dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiaty powinny przejs¢ testy fabryczne zgodnie
z procedurami producenta,
Swiadectwa/certyfikaty testow fabrycznych powinny by¢ przedstawione Zamawiajgcemu,
do przetwornikdw nalezy dostarczy¢ fabryczne swiadectwa kalibracji. Nalezy przeprowadzi¢
badania sprawdzajgce kalibracje przetwornikdw, oraz dokona¢ ustawien sygnalizatoréow
binarnych.

Odbidr fabryczny

Szafa gtébwna wraz z oprogramowaniem bedzie podlegata odbiorowi fabrycznemu z udziatem
Zamawiajacego. W czasie tego odbioru oprogramowanie bedzie przetestowane z uzyciem symulatora.
Odbidr fabryczny zostanie zakoriczony protokotem podpisanym przez obie strony.

Proby przedmontazowe

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajgcemu kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej niz w
terminie i w formie okreslonej w Umowie lub uzgodnionej z Zamawiajagcym. Nalezy przeprowadzi¢ na
obiekcie proby kabli przed uktadaniem pod katem:

1) rezystancji izolacji,

2) napiecia préby.

Badania i Pomiary w trakcie robdt - Proby pomontazowe

Przed trwatym podaniem napiecia zasilajgcego nalezy wykonac:
(1) testy skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej,
(2) testy rezystancji uziemienia systemu,
(3) sprawdzenie szczelnosci i préby cisnieniowe potgczen impulsowych,
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(4) sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewoddw po ich utozeniu.

Sprawdzenie wejs¢/wyjs¢ systemu

Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ dla wejs¢ i wyjs¢ binarnych dla obu standw sygnatu, natomiast dla
wejs¢ analogowych przynajmniej dla 3 punktéw. Sprawdzaniu podlegajg cate tory sygnatowe od Zrédta
sygnatu po wejscie sterownika.

Proby funkcjonalne sterowarn

Préby sterownia nalezy wykona¢ wspdlnie z branzg elektryczna. Proby obejma sprawdzenie catego toru
sterowania od punktu sterowania lokalnego, poprzez rozdzielnie, do silnika wraz ze sprawdzeniem
kierunku wirowania silnika.

Dla sitownikdow powinny obejmowaé rowniez sprawdzenie i wyregulowanie wytgcznikdéw krancowych
i momentowych oraz przetwornikéw potozenia.

Dla falownikéw nalezy sprawdzic¢ réwniez dziatanie regulacji predkosci.

Rozruch technologiczny (préby na gorgco)

W czasie rozruchu technologicznego (z udziatem medidéw) branza AKPiA wspoétpracuje z rozruchem
technologicznym w celu doprowadzenia catego obiektu do normalnej pracy. W tym czasie sprawdza sie
w warunkach roboczych dziatanie pomiaréw, sterowan, regulacji i zabezpieczen w celu znalezienia
i usuniecia ewentualnych usterek w pracy systemu AKPiA.

Optymalizacja (strojenie UAR)

Strojenie UAR-6w odbywad sie bedzie w czasie ruchu eksploatacyjnego. Wymaga prob przy réznych
warunkach pracy, np. réznych obcigzeniach, roznym dostarczanym osadzie do wysuszenia.

11.7. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano Wymaganiach ogdlnych. Odbiér robét jest protokolarnym dokonanie
oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci
z Dokumentami kontraktowymi. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
jednoczesnie przedktadajac Zamawiajgcemu do oceny i zatwierdzenia Dokumentacje Powykonawcza
robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy.

11.8. Przepisy zwiqzane
Normy

PN-HD 60364-4-41:2017-09
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-IEC 60364-4-42:2011/

A1:2015-01 bezpieczerstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia

PN-HD 60364-4-46:2017-
01/A11:2017-10

PN-IEC 60364-
1:2010/A11:2017-10
PN-HD 60364-5-51:2011

PN-HD 60364-7-
706:2007/A1:2021-03

PN-EN 61010-1:2011

PN-EN 61000-6-4:2019-12

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$s¢ 5-56: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-706: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia przewodzace i
ograniczajgce swobode ruchu

Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych przyrzadéw pomiarowych,
automatyki i urzadzen laboratoryjnych -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 6-4: Normy ogodlne --
Norma emisji w sSrodowiskach przemystowych
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PN-EN 50446:2007

PN-EN 60751:2022-11

PN-EN 60584-1:2014-04
PN-EN 60529:2003
PN-EN 61082-1:2015-03

PN-EN 60654-2:1999

PN-EN 60079-29-1:2017-02

PN-EN 60423:2008

PN-EN 61537:2007

Zesp6t prostych elementéw z metalowg lub ceramiczng tulejg izolacyjng i
wyposazenie

Czujniki platynowe przemystowych termometrow rezystancyjnych i platynowe
czujniki temperatury

Termoelementy -- Cze$¢ 1: Specyfikacje i tolerancje EMF

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Przygotowanie dokumentéw uzywanych w elektrotechnice -- Cze$¢ 1:
Podstawowe zasady

Warunki pracy urzadzen do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi --
Zasilanie

Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 29-1: Detektory gazu -- Wymagania
metrologiczne i funkcjonalne detektoréw gazéw palnych

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw -- Srednice zewnetrzne
rur instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzetu

Prowadzenie przewododw -- Systemy korytek i systemy drabinek instalacyjnych

Inne aktualne normy polskie i miedzynarodowe.

Inne przepisy i wytyczne

(1) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano montazowych Tom V — Instalacje

elektryczne.

(2) Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych.
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12. WWIORB - 12 — Maszyny i urzadzenia technologiczne

12.1. Czesc ogdlna

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dziat 12 — Maszyny iurzadzenia
technologiczne sg wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z dostawg i montazem maszyn
i urzadzen dla technologii i instalacji przewidzianych w ramach Umowy.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszym opracowaniu sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okresleniami zawartymi w WWiORB — 00 — Wymagania ogdlne oraz PFU - Czes¢ Opisowa.
Niniejsze wymogi techniczne i technologiczne zostaty przedstawione jako zasady ogdlne. W zakres
odpowiedzialnosci Wykonawcy wchodzi wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej na podstawie
uzasadnionych zatozen oraz koncepcji projektowych, spetniajgcych wymagania Czesci Opisowej PFU,
uzgodnionych z Zamawiajgcym, w celu osiggniecia okreslonych standardéw oraz zapewnienia
niezawodnej, bezpiecznej, sprawnej i efektywnej pracy wszystkich elementéw robét.

12.2. Materiaty

Materiaty takie jak maszyny, urzgdzenia i instalacje tego samego rodzaju powinny, w miare mozliwosci,
pochodzi¢ od jednego dostawcy. Wszelkie wbudowywane i montowane maszyny, urzadzenia i instalacje
muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich norm i atestow, a w przypadku braku norm iatestéw,
producenta lub inne okreslone wymagania.

Wszystkie urzadzenia napedzane elektrycznie nalezy dostarczy¢ w komplecie z silnikami i skrzynkami
przytaczeniowo-sterowniczymi chyba, ze w opisie urzagdzenia wskazano inaczej. W przypadku stosowania
maszyn lub urzadzen sktadajgcych sie z wielu podzespotéw lub elementéw, dang maszyne lub urzadzenie
uwaza sie za kompletne, jesli dostarczone jest wraz ztymi elementami i spetnia okreslong funkcje
wykonawczg przypisang temu urzgdzeniu. Materiaty stosowane do robdt branzy technologicznej powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

Wymagania ogdlne dla urzqdzen

Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty tgczgce

Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone zostang w odpowiednie podktadki. Wszystkie sruby, nakretki,
podktadki, zaczepy wykonane beda zgodnie z wykonaniem materiatowym urzadzenia do ktoérego
mocowania stuza. Sruby, nakretki itp. taczace rurociagi ze stali nierdzewnej austenitycznej winny byé
wykonane ztego samego gatunku stali. Wszystkie Sruby, nakretki, podktadki, zaczepy stuzgce do
przymocowania elementéw ocynkowanych bgdz wykonanych ze stopédw aluminiowych, wykonane zostang
ze stali nierdzewnej austenitycznej i pozostang nie pomalowane. Podktadki typu PTFE zostang
umieszczone ponizej podktadek ze stali nierdzewnej austenitycznej, zaréwno pod tbem sruby jak i pod
nakretkg. Wszystkie sruby, nakretki, sruby obustronnie gwintowane i podkfadki wykonane zostang ze stali
nierdzewnej austenitycznej. Wszystkie $ruby dociskajgce, nakretki, podkfadki i mocowania uzyte
zewnetrznie bagdZz w innych miejscach narazonych na kontakt z wodg lub z wilgocig (lecz na state nie
przebywajgce w srodowisku wodnym), wykonane zostang ze stali nierdzewnej austenityczne;j.

Budowa i sktad chemiczny nawiercanych mocowan przyczepianych do elementéw betonowych powinny
by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym. Umiejscowienie mocowan na istniejgcych elementach réwniez zostanie
uzgodnione z Zamawiajgcym. Wykonawca stosujacy tego typu mocowania zobowigzany jest dostarczy¢ je
na teren budowy, odmierzy¢, nawierci¢ i zamocowac.

Wszystkie odstoniete gtowki srub i nakretki bedg ksztattu szesciennego, a dtugosc kazdej Sruby bedzie
taka, ze kiedy po natozeniu i przykreceniu nakretki czes¢ wystajgca gwintu nie bedzie dtuzsza od potowy
Srednicy Sruby.

W komplecie nalezy dostarczy¢ réwniez wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajgce.
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Sruby ustalajgce

Sruby ustalajace, nakretki i podktadki uzywane do betonu, cegty lub muru powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej austenitycznej. Wykonawca powinien przedtozy¢ Zamawiajgcemu do zatwierdzenia typ
proponowanych érub wraz z charakterystyka techniczng opracowana przez producenta. Sruby itp.
uzywane do mocowania elementéw aluminiowych Wykonawca winien odizolowa¢ od aluminium za
pomocy niemetalowej koszulki oraz podktadki.

Sruby fundamentowe z ostrogami i specjalnego przeznaczenia Wykonawca winien mocowaé na
bezskurczowym zaczynie epoksydowym lub bezskurczowej zaprawie albo przy uzyciu S$rodka
uszczelniajacego. Sruby nie moga byé eksploatowane, zanim zostang skutecznie zakotwione, a materiat
mocujacy nabierze odpowiedniej wytrzymatosci.

Smarowanie

Wszystkie punkty smarowania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zapewniaty tatwy dostep podczas
rutynowej obstugi. W razie potrzeby Wykonawca winien zamontowa¢ odpowiednie rury przedtuzajace.
Jesli konieczne jest uzywanie réznych smaréw, Wykonawca winien uzywac¢ smarownic réznej wielkosci dla
kazdego rodzaju smaru i oznaczy¢ je etykietg informujaca o substancji smarnej.

Uktady smarowania z kapielg olejowa Wykonawca winien wyposazy¢ we wskazniki oleju z wziernikiem.
Pretowe wskazniki poziomu oleju lub korki nie mogg by¢ uzywane bez zgody Zamawiajgcego.
Automatyczne smarowanie Wykonawca winien wprowadzi¢ zgodnie ze specyfikacjami, a szczegoty
dotyczace tego rozwigzania Wykonawca winien przedtozy¢é Zamawiajgcemu do akceptacji. Jesli wymagane
jest ciggte doprowadzanie smaru lub oleju, pojemnos¢ zbiornika powinna wystarczac do ciggtej pracy przez
co najmniej siedem dni.

Instrukcja obstugi i konserwacji Urzgdzen winna zawiera¢ petny wykaz zalecanych smarow i olejow.

Malowanie i zabezpieczenie elementow metalowych

Farby ochronne i dekoracyjne, tgcznie z farbami podktadowymi, muszg pochodzi¢ od zatwierdzonych
producentdow i zapewnia¢ zgodnos¢ powtoki. Na wszystkich pojemnikach z farbg iinnymi srodkami do
powlekania powinna by¢ podana data produkcji, okres przechowywania i ewentualnie czas przygotowania.
Wykonawca powinien uzywac tylko farb dostarczonych na teren budowy w zamknietych puszkach lub
beczkach z podang nazwg producenta i posiadajgcych etykiete z informacjag o zawartosci, jakosci
i przechowywaniu oraz instrukcje mieszania i uzycia.

Odcienie korcowej powtoki powinny by¢ zgodne z wykazem barw lub zaleceniami Zamawiajacego. Kolory
podktadéw powinny sie nieznacznie rézni¢ odcieniem od koloréw goérnej powtoki. Barwniki nie moga
zawierac otowiu.

Przed naprawg powtok miejsca uszkodzone oraz ich otoczenie nalezy dokfadnie odttusci¢ i oszlifowaé. Jesli
cata powtoka jest uszkodzona, Wykonawca winien jg usungé i przywrdci¢ wykonczenie na potysk. Naprawa
powinna by¢ wykonana w taki sam sposdb jak pierwotna powtoka.

Materiat na pokrycie stosowany do wewnetrznych powierzchni elementéw majacych kontakt z woda
pitng, nie powinien zawierac rozpuszczalnikdw, a gtdwnym jego sktadnikiem winna by¢ izoftaliczna lub
teraftaliczna zywica poliestrowa z wypetnieniem w postaci ptatkéw szklanych. Minimalna grubos$¢ catego
pokrycia powinna wynosi¢ 0,6mm (dwie warstwy na piaskowanej stali i podkfadzie).

Tabliczki znamionowe, tabliczki informacyjne i ostrzegawcze

Cate wyposazenie powinno by¢ odpowiednio i jednolicie oznakowane, facznie z opisem dziatania zgodnie
z wykazem stosowanych oznaczen, umieszczonym w odpowiedniej szafce rozdzielcze;j.

Tabliczki ostrzegawcze, niezaleznie od tego, czy s3 wymagane ustawowo, czy tez nie, Wykonawca winien
umiescic w odpowiednich, widocznych miejscach w celu ostrzezenia pracownikéw o potencjalnych
zagrozeniach zwigzanych ze sprzetem.

Szczegbtowe projekty wszystkich tabliczek informacyjnych i ostrzegawczych Wykonawca przedtozy do
akceptacji Zamawiajgcemu, przed ich wykonaniem.
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Tabliczki informacyjne i ostrzegawcze powinny by¢ wykonane z materiatu grawerowanego
i przymocowane za pomocg wkretow lub srub. Nie dopuszcza sie tabliczek oklejanych. Zamawiajgcy zaleca
wykonanie tabliczek jako dwu-warstwowe plastikowe, o réznych kolorach warstw, tak aby po
wygrawerowaniu napisu, byt on innego koloru niz tlo pozostawione bez grawerowania, minimalna
gtebokos¢ grawerdéw powinna wnosi¢ 2 mm. Dopuszcza sie tabliczki stalowe.

Ostony

Wszystkie elementy urzadzen stanowigce zagrozenie dla bezpieczerstwa powinny byé zabezpieczone
mocnymi ostonami lub barierkami. Wszystkie ruchome czesci Urzadzen powinny byé odpowiednio
zabezpieczone, zgodnie z normg PN-EN ISO 12100:2012. Wszystkie czesci, ktore podczas normalnej
eksploatacji osiggajg temperature powyzej +60°C lub ponizej —5°C, powinny by¢ odpowiednio odgrodzone
lub ostoniete. Wszystkie przewody elektryczne pod napieciem, facznie z przewodami stanowigcymi czesé
aparatury elektrycznej, powinny by¢ zaizolowane lub odgrodzone w celu unikniecia niebezpieczenstwa.
Ostony powinny by¢ wykonane z miekkiej siatki drucianej lub przedtuzonej blachy stalowej. Ostony petne
powinny by¢ sporzadzone z miekkiej blachy stalowej. Konstrukcja oston powinna zapewnia¢ tatwy dostep
do tozysk, punktéw smarowania, kieszeni termometrow i innych punktéw kontroli w celu umozliwienia
pracownikom obstugi wykonania rutynowych obserwacji bez narazania na niebezpieczenstwo
i koniecznosci demontazu czesci oston. Tam gdzie to konieczne, Wykonawca winien zamontowad
prowadzace do oston drzwiczki zamykane na ktédke, aby utatwi¢ dostep do punktéw kontrolnych. Ostony
powinny by¢ przykrecone srubami w taki sposdb, aby nie mozna ich byto przypadkowo zdemontowac ani
zdjac.

Wszystkie czesci oston wykonane z miekkiej stali, tacznie ze s$rubami, nakretkami, podktadkami
i wspornikami, powinny by¢ ocynkowane ogniowo, o ile nie podano inacze;j.

Drabinki, schody porecze

Wszystkie drabinki i schody winny spetnia¢ wymagania obowigzujgcych polskich przepiséw BHP. Drabinki
z miekkiej stali do pionowego zamontowania powinny spetnia¢ wymagania normy ISO 3797, drabinki ze
stali nierdzewnej austenitycznej do pionowego zamontowania powinny spetnia¢ wymagania normy
ISO 3797.

Co do zasady nalezy stosowac drabinki, balustrady, porecze, schody ze stali nierdzewne] austenitycznej
min. EN 1.4301 (AISI 304).

O ile w szczegétowych wymaganiach Zamawiajgcego dopuszczono drabinki aluminiowe to drabinki
aluminiowe do pionowego zamontowania powinny by¢ wykonane z aluminium gatunku 6082 zgodnie
znormami 1SO 6362, 1SO 209 oraz odpowiednimi wymaganiami normy ISO 3797. Drabinki aluminiowe
powinny by¢ fabrycznie anodyzowane zgodnie z ISO 7599.

Elementy wzdtuzne drabinek stalowych powinny mie¢ przekréj min. 65mm x 12mm. Elementy
przedtuzone nie mogg mie¢ wysokosci wiekszej niz 1100 mm. Szczeble powinny mie¢ srednice 25mm,
zmniejszajaca sie na konicach. Stalowe obrecze zabezpieczajgce powinny mieé ksztatt kota. Obrecze i tasmy
powinny by¢ wykonane z bednarki 50mm x 10mm.

Efektywna szeroko$¢ schodow nie moze by¢é mniejsza niz 800 mm. Wysokos$¢ stopni schodéw nie moze by¢
nizsza od 230 mm. Nachylenie schodéw powinno wynosi¢ od 35° do 42°. W kazdym odcinku schodéw bez
spocznika posredniego nie moze by¢ wiecej niz 12 stopni.

W  przypadku montazu schodéw azurowych nalezy zastosowaé kratki modutowe wykonane
z uwzglednieniem przewidywanych obcigzen. Kraty te muszg posiada¢ odpowiedni certyfikat nosnosci oraz
aprobate techniczna.

Porecze powinny by¢ dwurzedowe, rurowe, z petnymi stupkami o wysokosci min. 1100 mm. Porecze
nalezy wykonac ze stali nierdzewnej austenitycznej min. EN 1.4301 (AlSI 304). Stalowe stupki powinny by¢
petnymi odkuwkami z kulkami przykrecanymi wkretami bez tba do zamocowania poreczy. Dopuszcza sie
rowniez inne rownowazne rozwigzania.

Porecze stalowe powinny mie¢ Srednice nominalng min. 32 mm i grubos¢ Scianki 10 mm. Wykonawca
winien zamontowaé rozbierane porecze, tam gdzie to wskazano w Szczegdtowych Wiasciwosciach
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funkcjonalno-Uzytkowych oraz wszedzie tam gdzie taka koniecznos¢ wynika z przepiséw bhp. Porecze
powinny by¢ przymocowane po obu stronach i pasowac¢ do sasiednich poreczy. W przypadku schodéw
biegngcych wzdtuz Sciany mozna nie montowac poreczy od strony Sciany.

Stupki powinny posiadac¢ solidng ptyte podstawy do zamocowania. Wszystkie $ruby, podktadki i nakretki
do przymocowania poreczy i stupkdw powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej austenitycznej. Ostony
stép (bortnice), jesli sg wymagane, powinny mie¢ wysokos$¢ min. 150 mm.

Wszystkie drabinki, schody i zwigzane z nimi elementy wykonane z miekkiej stali powinny by¢ ocynkowane
fabrycznie zgodnie z normami ISO 1459, ISO 1460, I1SO 1461.

Podtogi przemystowe, pomosty i stopnie schodow

Stalowe podtogi, pomosty i stopnie schodéw winny by¢é wykonane ze stali nierdzewnej austenitycznej.
Podtogi i pomosty powinny by¢ azurowe lub z blachy zebrowanej. Kazda ptyta powinna by¢ przymocowana
do elementéw wspornikowych i sasiednich ptyt za pomocg odpowiednich zaciskdow. Bez zgody
Zamawiajgcego waga jednej ptyty nie moze przekraczac 35kg.

Urzgdzenia i instalacje specjalistyczne — zgodnie ze specyfikacjg podang w pkt. 3, 4 i 5 czesci opisowej

PFU (Czesé |).

12.3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z Wymaganiami Ogélnymi.

12.4. Transport

Wymagania dotyczace transportu zgodnie z Wymaganiami Ogélnymi.

12.5. Wpykonanie robot

Spawanie

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach, z uzyciem
nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie spawy wykonane
zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy posiadajgcych wymagane uprawnienia.
Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i znajomosci specyfiki
powierzonego im zadania. Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu do wgladu rejestry procedur
spawalniczych oraz wyniki testéw potwierdzajgcych kwalifikacje spawaczy. Metody i czynnosci
wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na miejscu budowy zostang zatwierdzone
przez Zamawiajgcego przed rozpoczeciem prac.

Elementy spawane bedg odpowiada¢ obowigzujgcym przepisom zawartym w dokumencie XV-50-56E,
wydanym przez Miedzynarodowy Instytut Spawalnictwa.

Spawanie stali weglowej

Dopuszcza sie w procesie wytwarzania spawanych elementéw ze stali weglowej stosowanie spawania
recznego tukowego elektrodg w otulinie, spawania metodg tuku pod topnikiem, spawanie tukiem krytym
w ostonie gazowej, spawania w elektrodzie rdzeniowej, spawania metodg tuku elektrody wolframowe;j
w ostonie gazowej i innych przyjetych metod. Dopuszcza sie warsztatowe wykonanie prefabrykatéw.

Spawanie stali nierdzewnej austenitycznej

Do spawania stali nierdzewnej austenitycznej zarowno w warunkach warsztatowych, jak i na terenie
budowy, nalezy uzy¢ metody spawania z elektrodg wolframowg w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) lub
elektrodg metalowag w otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku wykonania warsztatowego dopuszcza sie
metode spawania fukiem krytym lub tukiem plazmowym. Niezaleznie od przyjetej metody, wewnetrzna
strona spawow powinna by¢ chroniona czystym, obojetnym gazem.
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W celu zapewnienia wysokiej jakosci spawdéw elementdw faczacych, rurociggdw iinnego wyposazenia

wykonanego ze stali nierdzewnej austenitycznej, w miare mozliwosci zaleca sie wykonanie tych prac

w warunkach warsztatowych. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z odnosnymi normami. W przypadku

spawania stali nierdzewnej austenitycznej nalezy spetni¢ ponizsze wymagania:

1. dopuszcza sie wytgcznie stosowanie spoin czotowych do taczenia rurociggdw podczas budowy
instalacji,

2. wyklucza sie stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania,
niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwien lub uszkodzern powierzchni materiatu
stanowigcych potencjalne ogniska korozji,

4. nie dopuszcza sie uzycia piaskowania w przypadku materiatéw wykonanych ze stali nierdzewnej
austenityczne;j.

Odkuwki

Wszystkie odkuwki przenoszace naprezenia powinny by¢ wykonane zgodnie z ogdlng specyfikacjg, ktorg
Wykonawca winien dostarczy¢ Zamawiajgcemu przed rozpoczeciem prac. Odkuwki te powinny by¢
poddane badaniom wewnetrznym i nieniszczagcym w celu wykrycia wad. Powinny by¢ rowniez poddane
obrdbce cieplnej w celu usuniecia naprezen.

Wykoriczenie

Wszystkie pokrywy, kotnierze, potaczenia zostang odpowiednio zlicowane, nawiercone, dopasowane,
wydrazone, zamontowane, sfazowane (jesli zajdzie taka koniecznos¢) zgodnie z obowigzujgcymi
najwyzszymi standardami jakosci. Podobnie, wszystkie pracujgce elementy omawianej instalacji i inne
przyrzady, zostang w sposéb dokfadny dopasowane, wykoriczone zamontowane i wyregulowane.

Montaz konstrukcji metalowych i maszyn

Jesli maja byé uzyte Sruby rozporowe i sruby wigzane zywica, to otwory montazowe nalezy wykonac
zgodnie z zaleceniami producenta srub.

Otwory pod inne $ruby mocujgce mogga by¢ wymiarowane na rysunkach i wywiercone lub wykute. Jesli ma
by¢ wykonany szereg otworéw pod sruby mocujgce jeden element, wzorniki nalezy mocno potgczyé ze
soba przed wylaniem betonu wokét nich.

Metody zamocowania Srub w przygotowanych otworach powinny by¢ uzgodnione w metodologii robét.
Metody powinny uwzglednia¢ zastosowane materiaty oraz sprzet lub maszyny, ktére majg byc
przymocowane. Czas i sekwencja wbudowania powinny by¢ okreslone przez Wykonawce lub
wyznaczonego przez niego podwykonawce, jezeli dostarczyli oni wyposazenie do zamontowania. Jesli
wyposazenie to zostato dostarczone na mocy innej Umowy, zamocowanie nalezy wykona¢ tylko na
polecenie Zamawiajgcego i zgodnie z jego wytycznymi.

Jezeli nie podano inaczej, wszystkie mocowane elementy nalezy najpierw ustawi¢ na odpowiednich
podstawkach, a nastepnie wtozy¢ sruby w odpowiednie otwory. Zamocowanie nalezy wykonac¢ zgodnie
z zaleceniami producenta (dla érub rozporowych) lub dostawcy materiatu wigzgcego. Srub nie mozna
poddawaé obcigzeniom przed ich trwatym zamocowaniem i osiggnieciem odpowiedniej wytrzymatosci
przez materiat wiazacy. Sruby inakretki powinny byé dokrecane tylko przez strone odpowiedzialng za
montaz wyposazenia. Strona tg moze by¢ Wykonawca lub jego podwykonawca.

12.6. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci robdt z zakresu montazu maszyn i urzgdzen ma szczegdlne znaczenie dla osiggniecia
zaktadanej jakosci catej instalacji bedgcej w zakresie niniejszej Umowy. Wszystkie badania, pomiary i inne
czynnosci  kontrolne nalezy ustali¢ w porozumieniu z Zamawiajgcym iprzeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm. Za petng kontrole jakosci robdt, maszyn, urzadzen i instalacji
technologicznych odpowiedzialny jest Wykonawca. Szczegd6lng uwage zwraca sie na:
1. Kolejnos¢, technologie montazu i jakos¢ potgczen poszczegdlnych elementéw maszyn, urzadzen
i instalacji technologicznych.

Strona 184 z 192



Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania pn.: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Swidwinie,
realizujgcej procesy mechanicznego, biologicznego i chemicznego oczyszczania $ciekdéw oraz przebudowa
kolektora sanitarnego DN 600 przy ul. Sportowej w Swidwinie

2. Atest producenta stwierdzajacy petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w PFU, ktéry kwalifikuje
uzyte do montazu maszyny, urzgdzenia, instalacje lub materiaty do uzycia bez przeprowadzenia
badan.

3. Aktualne aprobaty techniczne.

4. Przeprowadzenie rozruchu indywidualnych urzadzen i podzespotéw wedtug DTR producenta.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez
producenta na stosowane materiaty, potwierdzajagce, ze materialy spetniaja warunki techniczne
wymagane przez zwigzane normy oraz warunki okreslone w PFU.

Proby i certyfikacja silnikow

W przypadku niewielkich, standardowych silnikéw pochodzacych od uznanych producentéw lub
niewielkich urzadzen uzywanych do produkcji elementéw robét mozna zrezygnowac z przeprowadzania
préb komisyjnych. Silniki o mocy 15 kW lub wiekszej Wykonawca winien podda¢ komisyjnym prébom
wydajnosci, zgodnie z przyjetg normga. Dla wszystkich silnikdow Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty
préb zawierajace nastepujgce informacje:

1) przyjeta norma wytwarzania,

2) klasa izolacji,

3) wielko$¢ityp ztgczy kablowych,

4) typiwielkosc fozysk, smarowanie,

5) typiparametry podgrzewaczy,

6) wielkosc¢ szczotek (jesli s3 zamontowane),

7) parametry wszystkich faz,

8) wyrdwnanie faz,

9) wydajnosc¢ i wspdétczynnik mocy przy 100%, 75% i 50% petnego obciazenia.

Po wstepnej probie komisyjnej silnika Wykonawca winien potgczy¢ z napedem i wykaza¢ zadowalajgcy
wydajnos¢, poprawnos¢ zamontowania oraz tatwos¢ ponownego montazu. Zmontowane zespoty powinny
by¢ odpowiednio oznakowane i zablokowane.

Proby i odbior wyposazenia mechanicznego i elektrycznego instalacji

Kable utozone pod ziemig Wykonawca winien jeszcze przed zasypaniem wykopow zbadaé zgodnie
z odpowiednig norma, pod katem zgodnosci ze specyfikacja opornosci izolacji, ciggtosci uziemienia
w obecnosci przedstawiciela(i) Zamawiajacego.

Wykonawca winien sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczen wszystkich obwodoéw elektrycznych. Wykonawca
winien sprawdzi¢ opornos¢ izolacji catej instalacji oraz opornos¢ obwodu w obecnosci przedstawiciela(i)
Zamawiajacego, za pomocy instrumentéw dostarczonych przez Wykonawce. Wszystkie usterki i wady
Wykonawca powinien usungé¢ na swdj koszt. Po zakorczeniu montazu wszystkie rurociggi powinny by¢
poddane prébom szczelnosci, aby zapewni¢ szczelno$¢ potaczen pod cisnieniem uzgodnionym przez
Wykonawce i Zamawiajacego. Cisnienia prébne nie mogg przekraczaé standardowych wartosci, o ile nie
podano inaczej.

Instalacje oleju i paliwa, miski, zbiorniki i podobne wyposazenie Wykonawca winien przed oddaniem do
eksploatacji doktadnie wyptukac, aby usunac ciata obce.

Po zamontowaniu kazdej czesci — wezta instalacji bedacych przedmiotem Umowy Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ prébe i sprawdzi¢ w warunkach mozliwie jak najbardziej zblizonych do roboczych.
Wykonawca przeprowadzi w przyjetym terminie probny rozruch pod nadzorem Zamawiajgcego
w warunkach mozliwie jak najbardziej zblizonych do roboczych.

Wykonawca powinien utrzymac prace wykonanych robot przez 24 godziny lub przez czas podany przez
Zamawiajgcego. W tym czasie Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy roboty sg kompletne, dziatajg
bezpiecznie i spetniajg swoje funkcje.
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12.7. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w punkcie dotyczagcym Wymagan Ogdlnych. Odbidr robdt jest
protokolarnym dokonaniem oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich jakosci,
kompletnosci oraz zgodnosci z Umowa. Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy.

12.8. Przepisy zwiqzane

Koftnierze
PN-EN 1514-1 + Kotnierze i ich potgczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem PN.
PN-EN 1514-4 Czesci 1-4
PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich pofaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tacznikéw i

osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne

PN-EN 1092-1:2018-08 Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek,
facznikow i osprzetu z oznaczeniem PN -- Cze$¢ 1: Kotnierze stalowe

PN-EN 1515-1:2002 Kotnierze i ich pofaczenia. Sruby i nakretki. Cze$¢ 1: Dobdr érub i nakretek

PN-EN 1515-2:2005 Kotnierze i ich pofaczenia -- Sruby i nakretki -- Cze$¢ 2: Podziat materiatéw na
sruby do kotnierzy stalowych z oznaczeniem PN

PN-EN 1591-1:2014-04 Kotnierze i ich potaczenia -- Zasady projektowania potaczen kotnierzowych
okragtych z uszczelka -- Cze$¢ 1: Obliczanie

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

Armatura

PN-EN 593:2018-02 Armatura przemystowa - Przepustnice metalowe ogdlnego przeznaczenia

PN-EN 558:2022-07 Armatura przemystowa -- Diugosci zabudowy armatury metalowe] prostej i
katowej do rurociggdw kotnierzowych -- Armatura z oznaczeniem PN i klasy

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 2:
Armatura zaporowa

PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czes¢ 3:
Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 4:
Zawory napowietrzajgco — odpowietrzajgce

PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 5:
Armatura regulujgca

PN-EN 816:2017-09 Armatura sanitarna -- Automatyczne zawory zamykajgce PN 10

PN-EN 1171:2015-12 Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne

PN-EN 1349:2010 Armatura sterujaca procesami przemystowymi

PN-EN 1984:2010 Armatura przemystowa. Zasuwy stalowe i staliwne

PN-EN 12266-1:2012 Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Czes$¢ 1: Prdby
cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania obowigzkowe

PN-EN 12266-2:2012 Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 2: Badania,
procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania dodatkowe

PN-EN 16767:2020-09 Armatura przemystowa -- Armatura zwrotna metalowa

PN-EN 12982:2009 Armatura przemystowa -- Dtugosci zabudowy armatury prostej i katowej z
przytgczami do przyspawania doczotowego

PN-EN 13397:2004 Armatura przemystowa. Zawory membranowe metalowe

PN-EN 13789:2010 Armatura przemystowa -- Zawory zaporowe zeliwne

PN-EN I1SO 5211:2017-06  Armatura przemystowa. Przytgcza niepetnoobrotowego napedu armatury

PN-EN ISO 5210:2017-06  Armatura przemystowa. Przytgcza wieloobrotowego napedu armatury

PN-EN ISO 4126-1:2013- Urzadzenia zabezpieczajgce przed nadmiernym ci$nieniem -- Czes$¢ 1: Zawory

12 bezpieczenstwa

DIN 3230-4 Technical Conditions of Delivery for Valves; Valves for Potable Water Service,
Requirements and Testing
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DIN 3230-5

Technical delivery conditions; valves for gas installations and gas pipelines;
requirements and testing

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE

Pompy
PN-ISO 9905:2006/
Al1:2011
PN-EN I1SO 5199:2004
PN-ISO 9908:2011/
Al1:2011
PN-EN 733:1997

PN-EN 735:1997

PN-EN 809 +A1:2009
PN-EN 16297-1:2013-04

PN-EN 12162+A1:2009
PN-EN 12262:2001
PN-EN 12483:2002
PN-EN 17769-1:2012
PN-EN 2858:2011
PN-EN 3661:2011
PN-EN ISO 9906:2012
PN-EN ISO 14847:2001

PN-EN ISO 15783:2005
PN-EN ISO 16330:2005

Wymagania techniczne dla pomp odsrodkowych. Klasa |

Wymagania techniczne dla pomp odsrodkowych. Klasa Il
Wymagania techniczne dla pomp odsrodkowych. Klasa IlI

Pompy odsrodkowe z wlotem osiowym, na cisnienie 10 bar, z korpusem
tozyskowym. Oznaczenie, nominalne parametry i gtéwne wymiary

Gtéwne wymiary pomp wirowych. Tolerancje

Pompy i zespoty pompowe do cieczy. Ogélne wymagania bezpieczenstwa

Pompy -- Pompy wirowe -- Pompy obiegowe bezdtawnicowe -- Cze$¢ 1:
Wymagania ogodlne oraz procedury badan i obliczern wskaznika energochtonnosci
(EEI)

Pompy do cieczy. Wymagania bezpieczenistwa. Procedura préb hydrostatycznych
Pompy wirowe. Dokumenty techniczne. Terminologia, zakres dostawy, forma
Pompy do cieczy. Zespoty pompowe z przemiennikiem czestotliwosci. Badania
gwarancji i zgodnosci

Pompy do cieczy oraz instalacja -- Nazwy ogdlne, definicje, wielkosSci, symbole
literowe i jednostki -- Czes¢ 1: Pompy do cieczy

Pompy odsrodkowe z wlotem osiowym (na cisnienie 16 bar). Oznaczenie,
nominalne parametry i wymiary

Pompy odsrodkowe z wlotem osiowym. Wymiary ptyt fundamentowych i
wymiary przytgczeniowe

Pompy wirowe. Badania odbiorcze parametréw hydraulicznych. Klasy doktadnosci
1,2i3

Obrotowe pompy wyporowe. Wymagania techniczne

Bezdtawnicowe pompy odsrodkowe. Klasa II. Wymagania techniczne

Pompy wyporowe ttokowe i zespoty pompowe. Wymagania techniczne

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

Wentylatory
PN-EN 1SO 5801:2017-12

PN-EN ISO 13351:2010
PN-EN ISO 5802:2008

Wentylatory -- Badanie wfasciwosci uzytkowych z zastosowaniem stanowisk
znormalizowanych

Wentylatory - Wymiary

Wentylatory przemystowe -- Badania charakterystyk dziatania w miejscu
zainstalowania

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE.

Sprezarki
PN-EN 1012-1:2011

PN-1SO 3857-1:2001
PN-I1SO 3857-2:2001
PN-1SO 3857-3:1996
PN-M-43108:1996

PN-M-43109:1996

Sprezarki i pompy prézniowe. Wymagania bezpieczenstwa. Czesc¢ 1: Sprezarki
powietrza

Sprezarki, narzedzia i maszyny z napedem pneumatycznym. Terminologia. Czes$¢
1: Terminologia ogdlna

Sprezarki, narzedzia i maszyny z napedem pneumatycznym. Terminologia. Czes$¢
2: Sprezarki

Sprezarki, narzedzia i maszyny z napedem pneumatycznym. Terminologia.
Narzedzia i maszyny z napedem pneumatycznym

Sprezarki ttokowe. Zawory samoczynne indywidualne ptytkowe. Wymagania i
badania

Sprezarki ttokowe. Cylindry z zeliwa i staliwa. Wymagania i badania

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE

Inne
PN-EN 60529:2003
PN-EN 10088-1:2014-12

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Stale odporne na korozje -- Cze$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje
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13. WWIORB - 13 - Zieler

13.1. Czesc ogdlna

Przedmiotem Warunkdow Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych — 13 — Zielen s wymagania dotyczace
wykonania robot zwigzanych z zaktadaniem i odtworzeniem elementdw zieleni na terenie przedsiewziecia.
Ustalenia tej czesci dotyczg zasad prowadzenia prac przy realizacji zagospodarowania terenu, obejmuja
w szczegblnosci wykonanie zieleni trawnikowej na terenie oczyszczalni oraz odtworzenie zieleni
zniszczonej przy realizacji robdt. Roboty te obejmuja:

1) prace pomiarowe,

2) wykonanie trawnikow,

3) usuniecie drzew i krzewow,

4) nasadzenie nowych krzewéw i drzew,

5) uporzagdkowanie terenu.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z Wymaganiami Ogdlnymi, ustawg Prawo budowlane, wydanymi do
niej rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, a ponadto:

Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych.

13.2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i magazynowania podano w Wymaganiach
Ogodlnych. Szczegdétowe wymagania odnosnie materiatéw przeznaczonych do wykonania robot w zakresie
zieleni stanowig jak nizej:

Trawniki

Do zaktadania i odtworzenia trawnikéw nalezy uzy¢ materiatdw obejmujgcych: mieszanki traw, nawozy
mineralne oraz ziemie urodzajng. Do wykonania lub odtworzenia trawnika powinny by¢ stosowane jedynie
gotowe mieszanki traw w zalezno$ci od warunkdéw lokalnych. Gotowe mieszanki traw powinny mieé
oznaczony sktad procentowy, klase, nr normy wg ktérej zostaty wyprodukowane, zdolnos¢ kietkowania.
Zaleca sie stosowanie mieszanek traw o sktadzie:

(1) czerwona kostrzewa roztogowa 25 %,
(2)  kostrzewa owcza 10 %,
(3) trawatgkowa 15 %,
(4)  zycica rajgras 30%,
(5) biata koniczyna 10%,
(6) lucerna 10 %,

lub innych zatwierdzonych przez Zamawiajgcego.

Nawozy mineralne powinny by¢ fabrycznie opakowane z wyspecyfikowanym sktadem chemicznym
(zawartos¢ azotu (N), fosforu (P), potasu (K)) oraz procentowg zawartos¢ sktadnikdw. Nawdz powinien by¢
zabezpieczony przeciw wysypywaniu sie izbrylaniu. Wykorzystanie zrédet materiatéw bedzie zgodne
z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

13.3. Sprzet

Wymagania dotyczace Sprzetu zgodnie z Wymaganiami Ogdlnymi. Dodatkowo do wykonania robdt
w zakresie zieli zorganizowanej na terenie inwestycji Wykonawca powinien dysponowaé co najmniej
sprzetem obejmujgcym:

a) glebogryzarka, siewnik,

b) walec do watowania trawnika,

c) grabie, szpadle, topaty itp.
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13.4. Transport

Wymagania dotyczace Transportu zgodnie z Wymaganiami Ogdlnymi.

13.5. Wykonanie robot

Istniejgce zadrzewienia na czas budowy nalezy zabezpieczy¢ poprzez wygrodzenie w odpowiedniej
odlegtosci (wieksze skupiny drzew zabezpiecza sie wspdlnie):

(1) drzewa—w odl. 2 m od pnia,

(2) krzewow —w odl. 0,5 m od granicy skupiny,

(3) zywoptoty —w odl. 0,5 m od Sciany zywoptotu.

Po zakonczeniu robot budowlanych, nalezy wykona¢ oczyszczenie terenu przeznaczonego na zielen

z resztek pobudowlanych, przekopanie terenu przeznaczonego pod zielen, wygrabienie resztek roslinnych,
wywOz zanieczyszczen.

Ziemia uprawna

Ziemia uprawna (humus), zebrana z terenu budowy i zwatowana w s3siedztwie robdt, moze by¢ ponownie
wykorzystana, o ile nie jest zanieczyszczona i nie zawiera $mieci ani gruzu. Jedli ilos¢ dostepnej ziemi
uprawnej jest niewystarczajaca, nalezy sprowadzi¢ humus z innego zrdédta. Prébki nalezy dostarczy¢
Zamawiajacemu do zatwierdzenia przed rozpoczeciem prac nad uksztattowaniem terenu.

Przygotowanie gruntu

Ksztattowanie nawierzchni terenu nalezy rozpoczac po zakonczeniu przez Wykonawce wszystkich robot
ziemnych, oprécz plantowania ziemi uprawnej. Teren nalezy wyrdéwnac zgodnie z planowanym poziomem,
pozostawiajgc miejsce na wierzchnig warstwe ziemi uprawnej lub inne wykonczenie. Caty nadmiar
materiatu nalezy wywiezé. We wszystkich miejscach, gdzie ma by¢ wysypana warstwa zwiru, nalezy zebrac
wierzchnig warstwe gleby. Po przygotowaniu tego wykopu nalezy wysypac zwir i ubi¢ go do koricowego
poziomu gruntu.

We wszystkich miejscach, gdzie ma by¢ wysypana warstwa piasku, nalezy zebraé wierzchnig warstwe
gleby. Po przygotowaniu tego wykopu nalezy wysypac i lekko ubi¢ nie zakwaszony piasek do koricowego
poziomu gruntu. Podczas tych prac Wykonawca powinien uwzgledni¢ naddatek na zageszczenie
i kurczenie, ktére moze wystapic pdznie;j.

Uprawa ziemi

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien usungé ze wszystkich wskazanych miejsc wierzchnig
warstwe ziemi uprawnej, o grubosci uzgodnionej z Zamawiajgcym. Usuniety nadkfad nalezy zachowac do
pdziniejszego wykorzystania. Po zakonczeniu robdt teren zostanie zasypany odpowiednim, lekko
zageszczonym materiatem i uksztattowany do zaprojektowanego poziomu gruntu. Podczas zasypywania
Wykonawca winien uwzgledni¢ naddatek na zageszczenie lub kurczenie, ktére moze wystapi¢ pdzniej.
Nastepnie Wykonawca powinien utozy¢ wierzchnig warstwe gleby. Brakujgcg ziemie nalezy uzupetnic
materiatem przywiezionym z zewnatrz.

Przed natozeniem wierzchniej warstwy gleby miejsca, na ktédrych ma byé¢ posiana trawa powinny by¢
gteboko zaorane. Zachowana ziemia uprawna z nadkfadu moze by¢ wykorzystana do koncowego zasypania
za zgody Zamawiajgcego. Ziemie dowozong z zewnatrz nalezy wykorzystaé tylko wtedy, gdy ziemia
z nadkfadu jest nieodpowiednia albo jest jej za mato.

Termin plantowania

Podczas planowania robét zwigzanych z plantowaniem Wykonawca powinien wzig¢ pod uwage pore roku.
Jesli zakoniczenie robot wypadnie w okresie, gdy prace ogrodnicze beda niemozliwe do wykonania,
woéwczas Wykonawca moze zwrdcic sie do Zamawiajgcego z prosbg o przesuniecie prac ogrodniczych na
bardziej odpowiedni termin. Jesli przesuniecie prac ogrodniczych wypadnie po terminie ukoriczenia robat,
to Wykonawca powinien nalezycie zobowigza¢ sie do wykonania prac ogrodniczych w okresie
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gwarancyjnym. Wykonawca wymieni trawniki oraz pozostate wykonane nasadzenia, ktdre nie rozwijaja sie
zadowalajgco, zwiedty lub uschty.

Trawy

Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek nasion traw rdinych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw
powinna mieé¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdrej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania. Nalezy wysia¢ gatunek trawy zaproponowane przez Wykonawce,
ktéry uwzgledni warunki lokalne takie jak nastonecznienie, jakos$¢ podtoza tatwosé utrzymania trawnikow.
Trawa powinna byé wysiana rzedowo na gtebokosci 50-100 mm, w odstepach 150 mm w kazdym
kierunku. Nalezy posia¢ nasiona trawy lub posadzi¢ kigcza turzycy i przykry¢ je glebg tak, aby tylko gérne
listki wystawaty 40 mm nad poziom gruntu.

Pielegnacja zieleni

Podlewanie

Obszary obsiane trawg nalezy podlac¢ zaraz po obsianiu, a pdzniej podlewac regularnie, az do odbioru prac.
Podlewanie trawy powinno by¢ wykonywane nocg lub wczesng porg ranng, tak aby zwilzone podtoze nie
prowadzito do parzenia roslinnosci w dzien w wyniku nastonecznienia.

Pielegnacja

Pielegnacja drzew i krzewdw oraz trawy powinna polega¢ na podlewaniu, przycinaniu, pieleniu, uprawie
ziemi itp. W celu zapewnienia rozwoju wszystkich roslin az do zakoriczenia robét.

Pielegnacja trawnikow powinna obejmowac ich strzyzenie i koszenie w celu zapewnienia rGwnomiernego
wzrostu. W razie potrzeby brzegi trawnikow nalezy wyréwnywac.

Wszystkie rosliny i trawniki nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez pracownikdéw, maszyny i sprzet
budowlany, za pomocg tymczasowego ogrodzenia lub innych odpowiednich srodkéw.

13.6. Kontrola jakosci
Wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w Wymaganiach Ogdlnych.

Kontrola wykonania trawnikow

Kontrola jakosci podczas zaktadania odtwarzanych trawnikéw polegaé bedzie na sprawdzeniu:
1. oczyszczenia terenu z gruzu i nieczystosci,
lokalnej wymiany gruntu na grunt zyzny tgcznie z kontrolg grubosci rozscielonej warstwy,
iloSci rozrzuconego torfu lub kompostu,
prawidtowosci watowania terenu,
zgodnosci gotowej mieszanki z wymaganiami projektowymi,
gestosci wysiewu,
prawidtowosci czestotliwosci koszenia i usuwania chwastéw,
okreséw nawadniania, szczegdlnie w okresach suszy,

W e N U R WD

dodatkowych dosiewdw — jezeli sg konieczne.

Kontrola jakosci przy zatwierdzaniu trawnikéw obejmie:
a) gtebokos$¢ murawy,

b) obecnos¢ nie wysianych gatunkow i chwastéw.

Kontrola jakosci przy zatwierdzaniu posadzonych drzew i krzewdw

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw, polegac bedzie na sprawdzeniu:
1) wielkosci dotkdw pod drzewa i krzewy,
2)  zaprawy ziemig urodzajng,
3) zgodnosci realizacji obsadzenia z Rysunkami w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,
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4) materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosSciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami,

5) opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

6) odpowiednich termindw sadzenia,

7)  wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

8) wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewodw,

9) zasilenia nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdéw bedzie dotyczy¢:
I zgodnosci z projektem zieleni,
Il prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nienaruszone)
Il jakosci posadzonego materiatu.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca, na wtasny koszt, zapewni petne uzupetnianie wykonanych
nasadzen, ktdre zostaty zakwalifikowane jako nieudane.

13.7. Odbior robot

Odbidr robdt jest protokolarnym dokonaniem oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z Umowga. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy. Roboty zostang odebrane jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
daty wyniki pozytywne.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy.

13.8. Przepisy zwiqzane

(1) ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jedn. Dz.U. 2023 poz. 1336 z pdzn. zm.);
(2) ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jedn. Dz.U. 2024 poz. 54);
(3) ustawaz 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jedn. Dz.U. 2023 poz. 1587 z pdzn. zm.)

oraz inne aktualne na dzien prowadzenia robdt przepisy, akty wykonawcze i normy odnoszace sie do
przedmiotowego zakresu robét.
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